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Цель исследований: Системно-динамическое моделирование оптимального управления биоресурсами в агроландшафтах, основанное на анализе водно-балансовых характеристик и почвенно-гидрологических особенностей речных бассейнов лесостепной и степной зон европейской части (ЕЧ) РФ, с помощью применения инновационных программных продуктов, представляющих экосистему в виде иерархической структуры с множеством внутрисистемных связей.
Актуальность проблемы подтверждается необходимостью решения многокритериальной задачи по оптимизации обустройства песчаных земель, обеспечения защиты почв от дефляции, неистощительного водопитания речных систем и повышения санитарно-экологического качества ландшафтов в условиях изменения климатических, почвенно-гидрологических и социальных факторов.
Теоретические исследования основаны на анализе и обобщении многолетних исследований, направленных на выявление оптимальных приемов хозяйственного использования песчаных земель на основе водного баланса региона, математического моделирования формирования и динамики грунтовых и поверхностных вод, оценки изменения климата и антропогенных нагрузок и их влияния на агроресурсный потенциал и лесорастительные условия. Прикладные исследования велись на песчаных массивах юга ЕЧ РФ, а также на базе уникальной научной установки «Гидрологический комплекс им Н.Ф. Кулика» (УНУ ГК) ФНЦ агроэкологии РАН.
Мониторинг и математическое моделирование почвенно-гидрологических процессов, эволюции засушливой зоны РФ проводились с целью выработки новой парадигмы сохранения биоразнообразия почвенно-растительных систем. При решении оптимизационных задач по сохранению открытых экосистем, подверженных антропогенной деградации, использовались современные методы дискретной математики.
Были продолжены исследования моделей перемещения и испарения влаги с учетом неоднородности почвенного горизонта на лизиметрах УНУ ГК: изучены процессы вертикального влагопереноса и влияние неоднородности гидрофизических параметров почвогрунта на влагоперенос. В моделях учитывалось пространственное распределение почвенных параметров в толще почвогрунта. Применение физического масштабирования важно в практическом отношении (для задач мелиорации, изучения механизмов динамики водного баланса, управления водными ресурсами и т. д.) и в теоретических исследованиях причин пространственной изменчивости почв. 
Обсуждены математические методы описания процессов испарения с поверхности почв в условиях субаридной зоны юга России. Математические модели испарения с поверхности почв разделены на два типа: физико-математические, обоснованные взаимодействием воды с почвенным каркасом, и феноменологические – на балансовых соотношениях. Анализ данных по испарению с поверхностей легких почв произведен с учетом диффузионного и пленочного перемещения влаги в поровом пространстве. При анализе суммарного испарения с больших территорий использовалась полуэмпирическая модель, связывающая интенсивность испарения с осадками и гидрофизическим состоянием почвенной влаги зоны аэрации. Выявлена нелинейная связь скорости испарения от толщины подстилающей поверхности и капиллярно-сорбционным давлением. 
Проведен анализ динамики состояния почвенно-растительного покрова песчаных ландшафтов засушливых экосистем юго-востока европейской территории России по длинному ряду разновременных аэрокосмических снимков (Казанско-Вешенский песчаный массив). Ландшафтно-экологическое профилирование проведено на территории Ростовской (Шолоховский и Верхнедонской районы) и Волгоградской (Кумылженский, Алексеевский и Нехаевский районы) областей. Определены почвенно-гидрологические особенности Етеревского песчаного массива. Для дальнейшего выявления динамических тенденций развития пастбищных экосистем на территории песчаных массивов Донского бассейна установлено современное состояние и дана оценка биоразнообразию на Иловлинском песчаном массиве в разные сезоны года под влиянием климатических и антропогенных факторов. Проведена оценка влияния устойчивых низовых пожаров на мелиоративную эффективность вязовых и робиниевых полезащитных лесных полос в агролесоландшафтах Городищенского, Светлоярского и Калачёвского районов Волгоградской области. 
Изучение гидрологического режима малых рек и их водосборов в условиях изменения климата и современного антропогенного воздействия на окружающую среду проводилось на водных объектах Волго-Ахтубинской поймы и рек Иловля и Дон. Исследованиями с помощью доплеровского гидрологического профилографа Енисей-300 установлено, что водность реки Ахтуба и обводнение основных водных объектов Волго-Ахтубинской поймы напрямую зависят от объема воды, пройденного через Волго-Ахтубинский канал. В районе станицы Трехостровская изучен профиль дна в створе расположения водозаборных сооружений для определения наиболее глубокого места возможного размещения оголовка всасывающей линии и определения показателей качества воды и донных отложений. На реке Иловля определялся расход воды в створах реки и влияние прилегающих песков на опреснение и улучшение качества речной воды.
Оценка химического состава вод малых рек и внутренних водоемов Волго-Ахтубинской поймы в системе «вода – донные отложения» показала наличие в ериках Волго-Ахтубинской поймы превышение показателей стронция (что может негативно сказываться на экологическом состоянии водных объектов), а также наличие Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Hg, Mn, и As. Для образцов воды из ерика Дудак, образцов растительности и почвы Волго-Ахтубинской поймы выявлено симбатное изменение содержания тяжелых металлов в донных отложениях в ряду Mn > Zn > Ni > Cu > Pb > As > Cd > Hg. Оценка гидрохимических показателей родниковых вод на территориях Арчединско-Донского и Казанско-Вешенского песчаных массивов показала их пригодность для хозяйственно-питьевого, культурно-бытового и сельскохозяйственного водопользования.
Сотрудниками лаборатории в 2023 г. было опубликовано 39 статей, в том числе в журналах Web of Science Q1 – 1, Q2 – 1, Q3 – 4, Scopus – 6, RSCI – 4, ВАК – 2. С целью предупреждения негативных деградационных процессов и моделирования рационального природопользования, которое отражало бы различные аспекты состояния и динамики биоразнообразия, созданы 3 базы данных, содержащие стандартизированную информацию по ресурсному потенциалу песчаных экосистем. Оформлена 1 программа для ЭВМ. Результаты работ доложены на 12 международных научно-практических конференциях и внедрены в производство и учебный процесс. 
Продолжаются совместные научные исследования с Российско-Вьетнамским тропическим научно-исследовательским и технологическим центром (Вьетнам) по теме Эколан 3.7 «Теоретические основы управления водными ресурсами при лесоаграрном освоении территорий дельты реки Меконг на основе динамической модели водного баланса региона, математического и геоинформационного моделирования процессов формирования и динамики грунтовых и поверхностных вод, оценки пространственного изменения основных показателей донных осадков, влияния и изменения климата и антропогенных нагрузок на агроресурсный потенциал и лесорастительные условия». Ответственный исполнитель – А.К. Кулик, к.с.-х.н.
Второй год ведутся работы по ГРАНТу РНФ № 22-16-20056 «Вклад линейных защитных лесных насаждений в депонирование органического углерода в почвах Волгоградской области». Руководитель – К.Н. Кулик, академик РАН, д.с.-х.н.
Выходная продукция 2023 г.: «Аналитические материалы и банк данных для оценки и моделирования фитоэкологических условий и прогноза динамики процессов деградации экосистем».
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36. Балкушкин Р.Н., Берестнева Ю.В. , Межевова А.С. Потребность сафлора красильного (Carthamus tinctorius L.) в основных элементах питания. Функциональная диагностика растений. Сб. науч. тр. XV Международ. молодежного форума «Образование. Наука. Производство», Белгород, 23 – 24 октября 2023 г. 
37. Межевова А.С., Берестнева Ю.В. Оценка загрязнений донных отложений на примере ерика Дудачёнок (Волгоградская область). Сб. науч. тр. II ежегодной Международ. науч.-практ. конф. СНО СПбГУ, Санкт-Петербург, 11 ноября 2023 г. 
38. Власенко М.В. Сохранение продуктивного долголетия сенокосных и пастбищных лугов. Материалы науч.-практ. конф. с международ. участием «Агролесомелиорация и защитное лесоразведение – история и перспективы развития» (Волгоград, 19-21.10. 2023 г.)
39. Истомин А.П., Межевова А.С. Оценка современного состояния водных объектов на территории Волгоградской области. Материалы. науч.-практ. конф. «Водные ресурсы в условиях глобальных вызовов: экологические проблемы, управление мониторинг» (Ростов-на-Дону, 2-22.09, 2023)

Патенты, базы данных, программы для ЭВМ
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BHE/IPECHHH B IIPOH3BOJACTBO HAYYHO-HCCJICI0B: HX

1. HaumeHoBaHHe NPOXYKIHH JJIsi IPOH3BOCTBEHHOI MpoBep JIOTUH YITYYINEHHUS

CEHOKOCOB JIECOITYTOBO IIOAMEHHOM 9KOCHCTEMBI JIOHCKOTO Gacceiiia MeToIoM GUTOMeTHOpaIy

2. Tema Hay4YHO-HcCIeNOBATEILCKHX paGor: [3 Nel22020100450-9 «Pa3pabotka HOBOMH

METOJIOJIOTHH ONTUMAILHOIO aBJICHUST OHO] aMHy B 1 adTax 3ac BOH 30HBEI PO
HCIIOJIb30BAHMEM _ CHCTEMHO-TMHAMHYECKOTO  MOJIE: BaHWsl _ [TOYBEHHO- JIOTHYECKHX

[POLIECCOB, KOMILIEKCHON OLICHKH BIMSHUS KITMMATHYECKUX M3MEHEHHH W AHTPOIIOICHHBIX HArpPy30K

Ha arpoOHOIOrHYECKH i TOTEHIIHAT 1 JIECOPACTHTEIBHBIE YCIIOBUS.

3. KeM M Koria NpHHSATO pemieHHe O NpoBepke: PacimpeHHoe 3aceNaHue JabopaTOpUH

«upponoruu arponeconanmmadrosy OHIT arposkonorus PAH (mpoTokon Ne2/2023)

4. KasenaapHble CPOKH IPOBEPKH: aBIyCT-CeHTSOpb 2023 T.

5. HaummenoBaHHe H ajpec NPeMNPHSTHS, IPHHSBINEr0 pemenHe o Nposepke: DeneparbHbrii

Hay4HB! i LICHTP arpo3KOJIOTHH, KOMIIIEKCHBIX MCJTHOQQ!HIZ M _3alUTHOTO JIECOPa3BEACHUS

Poccuiickoit akanemun Hayk, 400062, r. Boarorpan, np-t YHuBepcuTerckuii 97.

6. Mecro BHeapenusi mpoxykumu: Poccus, Bonrorpanckas o6macts. WMIOBIMHCKMN padoH.
OITX «KayanuHCKoe» CEeHOKOCHO-NIAaCTOUIIHbIE YTO/IbS.

7. KpaTkas xapakTepucTHKa 00beKTa BHEJDeHHs H ero HasHadenne. DaxTmdeckas
3¢pdpexTrBHOCTH: OCHOBHBIM HAIpPABICHHEM BOCCTAHOBJIECHHS W IIOBBINIEHHS MPOAYKTUBHOCTH

€CTECTBCHHBIX CEHOKOCHBIX y!oggﬁ ABJIACTCS CHCTEMA HX pPAllMOHAIbHOI'O HCIIOJIb30BaHMA,
BKJIFOYAIOIAs MPOrpaMMy IO HX YIYYINEHHS C ITOMOIIBIO CO3/IaHUS MEITUOPATHBHO-KOPMOBBIX

[IOCEBOB MHOTOJIETHUX TpaB. OOBEKTHI MCCIeI0BaHmii: ceHoKocHble yroapsa OITX «KauvamiHckoe»
Mnosminckoro pationa Bouro CKOM 001acTH (HUTOMETMOPUPOBAHHBIE 3JIAKOBBIMH _TPaBAMHU
(Agropyron cristatum, Agropyron elongatum, Bromus inermis) ua niomamy 70 ra. Paspaborannsie
MEPONPHUSITHS TI0 PECTaB OB W _HMHTEHCH(HKAIHK 0OBOI'0 KOPMOIIPOU3BOJICTBA IIPH
COOJIIOICHHH IPABHJT WX MCIIOIB30BAHMS B PEKOMEHIIYEMBIX DEXKMMax MOBIHSIN Ha cocTaB (iops
v F'(vBc:.ru«m«UIa(:1’ JI0NIs ToeJlaeMbIX BHJIOB B (utoreno3ax 10 70%) ¥ MHOTOSPYCHOCTb SKOCHCTEMBL.
YpoxaitHocTh (puTOMETHOPUpPOBAHHBIX JIyroB (3.4-3.6 T/ra) B nepBble 2 roja WCHOJIb30BAHHS

IIpencenarens KOMHCCHH:
I'nmaBa K(®)X cr. Kavanmuno
HMnosmunckoro paiiona Bonrorpaackoit o6nactu

YsieHbl KOMHCCHH:

Benymuii Hay4HBIH COTPYAHUK 1a00PATOPHK
THIPOJIOTHH arpojiecoianamadToB

O®HII arposkonoruu PAH, k.c.-x.H

Benymuit HayqHBIH COTPYAHAK J1a00PATOPHK
THJIPOJIOTHH arpoJjeconasmadToB
®HII arposkonoruu PAH, k.c.-X.H.

Mnammuii Hay4HbIH COTPYIHHK 1abopaToOpuu

THJIPOJIOTHH arpoJecoianmadToB

©®HII arposkonorun PAH /bankymkus P.H./
[)7(6)

«29»__centsopp 2023 .
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Hacrosimuit akT coctaBieH 00 HCTIONB30BaHUH B y4eOHOM Iporiecce pa3paboTKu
Jlecomenuopanus nanamadToB (Ha MpUMepe MecyaHbIX 3eMeETb)

(HaumMeHoBaHME pa3pabOTKH, 0OBEKTA BHEAPEHMS)
BBINONHEHHOH 10 Teme HUP «Pa3paborka HOBOH MET0/10/10TMM ONTUMAIBHOIO YIIPABIECHHUS
OuopecypcaMu B arposanjaumadgrax 3acyuuinBoil 30Hbl P® ¢ MCMOIB30BAHMEM CHCTEMHO-

JUHAMHUYECKOIr0 MOJCIHUPOBAHUA MOYBECHHO-THUIPOJIOTHUYCCKUX TPOLECCCOB. KOMILJIEKCHOM

OLICHKH BJIMAHUS KJIMMaTUYCCKUX W3MEHECHUI )4 AHTPOIOTrCHHBIX Harpysok Ha

arpoOHOJOTUYECKUH MOTEHIHAl U JECOPACTHTE/IbHBIE YCIOBHA», HOMEDP T[OCPEIUCTPAlUK
Ne FNFE-2022-0011

(manmenoBanne HUP, HoMep rocperucrpanmns)
desiepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OMOJDKETHOE HayuHoe yupexsieHue «DesiepanbHblii HayyHbII
LIEHTP arpodKOJIOTUH, KOMIUIEKCHBIX MEIHOpAIHii ¥ 3alMTHOrO JjiecopaszBeiieHust Poccuiickoii
akajieMun Hayky», 400067, r. Bonrorpan, np. Yuusepcurerckuii, 97, ten.: +7 (8442) 46-25-67
email: info@vfanc.ru

(HaMMEHOBAHHUE, aJIpeC ¥ KOHTAKThI YIPEXKACHHS, IPEIOKHBIIETO IPOAYKIHIO K anpolarum)
PaspaGoTka HCrHonb30BaHa B ydeOHOM mporecce Kadeapbl reorpaguu u kaprorpadguu
DPI'AOY BO «BoarorpaJackuii rocy/1apCTBEHHbI YHUBEPCUTET»

(xadenpa, BY3)

PaspaboTka HCIONB3yeTcss B JIEKIMOHHBIX KypcaX M J1abOpaTOPHBIX TPAKTUKyMaX Jist
oOyuaroruxcst 1o HarpasieHussM noarorosku: 05.03.01 «Ieonorusy, npoduis «l'uaporeosorus u
nmkeHepHaa reoqorus»; 05.03.02 «l'eorpadusy», npoduas «lIpukianHas reorpadus»; 05.03.03
«Kaprorpadus u reounpopmaruray, npoduib « eonHdopmarikay 1 COAEPKUT HHPOPMALHMIO 110
JICCOMEIMOPAIIM __JIAHIMATOB, TeHE3NUCY  IMeCKOB. WX BOJHO-M3HUECKUM _ CBOHCTBAM,
ILI0/IOPOJIMIO, OCBOCHHIO MECYAHBIX 3eMEJIb. MATEPUAIBI 10 COBPEMEHHBIM METO/IaM 3aKPEILICHUs U

00JIeCeHHsI IECKOB.
Onucanue 00beKTa BHEIPEHHS IPUIIAracTcsl U ABJIACTCA HEOTHEMIIEMOH YacThio.

JIUpEKTOp MHCTHTYTA CCTECTBEHHBIX HAYK -7«
®I'AOY BO «Bourorpajickuii rocyaptrie }i—fm‘ﬂ\
YHHBEPCHTET, JI-p C.-X. HayK, IPo(e;

Weanmosa E.A.

3apenyrouuit kapeapoit
reorpadun u kaprorpadpun
OI'AOY BO «Boarorpaackuii rocyuapcrse
YHHBEPCUTET, KaHJI. Te0Tp. HayK,

JIOLIEHT Coso/10BHUKOB JI.A.




image3.png
POCCHMCKASA GELEPAIS

B

B B RE B RE B RERE BR R

CBUAETEJIBCTBO

0 rOCYAapCTBeHHON PerucTpaunu 0asbl AAHHBIX

Ne 2023620925

«PacTeHMsI-HHAHKATOPHI YCJIOBHIi BHEeIIHe#H cpeabl
L{MMJISIHCKOT0 NeCYaHOr0 MacCHBa»

Tpasooonazarems: PedepanbvHoe 20cyoapcmeenHHoe 6100 cemHoe
Hayunoe yupesicoenue «Pedepanvnvlit HAYUHbLU YEHND
azpoIKoNozun, KOMANIEKCHBIX METUOPAUUTL U 3AUUMHO20
necopazeedenun Poccuiickout akademuu nayxy (OHIJ
azpoaxonozuu PAH) (RU)

Astopu: Bnacenko Mapuna Bradumupoena (RU), Kynux
Anexceu Koncmanmunoeuu (RU)

3aseka Ne 2023620551
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Ne 2023623005

«Ce30HHasi TMHAMHUKA Pa3BUTHS (PUTONEHO030B
W10BIHHCKOIO MECYAHOr0 MaCCHBA»

TparooGnanarens: DedepanbHoe 20cy0apCcmeeHHoe b100dcemHoe
Hayunoe yupexcoenue «Dedepanvuvlit HAyUHbLIL YEHMD
azpoIKON02UN, KOMPJICKCHBIX MEIUOPAUUI U 3AUAUMH 020
necopazeedenusn Poccuiickoii akademuu nayx» (OHILJ]
azposkonozuu PAH) (RU)

Asrops: Bnacenxo Mapuna Bnadumuposna (RU), Kynux
Anexceit Koncmanmunoeuu (RU)
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Jlata nocTyIuieHHs 24 aBrycra 2023 r.
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