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ВВЕДЕНИЕ 

 

Важное направление в агропромышленном производстве – 

это получение мяса высокого качества, и в частности свинины. 

При этом свиноводческие комплексы осуществляют основные 

объемы поставок свинины на рынок страны. 

Важным условием увеличения производства животноводче-

ской продукции, повышения продуктивности сельскохозяйствен-

ных животных, совершенствования пород и улучшения генетиче-

ского потенциала является организация их полноценного сбалан-

сированного кормления, и в частности обеспеченность рационов 

минеральными элементами (В. В. Щеглов, Н. В. Груздев, М. Ш. Ма-

гомедов, 1989; С. Н. Хохрин, А. В. Смирнова, 1989; И. Ф. Горлов, 

В. М. Куликов, А. Т. Варакин, А. И. Беляев, В. В. Саломатин и 

др., 2000; А. П. Коробов, А. А. Васильев, 2001; И. Тменов, Р. 

Цоциев, З. Боцоев, 2004; С. И. Николаев, О. Ю. Брюхно, А. К. 

Карапетян, М. А. Шерстюгина, 2014; А. Т. Варакин, Р. Н. Мурта-

заева, Д. К. Кулик и др., 2015).  

Проблема минерального питания свиней особенно остро 

встала в последние годы в связи с новыми научными данными и 

существенными изменениями в кормлении животных на ком-

плексах промышленного типа, по сравнению с фермской техно-

логией производства свинины. 

Причем, в повышении продуктивности свиней особая роль 

отводится хрякам-производителям как улучшателям продуктив-

ных качеств маточного поголовья с применением их искусствен-

ного осеменения спермой высокого качества. Максимальное ис-

пользование метода искусственного осеменения зависит от пра-



4 

 

вильной их эксплуатации, условий содержания, биологической 

полноценности рационов. 

Важным фактором, оказывающим влияние на качество 

спермопродукции, является полноценное минеральное питание, 

которое определяется в первую очередь достаточным поступле-

нием в рацион макро- и микроэлементов. 

Одним из путей улучшения минеральной обеспеченности 

рационов для животных является применение рассола природно-

го минерала – бишофита из месторождения в Волгоградской обл. 

(А. Т. Варакин, 2003; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Хар-

ламова, Д. А. Злепкин, 2013). 

Значительный интерес при этом представляет использование 

данной природной минеральной кормовой добавки в рационах 

хряков-производителей. 

В доступной литературе отсутствуют сведения об использова-

нии природного бишофита волгоградского месторождения в соче-

тании с селенсодержащим препаратом в рационах хряков-произво-

дителей. Поэтому научное и практическое значение имеет приме-

нение природного бишофита в сочетании с селенорганическим 

препаратом "Селенопиран" в составе комбикорма для повышения 

биологической полноценности рациона хряков-производителей. 

Актуальность данной работы определяется тем, что она 

направлена на решение важной продовольственной задачи по по-

вышению продуктивности свиноводства и совершенствованию 

породных качеств поголовья за счет улучшения воспроизводи-

тельной способности хряков-производителей и более эффектив-

ного их использования. 

Впервые в данных исследованиях установлены воспроизво-

дительные качества хряков-производителей при использовании в 

рационах новых нетрадиционных кормовых добавок: природного 

бишофита волгоградского месторождения отдельно и в сочета-

нии с селенорганическим препаратом "Селенопиран". Получены 
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новые сведения, дополняющие данные о целесообразности по-

вышения биологической полноценности рационов хряков-произ-

водителей путем использования экологически безопасных кормо-

вых добавок минеральных веществ. Дано научное обоснование 

улучшения продуктивных качеств свиноматок при осеменении их 

спермой хряков-производителей, получавших новые кормовые 

добавки, а также повышения эффективности ведения свиновод-

ства. На выполненные разработки получен патент РФ на изобре-

тение № 2637145 "Способ кормления хряков-производителей", 

авторами которого являются А. Т. Варакин, Д. К. Кулик, В. В. 

Саломатин, Д. С. Юшкин (2017). 

Экспериментальные данные, полученные в ходе выполнения 

работы, пополняют теоретические знания  и научные сведения о 

положительном влиянии на воспроизводительные качества хря-

ков-производителей повышения биологической полноценности 

их рационов путем введения в полнорационный комбикорм но-

вых нетрадиционных минеральных кормовых добавок: природ-

ного бишофита волгоградского месторождения отдельно и в со-

четании с селенорганическим препаратом "Селенопиран". До-

стигнута высокая экономическая эффективность с повышением 

воспроизводительных показателей свиней за счет использования 

в рационах новых кормовых добавок. Оценены продуктивные ка-

чества свиноматок при осеменении их спермой хряков-произво-

дителей, получавших кормовые добавки: природный бишофит 

отдельно и в сочетании с препаратом "Селенопиран". Научными 

исследованиями выявлены дополнительные резервы повышения 

воспроизводительных качеств свиней при использовании в раци-

онах новых кормовых добавок. 

Настоящая научно-исследовательская работа по повышению 

воспроизводительных качеств свиней при использовании в раци-

онах новых кормовых добавок (природного бишофита волгоград-

ского месторождения отдельно и совместно с селенорганическим 
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препаратом "Селенопиран") для хряков-производителей при ве-

дении свиноводства на промышленной основе выполнена в соот-

ветствии с планом исследований научной школы "Инновацион-

ные технологии в производстве продуктов животновод-

ства"ФГБОУ ВО "Волгоградский государственный аграрный 

университет" по направлению научных исследований "Повыше-

ние продуктивных показателей сельскохозяйственных животных 

при использовании в рационах нетрадиционных кормовых 

средств". Руководителем научного направления (научной школы) 

"Инновационные технологии в производстве продуктов животно-

водства" является доктор сельскохозяйственных наук, профессор 

А. Т. Варакин. Ведущие ученые в данной области (научной шко-

ле): доктор сельскохозяйственных наук, профессор А. Т. Вара-

кин; доктор сельскохозяйственных наук, профессор В. В. Сало-

матин; кандидат сельскохозяйственных наук Д. К. Кулик. 

Результаты настоящей научно-исследовательской работы 

были внедрены на промышленном свиноводческом комплексе 

ООО "ТопАгро" Городищенского р-на Волгоградской обл. 

В работе агропромышленного комплекса в современных 

условиях также большое внимание уделяется повышению объе-

мов получения конкурентоспособной баранины. 

Опыт развития мирового овцеводства свидетельствует, что по-

вышение его эффективности, в первую очередь, находится в зави-

симости от мясной продуктивности овец. При этом существенная 

роль в увеличении производства высококачественной баранины от-

водится использованию отечественных пород овец мясошерстного 

направления продуктивности, например волгоградской тонкорунной 

породе. Она имеет высокую мясную и шерстную продуктивность, а 

также отличается хорошей приспособленностью к природно-клима-

тическим условиям Волгоградского Заволжья. Биологическими осо-

бенностями овец этой породы являются высокая плодовитость, ско-

роспелость, интенсивный рост и развитие, возможность реализации 
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молодняка на мясо в год рождения (С. В. Аноприенко, 2007). 

Наряду с производством шерсти, в тонкорунном овцеводстве 

обращается особое внимание на увеличение производства мяса. 

Повышение мясной продуктивности овец в условиях рыночной 

экономики является важным фактором, который обусловливает 

уровень экономической эффективности производства. 

Продуктивные показатели сельскохозяйственных животных, в 

том числе овец, находятся в прямой зависимости от полноценности 

рационов. В связи с этим ученые и практики – руководители и спе-

циалисты передовых хозяйств – важное значение придают исполь-

зованию экологически безопасных и эффективных кормовых доба-

вок и препаратов, оказывающих положительное влияние на обмен 

веществ и продуктивность животных (А. Т. Варакин, В. Н. Струк, 

Д. К. Кулик, М. К. Чиликин, Л. М. Мякотных, 2005; О. М. Земско-

ва, 2005; Е. А. Харламова, А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 2009; 

Е. А. Харламова, В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, 2009; Е. Харла-

мова, В. Саломатин, А. Варакин, 2010; А. Т. Варакин, В. В. Сало-

матин, Е. А. Харламова, Д. А. Злепкин, 2013). 

Значительный научный и практический интерес при этом 

представляет использование в рационах овец нетрадиционных 

кормовых средств, в частности высокобелковых и минеральных. 

Овцы, являясь пастбищными животными, хорошо потребля-

ют растительность степных и полупустынных пастбищ. Поэтому 

особую значимость приобретает состояние пастбищных угодий. 

В природных условиях засушливого климата, для дальнейшего 

развития овцеводства, разрабатывают методы улучшения содер-

жания животных на пастбищах и в местах отдыха, а также спосо-

бы рационального использования кормовых угодий (М. В. Вла-

сенко, С. Ю. Турко, А. К. Кулик, 2016). 

Для повышения эффективности использования кормов в кон-

курентных условиях рынка требуется использование высокобелко-

вых кормовых средств, способствующих реализации генетически 
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обусловленного потенциала продуктивности животных, снижению 

себестоимости получения продукции и повышению рентабельно-

сти производства (А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламо-

ва, Т. А. Варламова, 2018). При решении этой проблемы возможно 

применение на кормовые цели побочных продуктов масложировой 

промышленности, в частности рыжикового жмыха (С. И. Николаев, 

Р. Н. Муртазаева, Е. Ю. Гришина, Г. В. Волколупов, 2018). 

На эффективность откорма овец существенное влияние ока-

зывает содержание в рационах основных питательных веществ, и 

в т. ч. минеральных (Д. К. Кулик, А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 

Е. А. Харламова, 2017).  

Восполнение минеральных веществ в рационах оказывает по-

ложительное влияние на продуктивность животных и приводит к 

снижению расхода кормов на продукцию (Д. К. Кулик, А. Т. Вара-

кин, Е. А. Харламова, 2017; И. Ф. Горлов, А. С. Мохов, Е. С. Во-

ронцова, М. И. Сложенкина, А. Р. Каретникова, 2017). 

Кормовые добавки селена в животноводстве применяют в ви-

де неорганических и органических препаратов. Наряду с другими 

препаратами, значительный интерес для науки и практики пред-

ставляет использование селенсодержащего препарата ДАФС-25 в 

овцеводстве. Выполненные нами исследования являются важной 

работой по профилактике селеновой недостаточности в рационах 

животных и повышению их продуктивных качеств. 

При этом следует отметить, что с учетом недостатка в кор-

мах селена, например в рационы птицы селенсодержащие добав-

ки вводятся гарантированно из расчета 0,2 мг чистого селена на 1 

кг полнорационного комбикорма. 

В настоящее время в хозяйствах Николаевского и других 

районов Волгоградской обл. ведется работа по использованию 

сверхремонтного молодняка в год его рождения с целью получе-

ния молодой баранины. 

Поэтому изучение продуктивных показателей баранчиков 
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при введении в рационы нетрадиционных кормовых средств: ры-

жикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов и селеноргани-

ческого препарата ДАФС-25 является важным и актуальным для 

повышения эффективности выращивания молодняка овец на мясо 

в условиях естественного пастбища. 

Впервые были проведены комплексные исследования по изу-

чению мясной продуктивности баранчиков волгоградской мясо-

шерстной породы с введением в рационы рыжикового жмыха низ-

коглюкозинолатных сортов отдельно и комбинированной кормовой 

добавки: рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов сов-

местно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25 (диацетофено-

нилселенидом). Установлено влияние данных нетрадиционных 

кормовых средств на рост и гематологические показатели под-

опытных баранчиков, убойные и экономические показатели выра-

щивания на мясо подопытного молодняка овец волгоградской по-

роды. На выполненные разработки получен патент РФ на изобре-

тение № 2643731 "Кормовая добавка для молодняка овец", автора-

ми которого являются А. Т. Варакин, Д. К. Кулик, В. В. Саломатин, 

Е. А. Харламова, А. К. Кулик и др. (2018). 

Экспериментальные данные, полученные в ходе настоящей 

работы, пополняют научные сведения и расширяют представле-

ния о влиянии нетрадиционных кормовых средств: рыжикового 

жмыха низкоглюкозинолатных сортов отдельно и совместно с се-

ленорганическим препаратом ДАФС-25 на рост баранчиков вол-

гоградской породы, их мясную продуктивность, экономические 

показатели производства баранины. Доказана эффективность ис-

пользования вышеназванного рыжикового жмыха отдельно и 

комбинированной кормовой добавки: рыжикового жмыха низко-

глюкозинолатных сортов совместно с препаратом ДАФС-25, для 

повышения мясной продуктивности баранчиков волгоградской 

породы в условиях конкретной технологии ведения овцеводства. 

Данная научно-исследовательская работа по выращиванию и 
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откорму баранчиков с использованием в рационах рыжикового 

жмыха низкоглюкозинолатных сортов отдельно и комбинирован-

ной кормовой добавки: рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных 

сортов в сочетании с селенорганическим препаратом ДАФС-25, 

выполнена в соответствии с планом исследований научной школы 

"Инновационные технологии в производстве продуктов животно-

водства" ФГБОУ ВО "Волгоградский государственный аграрный 

университет" по направлению научных исследований "Повышение 

продуктивных показателей сельскохозяйственных животных при 

использовании в рационах нетрадиционных кормовых средств". 

Результаты научно-исследовательской работы были внедре-

ны в ООО "Николаевское" Николаевского р-на, а также в других 

хозяйствах Волгоградской обл., занимающихся производством 

баранины. 
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1. СОСТОЯНИЕ ПРОБЛЕМЫ 

 

1.1. Продуктивность животных с улучшением  

минеральной обеспеченности рационов 

 

Объемы производства продуктов животноводства и их каче-

ство находятся в зависимости от полноценности рационов сель-

скохозяйственных животных.  

Ряд авторов в своих работах приводят данные, заслуживаю-

щие большого внимания со стороны исследователей и специали-

стов животноводства, по заготовке кормов высокого качества 

(И. И. Бойко, 1980; Г. А. Богданов, О. Е. Привало, 1983; Е. С. Бе-

ломытцев, В. Ф. Шерстнев, 1983; Л. Г. Боярский, В. Л. Владими-

ров, В. В. Щеглов, 1987; Н. В. Барабанщиков, В. Я. Зайцева, 1987; 

В. А. Бондарев, А. А. Панов, 1987; А. И. Ашанин, Д. Б. Абенов, 

1990; Т. К. Алимов, 1992; А. Т. Варакин, 1995; А. Т. Варакин, 

В. В. Саломатин, Д. В. Николаев, Н. В. Саломатина, 2008; А. Т. Ва-

ракин, В. В. Саломатин, М. И. Сложенкина, Е. А. Варакина, 2010; 

А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 2012; J. K. Wilson, Webb, 1937; 

S. I. Bechedel, 1940; J. M. Wilkinson, 1987). 

Однако требуется тщательное обеспечение рационов сель-

скохозяйственных животных по питательным веществам, в т. ч. 

минеральным (А. В. Бойко, 1984; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 

Д. В. Николаев, 2008; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Хар-

ламова, М. А. Варакина, М. В. Саломатина, 2013; А. Т. Варакин, 

В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, М. А. Степурина, М. В. Салома-

тина, 2014; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, 2014; 

J. K. Wilson, 1935; J. J. Schroeder, M. D. Appleman, 1975; Е. Е. Grings, 
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J. R. Males, 1988; N. Eroglu, М. Emekci, С. Athanassiou, 2017). 

По сообщению Т. С. Кузнецовой, С. Г. Кузнецова, А. С. Куз-

нецова (2007), среди факторов питания важное значение имеют 

минеральные вещества, недостаток или избыток которых наносит 

существенный ущерб в животноводстве: сдерживает рост пого-

ловья, вызывает заболевания и падеж животных, снижает их про-

дуктивность, воспроизводительную способность и качество про-

дукции. Минеральные элементы должны поступать в оптималь-

ных количествах и соотношениях в организм животных, в стро-

гом соответствии с их потребностью. Однако минеральный со-

став кормов подвержен существенным колебаниям в связи с ти-

пами почв, климатическими условиями, видами растений, фазами 

вегетации, агрохимическими мероприятиями, технологиями 

уборки, хранения и подготовки кормов к использованию в раци-

онах и другими факторами. Поэтому нередко имеет место недо-

статок одних элементов и избыток других, а это приводит к воз-

никновению заболеваний, снижению продуктивности, плодови-

тости, качества получаемой продукции и эффективности исполь-

зования корма сельскохозяйственными животными. 

Также ряд других авторов сообщают об отрицательном вли-

янии на животных дисбаланса в рационе минеральных веществ 

или их недостатка. 

Так, научные данные о сдерживании роста и снижении про-

дуктивности сельскохозяйственных животных приводятся П. Т. Ле-

бедевым (1965), М. Ф. Томмэ (1968), В. Т. Самохиным (1981), 

В. М. Куликовым, А. А. Найдой, В. В. Саломатиным (1982), 

В. В. Щегловым (1989), В. А. Крохиной, В. В. Калининым, 

Ю. В. Маркиным, С. В. Воробьѐвой (1991), К. М. Солнцевым 

(1991), Д. М. Осташевской (2005), А. А. Карасѐвым, И. В. Поддуб-

ной, А. А. Васильевым (2015), Р. Г. Исхаковым (2008), А. Т. Вара-

киным,  В. В. Саломатиным,  Е. А. Харламовой, А. С. Шперовым, 

М. А. Степуриной (2015), А. Т. Варакиным, Д. К. Куликом, Е. А. Хар-
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ламовой, В. В. Саломатиным, М. А. Степуриной (2017), A. B. Weil, 

W. B. Zucker, R. W. Hemken (1988).  

По мнению А. П. Калашникова, В. И. Фисинина, В. В. Щегло-

ва, Н. Г. Первова, Н. И. Клейменова и др. (2003), для полноценно-

сти питания сельскохозяйственных животных значение минераль-

ных веществ чрезвычайно велико. При этом минеральные элемен-

ты не имеют энергетической ценности. Однако это объясняется 

большой ролью, которую они играют во всех процессах обмена 

веществ, происходящих в организме животного. Для нормирования 

кормления животных учитывают содержание макро- и микроэле-

ментов в кормах и рационах. Из макроэлементов наибольшее зна-

чение в кормлении сельскохозяйственных животных отведено 

кальцию, фосфору, калию, натрию, хлору, магнию и сере, а из мик-

роэлементов – кобальту, йоду, марганцу, цинку, железу и меди. 

Причем, основным источником для удовлетворения потреб-

ностей сельскохозяйственных животных в питательных веще-

ствах служат растительные корма. Зачастую, в дополнение к рас-

тительным кормам, чтобы удовлетворить потребности животных 

в макро- и микроэлементах, согласно нормам кормления, необхо-

димо добавление эффективных минеральных веществ.   

Согласно данным исследований П. Т. Лебедева (1965), 

М. Ф. Томмэ, A. M. Венедиктова (1973), В. В. Щеглова, И. К. Сле-

сарева, А. А. Козырь (1973), в рационах жвачных животных до-

вольно часто наблюдается недостаток фосфора и иногда дефицит 

его может достигать 20-50 %. Для компенсации недостатка этого 

минерального элемента в качестве подкормки предлагается ис-

пользовать, прежде всего, кормовые фосфаты. 

О положительных результатах при применении таких доба-

вок сообщают И. А. Даниленко, А. В. Сасина (1975), К. Ф. Пьяв-

чук, В. Ф. Жуков, В. В. Пузанова (1991), Е. А. Махаев, В. В. Ко-

ленько, М. И. Юрин (1991). 

По сообщениям  С. Османова (1974),  А. Г. Голубева (1990), 
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В. Ф. Жукова, В. В. Пузановой, В. Г. Беды (1991), Ю. Симарева 

(1992),  А. П. Калашникова,  Н. И. Клеймѐнова,  В. В. Щеглова, 

Н. В. Груздева, Б. Л. Герасимова и др. (1994), из других мине-

ральных веществ, относящихся к группе макроэлементов, кон-

тролируемыми элементами в рационах, кроме вышеназванного, 

также являются поваренная соль, кальций, калий, магний, сера. 

Данные, полученные в многочисленных исследованиях, вы-

полненных по единым методикам в зональных лабораториях стан-

ций химизации и в научно-исследовательских институтах, показа-

ли, что более 80 % зеленых, грубых и сочных кормов имеют высо-

кое содержание кальция (от 3,5 до 10 г) и низкое – фосфора (2 г) в 

1 кг сухого вещества. Причем, балансирование фосфора в рационе 

путем изменения соотношения основных кормов является доро-

гим, а иногда и невозможным способом (В. Дегтярѐв, 2003).  

Однако, согласно сообщению Т. С. Кузнецовой, С. Г. Кузне-

цова, А. С. Кузнецова (2007), при избыточном уровне кальция, из 

расчета 2,0 % в сухом веществе рациона, содержание этого макро-

элемента в плазме крови животных может повышаться в 1,5 раза, а 

концентрация неорганического фосфора снижаться в 3 раза.  

Для восполнения недостатка фосфора в рационах используют 

соли ортофосфорной кислоты. В нашей стране производят кормо-

вой монокальцийфосфат, дикальцийфосфат и трикальцийфосфат, 

которые отвечают требованиям ГОСТ для кормовых добавок, со-

общает В. Дегтярѐв (2003). По результатам исследований было вы-

явлено, что у телят, получавших в рационе монокальцийфосфат, 

среднесуточный прирост живой массы оказался больше (970 г), а 

также с достоверной разницей (80 г) выше, по сравнению с други-

ми вышеназванными фосфорными подкормками. Использование 

монокальцийфосфата для дойных коров, имеющих перед началом 

опыта недостаток в потребляемом корме фосфора 25 % и кальция 

12 %, способствовало увеличению концентрации фосфора в сыво-

ротке крови с 3,6 до 5,2 и кальция с 8,6 до 11,2 мг%. При этом воз-
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рос средний суточный удой молока у опытной группы коров.  

Использование в составе комбикормов минерала трепела Зи-

кеевского месторождения (Калужская обл.) положительно повлия-

ло на молочную продуктивность лактирующих коров. В научно-

хозяйственном опыте были использованы четыре группы коров-

аналогов, получавших основной рацион. На фоне рациона коровам 

контрольной группы задавали комбикорм-концентрат без трепела. 

В состав комбикорма-концентрата для коров I опытной группы 

включали трепел из расчета 3 % по массе, II – 4 и III – 5 %. За 180 

дней периода проведения исследований удой натурального молока 

у коров контрольной группы составил 3272 кг и был ниже соответ-

ственно на 6,9; 15,4 (Р < 0,001) и 13,0 % (Р < 0,01), в сравнении с 

опытными группами. Причем, у коров опытных групп отмечена 

тенденция к повышению содержания жира в молоке, по сравнению 

с контрольной. Отсюда средний суточный удой молока 4%-ной 

жирности у коров опытных групп превышал контрольную на 9,2-

21,9 % (В. Н. Виноградов, М. П. Кирилов, А. В. Боголюбов, 1965).  

В исследованиях М. П. Кирилова, В. Н. Виноградова, В. С. Зо-

теева (2007) было выявлено, что по химическому составу цеолиты 

Ягоднинского месторождения из Камчатки относятся к клинопти-

лолитам с повышенным содержанием кальция и калия. Для опыта 

сформировали три группы высокопродуктивных коров-аналогов. 

Контрольная группа в составе рациона не получала цеолит. Коро-

вам опытных групп задавали цеолит в составе концентрированных 

кормов из расчета 1,5 (I опытная) и 3 % (II опытная) от сухого ве-

щества рациона. Введение в рацион коров опытных групп цеолита 

способствовало повышению переваримости органического веще-

ства, протеина, клетчатки и БЭВ, а в сыворотке крови коров опыт-

ных групп было установлено более высокое содержание общего 

белка. Валовой удой натурального молока за учетный период у жи-

вотных I опытной группы превышал контрольную на 225 кг (8,4 

%). За счет повышения содержания жира в молоке средний су-
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точный удой 4 %-ной жирности у коров I группы превышал кон-

трольную группу на 12,5 %. Коровы II группы имели превосход-

ство над контролем по данному показателю на 5,5 %. 

Опыт был проведен на трех группах бычков в течение 267 

дней до 18-месячного возраста. Рационы для животных всех групп 

были сбалансированы по детализированным нормам, кроме фос-

фора, недостаток которого составлял 25 % и восполнялся мине-

ральными подкормками. Бычкам I (контрольной) группы не зада-

вали фосфорной подкормки. В рационе II группы недостаток 

фосфора компенсировали комплексной минеральной подкормкой 

(по технологии НИУИФ), содержащей 15-17 % фосфора, 23-24 % 

кальция, 12 % поваренной соли и 1,3-1,7 % магния. Для компен-

сации дефицита фосфора в III группе использовали подкормку 

"Стандарт" шведской фирмы "Болиден", содержащей фосфор – 9-10 

%, кальций – 17,6-20,0 %, магний – 2 %, поваренную соль – 15 %, а 

также микроэлементы – цинк, медь, кобальт, йод, марганец и ви-

тамины А, D, E. В результате средние суточные приросты живой 

массы у бычков II и III групп, в сравнении с I группой, повыси-

лись соответственно на 19,3 и 20,5 % с разницей статистически 

достоверной  и значением P < 0,001. Гематологические показате-

ли подопытных животных находились в пределах физиологиче-

ской нормы. Бычки всех групп характеризовались высоким убой-

ным выходом – 52,8-56,0 %, однако в опытных группах, в сравне-

нии с контролем, он оказался выше соответственно на 1,7 и 3,2 %, 

а масса туш в опытных группах превышала контроль на 8,6 и 13,3 % 

(Н. И. Стенькин, 2007).  

По результатам исследований А. С. Гасанова (2005), выявле-

на эффективность использования сукцината железа с целью про-

филактики железодефицитной анемии и повышения продуктивно-

сти свиней. Научно-производственный опыт выполнили на 4 груп-

пах глубокосупоросных свиноматок-аналогов. Маткам I опытной 

группы задавали с рационом сукцинат железа в дозе 1,2 мг на 1 кг 
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живой массы, а II и III – соответственно 3,0 и 4,5 мг на 1 кг. В под-

сосный период дозы сукцината были увеличены втрое. IV группа 

свиноматок служила контролем. Из поросят, полученных от маток 

опытных групп, были сформированы соответствующие опытные 

группы. От маток контрольной группы из поросят сформировали 

IV опытную (30 голов) и V контрольную (15 голов) группы. Поро-

сятам IV опытной группы на 3-5 дни после рождения однократно 

внутримышечно вводили по 2 мл ферроглюкина-75, который в 

данном хозяйстве применяют для профилактики железодефицит-

ной анемии поросят-сосунов. В течение периода исследования от 

рождения и до отъема поросята всех групп сукцинат железа не по-

лучали дополнительно с кормом. У поросят, находившихся под 

матками, которые получали с кормом сукцинат железа, на протя-

жении исследований концентрация эритроцитов и гемоглобина в 

крови находились в пределах нормы. В то же время у поросят IV 

группы, получивших в 3-5-дневном возрасте ферроглюкин-75, вы-

шеназванные показатели соответствовали физиологической норме, 

однако были ниже, в сравнении с такими показателями животных 

II и III опытных групп, по эритроцитам на 19,8 % (Р < 0,05) и по 

гемоглобину на 18,1 % (Р < 0,05). К отъему от маток у контрольных 

поросят содержание эритроцитов и гемоглобина соответствовало 

нижней границе физиологической нормы. Количество поросят 

опытных групп на 60-й день опыта оказалось на 35,0 % больше, по 

отношению к числу поросят контрольной группы. Поросята, полу-

ченные от опытных маток, изначально имели более высокую жи-

вую массу, по сравнению с новорожденными в контроле. Живая 

масса новорожденных поросят от свиноматок I и II опытных групп 

оказалась выше на 20,0-21,0 %, а III опытной – на 23,0 %, чем от 

контрольных маток. Следовательно, использование сукцината же-

леза глубокосупоросным и подсосным свиноматкам способствова-

ло предотвращению возникновения железодефицитной анемии у 

поросят, повышению сохранности молодняка, ростостимулирую-
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щего эффекта и по ряду показателей превосходит ферроглюкин-75.  

В кормовой добавке – Биоплекс Цинка, действующим веще-

ством служат органические хелатные соединения цинка и протеи-

нов – протеинаты цинка. Содержание цинка в пересчете на чистый 

элемент составляет не менее 15 % и очищенного гидролизата про-

теинов сои – не менее 85 %. Для проведения научно-производст-

венного опыта сформировали 3 группы новорожденных телят-

аналогов. В составе комбикорма-концентрата для телят всех групп 

использовали премикс, с разницей, что для животных контрольной 

группы цинк в премиксе отсутствовал. Для животных I группы при 

приготовлении комбикорма (300 кг) в премикс был введен сульфат 

цинка из расчета 60 г, или 13,5 г цинка в пересчете на чистый эле-

мент. Телятам II группы в премикс включили Биоплекс Цинка из 

расчета 90 г, или 13,5 г цинка. На 4-м месяце средний суточный 

прирост живой массы у молодняка I и II групп с достоверной раз-

ницей превышал контрольную группу соответственно на 3,15 и 

6,13 % (С. Фурлетов, В. Кургузкин, А. Фролов, 2008).  

Согласно сообщению Л. Ф. Андросовой (2004), в научно-

хозяйственном опыте использовали нетелей семимесячной стель-

ности голштинской породы с живой массой 500-503 кг. Исследова-

ния провели в течение 150 дней: 60 дней до отела и 90 первых дней 

лактации. Рационы для животных всех групп были одинаковы, а 

различались только по содержанию цинка. Животным контрольной 

группы не включали добавку цинка в рацион. После отела исследо-

вания продолжались уже на дойных коровах. Дополнительное ис-

пользование в рационах нетелей и коров-первотелок соли серно-

кислого цинка способствовало увеличению надоя молока при нату-

ральной жирности в опытных группах на 9,0-11,6 %, чем в контро-

ле. У телят от коров опытных групп при рождении живая масса 

оказалась больше, в сравнении с контрольной группой. В конце ис-

следований у коров опытных групп концентрация общего белка в 

крови повысилась, по сравнению с контролем, на 2,6-6,2 %.  
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Исследования были проведены на бычках черно-пестрой по-

роды в течение 120 дней до 18-месячного возраста при откорме на 

зернокартофельной барде. Различия между группами подопытного 

молодняка заключались в том, что бычкам I контрольной группы 

задавали рацион с содержанием кобальта до 0,6 мг на 1 кг сухого 

вещества по рекомендуемой норме; II – включали добавку кобальта 

(в виде хлористого кобальта) до 0,9 мг и III опытной группы – до 

1,2 мг на 1 кг сухого вещества рациона (с учетом содержания этого 

микроэлемента в кормах). За период опыта у молодняка II и III 

опытных групп прирост живой массы был выше на 6,8 и 12,6 %, по 

сравнению с бычками I контрольной группы, не получавших до-

бавку соли данного микроэлемента. В то же время у бычков III 

опытной группы средний суточный прирост оказался больше соот-

ветственно на 109 и 50 г, чем в I контрольной и II опытной группах. 

Этот показатель у молодняка II опытной группы повысился на 59 г, 

в сравнении с бычками I контрольной (А. Ушаков, 2007). 

По сообщению А. Ф. Злепкина, К. В. Эзергайль, И. А. Авоян 

(2018), после отъема поросят, полученных от подопытных свино-

маток, были сформированы по принципу пар-аналогов 5 групп по-

росят в возрасте 45 дней по 20 голов в каждой. Из поросят-отъ- 

емышей, полученных от свиноматок контрольной группы сформи-

ровали контрольную группу поросят, которые получали основной 

рацион. Из поросят-отъемышей, полученных от свиноматок I 

опытной группы, сформировали I и II опытные группы. Так, I 

опытная группа поросят к основному рациону получала 0,3 % пре-

парата "Бацелл" от массы сухого комбикорма на голову в сутки, а II 

опытная группа сформирована из поросят, которые получали пре-

парат "Бацелл" с молоком свиноматок до их отъема. Из поросят-

отъемышей, полученных от свиноматок II опытной группы, сфор-

мировали III и IV опытные группы. Так, III опытная группа поросят 

к основному рациону получала 0,3 % препарата "Бацелл" + при-

родный бишофит в количестве 2 мл на голову в сутки, а IV опыт-
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ную группу сформировали из поросят, которые получали препарат 

"Бацелл" совместно с природным бишофитом с молоком свинома-

ток до их отъема. Научно-хозяйственный опыт длился 210 дней, в 

т. ч.: подготовительный период – 10 дней, переходный – 5 дней, 

главный – 195 дней. С целью окончательной оценки мясной про-

дуктивности подопытного молодняка свиней был проведен в конце 

научно-хозяйственного опыта контрольный убой. Для этого из 

каждой группы отобрали по три головы с последующей обвалкой 

туш. От каждой туши были взяты образцы для проведения анали-

зов морфологического, химического состава мяса и его качествен-

ной характеристики. Результаты контрольного убоя показали, что 

использование в составе рационов препарата "Бацелл" отдельно и 

совместно с природным бишофитом оказало положительное влия-

ние на формирование мясной продуктивности и качество мяса. Ре-

зультаты контрольного убоя показывают, что предубойная масса 

после 24 часовой голодной выдержки свиней опытных групп со-

ставляла 107,1; 105,6; 110,3 и 106,4 кг, что больше на 4,8 (4,70 %); 

3,3 (2,32 %); 8,0 (7,82 %) и 4,1 кг (4,01 %), чем у молодняка свиней 

контрольной группы. Исследование показало, что по убойной мас-

се молодняк свиней III опытной группы превосходил аналогов кон-

трольной группы на 10,6 (16,26 %); I опытной группы – на 2,8 (3,84 

%); II опытной группы – на 4,5 (6,32 %) и IV опытной группы – на 

3,2 кг (4,44 %). Основным показателем, характеризующим убойные 

качества молодняка, является убойный выход, который за счет ис-

пользования испытуемых препаратов увеличился в опытных груп-

пах соответственно на 4,5; 3,8; 5,0 и 4,5 %, по сравнению с кон-

трольной группой. В опытных группах относительная масса парной 

туши превосходила контрольную группу на 7,8 (12,29 %); 6,0 (9,45 

%); 10,0 (9,45 %) и 6,8 кг (6,8 %). Масса парной туши была выше у 

молодняка свиней III опытной группы, по сравнению с животными 

I опытной группы на 2,2 (3,09 %); II опытной группы – на 4,0 (5,70 

%) и IV опытной группы – на 3,2 кг (4,56 %). Установлено, что 
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наиболее тонкий шпик на уровне 6-7 грудных позвонков отмечен в 

опытных группах 31,6; 31,9; 31,4 и 31,7 мм, а это ниже, чем у ана-

логов контрольной группы. Это указывает на более выраженные 

мясные качества у молодняка свиней опытных групп. Важнейшим 

показателем является качественная оценка туш свиней по площади 

"мышечного глаза". Выявлено, что площадь "мышечного глаза" у 

молодняка свиней опытных групп, по сравнению с контролем, бы-

ла выше на 2,6 см
2
 (8,58 %); 0,7 (2,31 %); 3,5 (11,56 %) и 4,14 см

2
 

(4,62 %). По результатам исследований авторы пришли к выводу о 

том, что использование в составе рациона молодняка свиней фер-

ментно-пробиотического препарата "Бацелл" отдельно и совместно 

с природным бишофитом волгоградского месторождения способ-

ствует формированию их мясной продуктивности. 

По данным Л. Ф. Андросовой (2005), в исследованиях опре-

делялось влияния кобальта на продуктивность коров голштинской 

породы в условиях Сахалина. Согласно выполненным анализам, 

было установлено, что в почве и кормах имеет место дефицит ко-

бальта. В эксперименте были использованы нетели семимесячной 

стельности с живой массой 500-502 кг. Рационы подопытных жи-

вотных балансировали согласно детализированным нормам. Разли-

чия состояли в том, что, в сравнении с контрольной группой, в ра-

ционы животных опытных групп дополнительно включали соль 

хлористого кобальта. После отела за 90 дней лактации у коров 

опытных групп молочная продуктивность повысилась в сравнении 

с контрольной на 135-191 кг (10,7-15,2 %). Содержание жира в мо-

локе коров опытных групп оказалось выше на 0,03-0,25 %, чем в 

контрольной группе. Обогащение рационов животных опытных 

групп солью хлористого кобальта способствовало повышению в 

крови концентрации каротина на 0,6-0,9 мг/л и уровня общего бел-

ка – на 8,3-9,0 г/л, в сравнении с контрольной группой.  

Йод является одним из микроэлементов, которые участвуют в 

регулировании воспроизводительной функции коров. Данный хи-
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мический элемент входит в состав гормонов щитовидной железы 

(тироксина и трийодтиронина), принимает участие в регуляции 

развития половых желез, а также ускоряет созревание фолликулов 

в яичниках и инволюцию матки. В исследованиях изучали влияние 

различных доз йода на молочную продуктивность и репродуктив-

ные функции коров в условиях Сахалина. Для проведения научно-

хозяйственного опыта по принципу аналогов были сформированы 

четыре группы коров: контрольная и три опытные (по 15 голов в 

каждой). Все подопытные группы получали хозяйственный рацион 

и находились в одинаковых условиях содержания и ухода. Разли-

чия между сравниваемыми группами коров заключались в допол-

нительном использовании йодистого калия. В 1 кг сухого вещества 

рациона у коров I опытной группы в сухостойный период содержа-

ние йода составило 0,37 мг, II опытной – 0,49 и III опытной группы 

– 0,62 мг, а во время 97 дней лактации – соответственно 0,59; 0,77 и 

0,95 мг. Животным контрольной группы этот микроэлемент в ра-

цион не добавляли, и они получали его только из потребляемых 

кормов собственного производства с содержанием йода – 0,046-

0,049 мг/кг, что существенно меньше, по сравнению с опытными 

группами. Использование в рационах коров соли йода позволило 

сократить в опытных группах сервис-период, а также увеличить 

среднесуточный удой в I, II и III опытных группах (22,8; 21,3 и 22,0 

кг молока 4 %-ной жирности), чем в контрольной группе, соответ-

ственно на 11,8; 4,4 и 7,8 %. В то же время у коров I группы удой 

молока был выше соответственно на 7,0 и 3,6 %, чем во II и III 

группах (Л. Ф. Андросова, 2003).  

По сообщению П. Шмакова, И. Лошкомойникова (2008), в 

научно-хозяйственном опыте разница в кормлении подопытного 

молодняка красной степной породы заключалась в том, что I кон-

трольной группе задавали основной рацион, II опытной – в до-

полнение к основному рациону включали до нормы соли микро-

элементов: (сернокислые: медь, цинк, марганец), кобальт хлори-
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стый и йодид калия; III опытной – соли этих микроэлементов и 

препараты витаминов А и D. При снятии с откорма живая масса 

бычков II и III групп была больше аналогов I группы на 24,0-32,5 

кг (5,7-7,7 %). За период откорма показатель среднего суточного 

прироста живой массы у молодняка I группы составил 677 г, а 

бычки II группы имели прирост выше на 17,9 %. У бычков III 

группы среднесуточный прирост оказался выше на 22,5 %, в 

сравнении с I группой и на 5,2 % – с II группой. В результате 

контрольного убоя было выявлено, что у бычков опытных групп, 

по сравнению с аналогами контрольной группы, убойная масса 

была больше соответственно на 24,0-32,2 кг (10,7-14,4 %) и убой-

ный выход выше – на 2,7-3,5 %. В тушах молодняка опытных 

групп содержалось больше мышечной ткани на 23,4-29,6 кг (16,5-

20,8 %), чем в контроле. Введение в рационы бычков на откорме 

биологически активных веществ – солей микроэлементов, препа-

ратов витаминов А и D, недостающих до нормы, способствует 

увеличению скорости роста бычков и их мясной продуктивности, 

улучшению качества говядины. 

При откорме крупного рогатого скота на барде имеют место 

особенности, которые связаны с тем, что животные с этим кор-

мом потребляют очень много воды и у них значительно вымыва-

ются минеральные вещества из организма и тем самым создается 

повышенная потребность в них. С целью улучшения кормовой 

ценности рационов с влажной бардой в них используют необхо-

димые минеральные добавки. Согласно результатам исследова-

ний, включение при откорме бычков на барде удвоенной дозы 

кобальта, меди и цинка способствовало повышению переваримо-

сти питательных веществ рациона и большему отложению азота в 

теле, среднесуточного прироста живой массы на 5,5-12,7 %, массы 

парной туши и убойного выхода, содержания в тушах мышц и жи-

ра, рентабельности на 8,4-16,9 % производства говядины (И. Дра-

ганов, А. Ушаков, А. Жилин, 2008). 
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Лаврентьевым А. Ю. (2006) сделано сообщение о разработке 

комплексного препарата сувар, в котором содержится (г/кг) железо 

– 30, медь – 7,5, цинк – 43, марганец – 10, кобальт – 0,25. В экспе-

рименте изучали влияние разных доз этого препарата, вводимого в 

рационы, на мясную продуктивность откармливаемых свиней. 

Особенности кормления заключались в том, что свиньям контроль-

ной группы задавали основной рацион, а животным I, II и III опыт-

ных групп в дополнение к основному рациону использовали пре-

парат сувар в дозах на 1 кг живой массы соответственно 0,025; 

0,050 и 0,075 г. Согласно полученным результатам исследований, в 

сравнении с контрольной группой, абсолютный прирост живой 

массы у свиней I опытной группы увеличился на 4,6 %, II группы – 

на 15,9 % и III группы – на 16,6 %. Данные исследования состава 

крови откармливаемого молодняка свиней показали, что использо-

вание препарата сувар позволило повысить уровень гемоглобина на 

4,3-15,4 % и количество эритроцитов на 4,10-18,31 %. 

Согласно данным Х. Тагирова, И. Мироновой (2008), биоло-

гический эффект алюмосиликатов обусловливается улучшением 

переваримости питательных веществ рациона и усвоения азота, 

кальция, фосфора. С целью выполнения научно-хозяйственного 

опыта сформировали четыре группы бычков бестужевской поро-

ды в возрасте 6 месяцев. Исследования продолжались до дости-

жения животными возраста 18 месяцев. Бычкам I контрольной 

группы задавали основной рацион, а молодняку II опытной груп-

пы в состав основного рациона дополнительно включали глауко-

нит из расчета 0,05 г на 1 кг живой массы, III опытной – 0,10 и IV 

опытной – 0,15 г на 1 кг. Полученные результаты исследований 

свидетельствовали о том, что использование в рационе бычков на 

доращивании и откорме алюмосиликата глауконита позволило 

повысить интенсивность их роста и живую массу.  

Л. М. Бахитовой, Д. П. Хайсановым (2007) изучено влияние 

алюмосиликатной минеральной добавки из Ульяновской обл. на 
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белковый обмен у откармливаемого молодняка свиней крупной бе-

лой породы. Для выполнения эксперимента подобрали по принци-

пу аналогов четыре группы поросят. Особенности кормления сви-

ней состояли в том, что животным I контрольной группы задавали 

хозяйственный рацион, а II, III и IV опытных групп в дополнение к 

хозяйственному рациону использовали соответственно 2, 4 и 6,0 % 

(от сухого вещества рациона) местную природную алюмосиликат-

ную добавку. По завершении откорма свиней в 8-месячном воз-

расте концентрация общего белка крови в опытных группах повы-

силась соответственно на 3,27; 6,35 и 1,52 %. Использование испы-

туемой минеральной кормовой добавки позволило улучшить бел-

ковый спектр крови поросят. Так, во все возрастные периоды у 

свиней опытных групп содержание альбуминов в крови было вы-

ше, чем в контрольной группе. У животных II опытной группы 

превышение составило 4,04; 5,03 и 6,48 % в возрасте 4, 6 и 8 меся-

цев; III опытной – 7,23; 7,82 и 9,88 %; IV опытной группы – 1,73; 

1,95 и 3,02 %. Согласно результатам химического состава длин-

нейшей мышцы спины, получена достоверная разница по повыше-

нию содержания сухого вещества и белка в мышечной ткани сви-

ней, которые получали 4 и 6 % минеральной добавки.  

Приведенные данные литературного обзора позволяют сде-

лать вывод о том, что повышается продуктивность сельскохозяй-

ственных животных с улучшением минеральной обеспеченности 

их рационов. Это способствует также получению от животных 

продукции лучшего качества. 

 

1.2. Продуктивность и физиологическое состояние животных 

с введением в рационы добавок, включающих магний 

 

В странах, при интенсивном развитии животноводства, в 

производстве используются минеральные кормовые добавки и 

совершенствуются способы их введения в рационы. Одновремен-
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но проводятся глубокие биохимические и физиологические экс-

перименты для выявления общих закономерностей обмена мине-

ральных элементов в организме животных. 

При этом рационы сельскохозяйственных животных 

должны быть составлены с включением кормов, заготовленных 

с высоким качеством (П. И. Римша, 1955; А. Г. Шмаков, 1956; 

Н. А. Шманенков, М. Т. Таранов, 1957; Н. А. Шманенков, М. Т. Та-

ранов, 1958; А. Цулин, М. Таранов, 1960; Ф. Ю. Палфий, Я. Я. 

Наконечная, Г. Н. Макар, 1962; М. Т. Таранов, 1964; М. Т. Тара-

нов, 1966; П. А. Науменко и др., 1986; А. В. Шлийко, 1986; М. Т. 

Таранов, Н. С. Казарян, Ч. Н. Аннануров, 1987; М. Т. Таранов, Л. Н. 

Бораева, Б. А. Гольдварг и др., 1990; М. Г. Чабаев, Ю. А. Макси-

мов, В. Г. Зимоглядов и др., 1991; П. А. Кирпичников, Л. И. Зин-

ченко, С. А. Лапшин и др., 1993). Это будет способствовать био-

логической полноценности кормления животных и проявлению 

ими более высоких продуктивных качеств. 

В организме сельскохозяйственных животных минеральные 

вещества выполняют важные и разнообразные функции. Они слу-

жат как структурный материал для формирования тканей и орга-

нов, в образовании продукции; влияют на энергетический, азоти-

стый, углеводный и липидный обмены; находятся в составе орга-

нических веществ; принимают участие в поддержании нормаль-

ного коллоидного состояния белка, осмотического давления и 

кислотно-щелочного равновесия, в процессах дыхания, кроветво-

рения, переваривания, всасывания, синтеза, распада и выделения 

продуктов обмена из организма; воздействуют на обмен веществ, 

оказывая большое влияние на деятельность ферментов и гормо-

нов; участвуют в обезвреживании ядовитых веществ и синтеза 

антител, поддерживая защитные функции организма (С. А. Лап-

шин, Б. Д. Кальницкий, В. А. Кокорев, А. Ф. Крисанов, 1988). 

По мнению А. И. Девяткина (1990), нормы жизненно важных 

макроэлементов: кальция, фосфора и магния, ранее определенных 
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для условий фермской технологии производства, в настоящее вре-

мя не удовлетворяют потребность сельскохозяйственных живот-

ных в этих элементах питания. В выполненных исследованиях бы-

ла установлена целесообразность их увеличения на 20-25 %. При 

этом повышение норм вышеуказанных макроэлементов позволяет 

увеличить продуктивные показатели животных. 

Природный бишофит волгоградского месторождения имеет 

особое значение для агропромышленного производства, и в част-

ности для животноводства. Бишофит добывается из скважины в 

виде рассола путем подземного растворения солей. 

Природный бишофит содержит в основе хлорид магния, а 

также небольшое количество гидрокарбоната, сульфата и хлори-

да кальция, хлоридов калия и натрия и микроэлементы: бром, мо-

либден, медь, йод, железо, бор, висмут, барий, рубидий и другие. 

Он должен соответствовать требованиям технических условий: 

ТУ 461-472 1933-04-90. Бишофит добывается по инструкции, 

утвержденной в установленном порядке. По физико-химическим 

показателям природный бишофит соответствует требованиям и 

нормам названных технических условий. Настоящие технические 

условия распространяются на бишофит волгоградского место-

рождения, используемый в качестве минеральной добавки в ра-

ционы для сельскохозяйственных животных и птицы (В. В. Сало-

матин, С. М. Тырина, 1990). 

Нами для изучения воспроизводительных качеств свиней в 

рационах хряков-производителей использовался бишофит волго-

градского месторождения.  

В сообщении Г. П. Белехова, А. А. Чубинской (1965) отме-

чается, что при дефиците в кормах магния у животных возникает 

повышенная раздражимость, которая при его хроническом недо-

статке сопровождается конвульсиями. 

Дефицит минерального элемента магния может вызвать за-

болевания и даже гибель животных. Взрослые животные испы-
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тывают недостаток потребности в магнии при выпасе на пастби-

щах, особенно удобренных калийными удобрениями (В. В. Сало-

матин, 1987).  

Согласно   результатам  исследований  А. Ф.  Крисанова, 

Л. И. Чавкиной (1984), при силосном типе кормления у молодня-

ка крупного рогатого скота потребность в магнии составляет 1,9 

г/кг сухого вещества рациона (4,2 г на 100 кг живой массы). Вы-

шеуказанное содержание магния способствует улучшению ис-

пользования питательных веществ корма и увеличению мясной 

продуктивности животных, а также снижению затрат кормов на 

единицу прироста живой массы. 

В сообщении В. В. Дюкарева, А. Г. Ключковского, И. В. Дю-

кар (1985) приводятся сведения о том, что магний активирует 

ферменты, которые участвуют в переносе фосфатных групп, син-

теза и распада АТФ и ГТФ. Ионы этого макроэлемента часто за-

меняются на ионы марганца, однако при этом значительно не из-

меняется активность ферментов. Процесс фосфорилирования 

многих витаминов с превращением их в коферменты происходит 

с участием ионов магния. 

Включение телятам опытной группы в заменитель молока 

моно-натрийфосфата и витамина Е позволило снизить концен-

трацию холестерина в сыворотке крови, мышцах и повысить уро-

вень кальция, фосфора и витамина Е в сыворотке крови. Однако 

при этом концентрация натрия в сыворотке крови телят умень-

шилась на 15 %. Также было установлено, что использование в 

рационе животных испытуемых добавок не повлияло на уровень 

магния, калия и гемоглобина в крови (Н. А. Agboola, V. R. Cahill, 

H.W. Ockerman, 1988). 

По данным А. Козаева (2008), включение в рационы лактиру-

ющих коров глинистых минералов (мергелей), как природных ис-

точников макро- и микроэлементов, весьма перспективно. В опыте 

использовали минерал, условно названный "Лескенит", добытый в 
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Республике Северная Осетия – Алания. Химический анализ мерге-

ля "Лескенит" показал следующее содержание в нем макроэлемен-

тов, г/кг: кальций – 245,8, фосфор – 25,0, калий – 18,6, натрий – 

6,43, магний – 21,08, марганец – 1,43, железо – 23,16, а также мик-

роэлементов, мг/кг: медь – 40,5, цинк – 126,2, кобальт – 19,1, йод – 

2,2. Для научно-хозяйственного опыта по принципу пар-аналогов 

сформировали четыре группы коров черно-пестрой породы по 10 

голов в каждой. В эксперименте для коров контрольной группы ис-

пользовали основной рацион, а для животных I, II и III опытных 

групп в дополнение к основному рациону вводили мергель – соот-

ветственно 5, 10 и 15 г на 1 кг сухого вещества корма. Согласно по-

лученным в эксперименте данным, по сравнению с контрольной 

группой, у коров I, II и III опытных групп удой молока за лактацию 

с достоверной разницей повысился соответственно на 291 (5,9 %), 

527 (10,6 %) и 419 кг (8,4 %). В сравнении с контролем в молоке от 

коров опытных групп было получено больше молочного жира со-

ответственно на 15,4 (8,9 %), 29,4 (16,9 %) и 24,3 кг (14,0 %); мо-

лочного белка – на 13,9 (8,5 %), 24,6 (15,0 %) и 19,3 кг (11,8 %), а 

также сухого вещества – на 47,4 (7,9 %), 83,8 (13,9 %) и 98,3 кг 

(16,3 %). Мергель положительно повлиял на некоторые физиологи-

ческие показатели у дойных коров. Лучший результат получен при 

включении коровам в рацион мергеля "Лескенит" из расчета 10 г/кг 

сухого вещества рациона. 

В эксперименте для дойных коров голштинской породы изу-

чали эффективность использования в рационах испытуемых уров-

ней магния: 0,26; 0,38; 0,48 и 0,60 %, уровней натрия: 0,24 и 0,62 % 

и уровней калия: 1,14 и 1,59 %. Для этого в рационы подопытных 

коров вводили следующие добавки: фосфорнокислый магний, по-

варенную соль и бикарбонат калия. Во всех рационах подопытных 

животных, основой которых являлись кукурузный силос, соевый 

шрот и зерно кукурузы, было одинаковое содержание кальция и 

фосфора. Полученные результаты показали, что испытуемые 
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уровни натрия и калия в рационах не повлияли на потребление 

корма коровами и среднесуточный удой их молока. Однако было 

установлено, что среднесуточное потребление корма коровами 

при уровнях магния 0,26-0,48 % было одинаковым, а при уровне 

магния 0,60 % – изучаемый показатель снизился на 4,9 %. С по-

вышением уровня магния в рационе до 0,48 % удой у коров в 4%-

ном молоке увеличился на 7,0 %, а затем уменьшался при повы-

шении содержания данного макроэлемента до 0,60 %. В то же 

время при повышении уровня магния в рационе концентрация 

этого элемента в плазме крови подопытных коров увеличилась с 

2,52 до 2,68 мг% (А. М. O’Connor, D. K. Beede, C. J. Wilcox, 1988). 

Согласно сообщению Л. М. Двинской, Е. А. Петуховой 

(1986), при использовании травы долголетних культурных паст-

бищ, удобренных азотом в повышенной дозе – 240 кг/га, когда 

содержание протеина в рационе превысило норму на 20-50 %, а 

сахара в траве был недостаток, у лактирующих коров наблюдали 

расстройство пищеварения и обмена веществ. Однако включение 

в рацион минеральной смеси, содержащей соли фосфора, магния, 

меди и кобальта, обеспечило повышение содержания жира в мо-

локе и улучшение показателей белкового и минерального обмена 

веществ в организме подопытных животных. 

Е. Е. Grings, J. R. Males (1987) сообщают о том, что по ре-

зультатам проведенного эксперимента было установлено, что ис-

пользование в кормлении обработанной NH3 соломы не влияет 

отрицательно на минеральный статус у мясных коров. 

В исследованиях определяли биохимические показатели кро-

ви бычков при откорме на барде с различным уровнем магния в ра-

ционах. Полученные результаты показали, что с повышением со-

держания магния до 2,1 г/кг сухого вещества рациона улучшается 

азотистый и белковый обмен в организме подопытных животных 

(Л. И. Чавкина, Л. А. Басалина, 1984). 

C. R. Stoples, S. M. Emanuele, М. Ventura (1988) изучали воз-
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можность поддержания высокого содержания жира в молоке у 

коров голштинской породы с использованием в рационе буфер-

ной смеси, действующими веществами которой являлись хлорид 

калия (KCl) и нортупит (MgCO3 × Na2CO3 × NaCl). Использование 

для подопытных коров сложного буфера положительно повлияло 

на качество получаемой продукции, так как повысились жир-

ность молока и содержание в нем белка. Введение в состав раци-

она буферной добавки способствовало уменьшению кислотности 

рубцовой жидкости у подопытных животных, а также позволило 

улучшить переваримость у них свинороя и кукурузного силоса. В 

результате использования буферной смеси были получены сведе-

ния о повышении уровня калия и магния в рубцовой жидкости и 

крови у дойных коров. 

По данным И. Тменова, Р. Цоциева, З. Боцоева (2004), в хи-

мическом составе нетрадиционной минеральной добавки – те-

реклита ("терского камня") содержатся следующие водораство-

римые соли (мг/кг): SiO2 – 57,1; Al2O3 – 20,0; TiO4 – 0,86; FeO – 

2,93; Fe2O3 – 5,14; P2O5 – 0,12; MnO – 0,04; CaO – 0,60; MgO – 

2,25; K2O – 2,84; Na2O – 0,79; SO3 (общ.) – 3,46. С целью проведе-

ния исследований по принципу пар-аналогов были сформирова-

ны 3 группы молочных коров по 10 голов в каждой. В опыте жи-

вотным контрольной группы использовали основной рацион; I 

опытной – в дополнение к основному рациону вводили тереклит 

в дозе 5 г/кг сухого вещества корма и во II – в дозе 10 г/кг сухого 

вещества. По сравнению с контролем, включение добавки те-

реклита в рационы лактирующих коров позволило на 3-м месяце 

опыта увеличить среднесуточный удой молока в I опытной груп-

пе на 4,9 % и во II – на 8,7 %; на 10-м месяце опыта – соответ-

ственно на 11,3 и 20,3 %. За период исследований (305 дней лак-

тации) у коров I опытной группы надои молока были выше на 

5,0 % и II – на 9,9 %, чем в контроле. Причем, использование для 

животных II опытной группы минеральной добавки тереклита из 
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расчета 10 г/кг сухого вещества корма показало лучший резуль-

тат, что, по сравнению с контрольной группой, способствовало 

повышению в молоке концентрации сухого вещества на 2,31 %, 

жира на 2,99 % и белка на 2,62 %. 

В исследованиях В. В. Шкаленко, В. С. Зотеева, М. А. Рябо-

вой, А. Г. Тюбиной (2018), при изучении переваримости и ис-

пользования питательных веществ корма курами-несушками 

племенного стада кросса "Хайсекс коричневый", в качестве до-

бавки в рацион использовали биологически активную добавку 

"Эльтон", добытую из месторождения в Палласовском р-не Вол-

гоградской обл. По содержанию минеральных веществ БАД 

"Эльтон" состоит из следующих компонентов: м.д. железа – 

15971,9 мг/кг; м.д. меди – 13,7 мг/кг; м.д. марганца – 1722,9 мг/кг; 

м.д. свинца – 2,35 мг/кг; м.д. кадмия – 0,04 мг/кг; м.д. ртути – 

0,004 мг/кг; м.д. мышьяка - 0,576 мг/кг; м.д. никеля – 11,31 мг/кг; 

м.д. хрома - 10,49 мг/кг; м.д. кобальта – 2,44 мг/кг; м.д. калия – 

3724,89 мг/кг; м.д. магния – 27705,01 мг/кг; м.д. цинка – 44,1 

мг/кг; м.д. натрия – 2,1 %; м.д. кальция – 4,0 %; м.д. фосфора – 

0,04 %. Содержание племенных кур-несушек кросса "Хайсекс ко-

ричневый" было групповым в друхярусных клеточных батареях. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта были сформиро-

ваны 4 группы кур-несушек (контрольная и три – опытные) в 17-

ти недельном возрасте по 60 голов в каждой. Опыт проводился в 

течение 53 недель. Куры-несушки в подопытные группы подби-

рались по методу аналогов с учетом кросса, возраста, живой мас-

сы. Кормление всех групп кур осуществлялось основным рацио-

ном, предусмотренным технологией. Различие в кормлении со-

стояло в том, что племенным курам-несушкам опытных групп 

дополнительно скармливали БАД "Эльтон". Курам контрольной 

группы скармливали основной рацион, I опытной группы – ос-

новной рацион и дополнительно 2 % БАД "Эльтон", во II – ос-

новной рацион и дополнительно 4 % БАД "Эльтон" и в III – ос-
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новной рацион и дополнительно 6 % БАД "Эльтон". В исследо-

ваниях было выявлено, что куры-несушки опытных групп, по 

сравнению с контрольной, лучше переваривали питательные ве-

щества рационов. У птицы II опытной группы были самые высо-

кие коэффициенты переваримости. Коэффициент переваримости 

сухого вещества в контрольной группе составил 70,96 %, в I 

опытной группе – 71,13 %, во II – 71,87 % и в III – 71,56 %, что 

выше контрольной группы на 0,17; 0,91 и 0,60 % соответственно. 

Птица контрольной группы имела коэффициент переваримости 

органического вещества равным 71,75 %, а опытные группы со-

ответственно – 73,47; 75,98 и 74,48 %, что выше, чем в контроль-

ной группе на 1,72; 4,23 и 2,73 %. Коэффициент переваримости 

сырого протеина в опытных группах составил 77,37; 82,17 и 

78,45 % соответственно, что выше контрольной группы на 2,58; 

7,38 и 3,66 %. Контрольная группа имела данный показатель рав-

ным 74,79 %. Коэффициент переваримости сырой клетчатки в 

контрольной группе составил 19,58 %, а в опытных группах – 

20,56; 20,95 и 20,74 %, что выше, чем в контроле на 0,98; 1,37 и 

1,16 % соответственно. Коэффициент переваримости сырого жи-

ра в контрольной группе составил 88,89 %, а в опытных группах 

– 92,49; 95,78 и 92,89 %, что выше, чем в контроле на 3,60; 6,89 и 

3,87 % соответственно. Во II опытной группе был выявлен 

наиболее высокий показатель использования азота от принятого – 

61,31 % , а в I – 60,65 % и в III опытной группе – 60,98 %, что 

выше, чем в контрольной группе, на 1,16; 0,50 и 0,83 % соответ-

ственно. В ходе проведения балансового опыта на племенных ку-

рах-несушках кросса "Хайсекс коричневый" был отмечен поло-

жительный баланс азота. У племенных кур-несушек, получавших 

дополнительно к основному рациону БАД "Эльтон", отмечалась 

более высокое переваривание азота. Наиболее высокий показа-

тель переваримости азота установлен у птицы, получавшей до-

полнительно 4,0 % БАД "Эльтон". Баланс кальция и фосфора во 
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всех группах был положительным, однако птица опытных групп 

имела более высокие показатели использования этих минераль-

ных элементов от принятого с кормом, и особенно получавшая 

дополнительно 4,0 % БАД "Эльтон". На основании полученных 

результатов авторами был сделан вывод о том, что использование 

биологически активной добавки "Эльтон" в составе рационов 

племенной птицы кросса "Хайсекс коричневый" способствует 

повышению переваримости питательных веществ корма, а также 

использованию азота, кальция и фосфора. Лучший результат по-

лучен при введении в рацион племенной птицы БАД "Эльтон" из 

расчета 4,0 % от массы рациона. 

В продолжение двухнедельных периодов коровам попере-

менно использовали рационы, содержащие 1,4 % NaHCO3 без до-

бавки (I) и с добавкой (II) 1,3 % CaCl2 по сухому веществу. Полу-

ченные в исследованиях данные показали, что физиологический 

механизм подопытных животных поддерживал относительно по-

стоянный рН крови. В то же время содержание калия в плазме кро-

ви коров и экскреция его в моче в одинаковой степени повышались 

в опытном периоде на обоих испытуемых рационах, а концентра-

ция магния, хлора и кальция несколько различалась в зависимости 

от задаваемого рациона. Однако содержание данных макроэлемен-

тов в моче соответственно отражала потребляемое их количество. 

Согласно результатам выполненного эксперимента, был сделан вы-

вод о способности организма коров регулировать кислотно-

щелочное равновесие в крови и поддерживать нормальный мине-

ральный обмен при избыточном введении в рацион минеральных 

веществ (W. B. Tucker, Z. Xin, R. W. Hemken, 1988). 

Зачастую, животноводческие хозяйства полностью не обес-

печены в магнийсодержащих кормовых добавках. В связи с этим 

важны и актуальны исследования с целью изыскания новых вы-

сокоэффективных источников магния для обеспечения полно-

ценности рационов животных. 
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В исследованиях В. М. Куликова, В. В. Саломатина (1989) 

приводятся данные о том, что природный бишофит волгоградско-

го месторождения имеет большое значение для животноводства. 

Природный бишофит является минералом, в котором основу со-

ставляет хлорид магния. В бишофите содержатся следующие ми-

неральные элементы: магний, кальций, натрий, калий, хлор, бром, 

молибден, железо, медь, алюминий, кремний и другие. Добычу 

бишофита производят путем растворения подземного пласта во-

дой и его выпускают в виде прозрачной или с желтоватым оттен-

ком маслянистой жидкости, содержащей хлорид магния – 420-

430 г/л и другие минеральные вещества – 55-60 г/л. 

После отъема поросят, полученных от подопытных свинома-

ток, сформировали по принципу пар-аналогов 5 групп поросят в 

возрасте 45 дней по 20 голов в каждой. Из поросят-отъемышей, по-

лученных от свиноматок контрольной группы, была сформирована 

контрольная группа поросят, которые получали основной рацион. 

Из поросят-отъемышей, полученных от свиноматок I опытной 

группы, сформировали I и II опытные группы. Так, I опытная груп-

па поросят к основному рациону получала 0,3 % препарата 

"Бацелл" от массы сухого комбикорма на голову в сутки, а II опыт-

ная группа была сформирована из поросят, которые получали пре-

парат "Бацелл" с молоком свиноматок до их отъема. Из поросят-

отъ-емышей, полученных от свиноматок II опытной группы, сфор-

мировали III и IV опытные группы. Так, III опытная группа поросят 

к основному рациону получала 0,3 % препарата "Бацелл" + при-

родный бишофит волгоградского месторождения в количестве 2 мл 

на голову в сутки, а IV опытную группу сформировали из поросят, 

которые получали препарат "Бацелл" совместно с природным би-

шофитом с молоком свиноматок до их отъема. Научно-хозяйствен-

ный опыт длился 210 дней, из них: подготовительный период – 10 

дней, переходный – 5 дней, главный – 195 дней. Для окончательной 

оценки мясной продуктивности подопытного молодняка свиней 
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был проведен в конце научно-хозяйственного опыта контрольный 

убой. Из каждой группы были отобраны по три головы с последу-

ющей обвалкой туш. От каждой туши были взяты образцы для 

проведения анализов морфологического, химического состава мяса 

и его качественной характеристики. По проведенной обвалке туш 

свиней контрольной и опытных групп определяли абсолютное и 

относительное количество основных тканей их организма. Молод-

няк свиней из опытных групп, который получал в своем рационе 

изучаемые препараты в ходе исследования, превосходил своих 

аналогов из контрольной группы по охлажденной массе туши на 

8,1 (12,94 %); 6,1 (9,75 %); 10,0 (15,96 %) и 7,0 кг (11,19 %). По мас-

се мяса животные I и III опытных групп превосходили аналогов из 

контрольной группы на 6,81 (20,15 %) и 9,71 кг (28,72 %), а молод-

няка свиней из II и IV опытных групп – на 2,18 (5,54 %); (0,26 кг 

(0,65 %) и 5,03 (13,07 %); 3,16 кг (7,83 %). Установлено, что более 

низкий выход сала имел молодняк свиней опытных групп на 5,72; 

4,54; 6,34 и 4,37 %, по сравнению с контрольной группой. Между 

опытными группами и контрольной группой не было выявлено су-

щественной разницы в количестве костной ткани в тушах молодня-

ка свиней. Интенсивность роста мышечной ткани у опытных сви-

ней указывает на выход мяса в туше на 100 кг предубойной живой 

массы. В исследованиях было установлено, что, по сравнению с 

контрольными животными, преимущество молодняка свиней 

опытных групп по данному показателю составляет 14,77; 10,29; 

19,40 и 14,80 % соответственно. Исследования показали, что ин-

декс мясности у молодняка свиней из контрольной группы уступал 

аналогам из опытных групп соответственно на 0,44; 0,59; 1,02 и 

0,54 %. Индекс постности у молодняка свиней опытных групп был 

выше, чем у контрольной группы, на 0,45; 0,32; 0,59 и 0,37 единиц 

(А. Ф. Злепкин, К. В. Эзергайль, И. А. Авоян, 2018). 

Согласно данным, полученным в комплексных исследова-

ниях В. М. Куликовым, А. А. Найдой, В. В. Саломатиным (1986), 
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рекомендуется использовать природный бишофит волгоградско-

го месторождения в качестве минеральной кормовой добавки в 

рационах сельскохозяйственных животных. 

В научно-хозяйственном и физиологическом опытах изучали 

продуктивность молодняка свиней при выращивании и откорме с 

использованием в рационах природного бишофита волгоградского 

месторождения и аскорбиновой кислоты. Согласно полученным в 

исследованиях данным, молодняк свиней, которым в рацион в ка-

честве кормовой добавки включали природный бишофит, имел бо-

лее высокий среднесуточный прирост живой массы, чем животные, 

не получавшие указанной кормовой добавки. Использование при-

родного бишофита оказало положительное влияние на физиологи-

ческие показатели свиней. При этом наиболее эффективным оказа-

лось использование в рационах выращиваемых и откармливаемых 

свиней бишофита волгоградского месторождения совместно с ас-

корбиновой кислотой (А. В. Кузнецов, 2003). 

Куликовым В. М., Чешевой А. Г. (1987) было установлено, 

что молодняк крупного рогатого скота на откорме, который по-

лучал природный бишофит волгоградского месторождения в со-

ставе рациона, недостаточно сбалансированного по минеральным 

элементам, имел существенное превосходство по среднесуточно-

му приросту живой массы над животными контрольной группы, 

которым использовали рацион без бишофита. 

Природный бишофит эффективно используется как мине-

ральная добавка в рационах сельскохозяйственных животных. Тех-

нические условия разрабатывали для установления требований и 

методов контроля, обеспечивающих высокое качество добываемо-

го раствора бишофита волгоградского месторождения (В. В. Сало-

матин, С. М. Тырина, 1990). 

В исследованиях А. Ф. Злепкина, К. Ф. Эзергайль, И. А. Аво-

ян (2018) после отъема поросят, полученных от подопытных сви-

номаток, были сформированы 5 групп поросят в возрасте 45 дней 
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по 20 голов в каждой. Поросят в группы подбирали по принципу 

пар-аналогов. Из поросят-отъемышей, полученных от свиноматок 

контрольной группы, сформировали контрольную группу, кото-

рая получала основной рацион. Из поросят-отъемышей, получен-

ных от свиноматок I опытной группы, сформировали I и II опыт-

ные группы. В опыте I опытная группа поросят к основному ра-

циону получала 0,3 % ферментно-пробиотического препарата 

"Бацелл" от массы сухого комбикорма на голову в сутки, а II 

опытная группа была сформирована из поросят, которые получа-

ли препарат "Бацелл" с молоком свиноматок до их отъема. Из по-

росят-отъемышей, полученных от свиноматок II опытной группы, 

сформировали III и IV опытные группы. В данном опыте III 

опытная группа поросят к основному рациону получала 0,3 % 

препарата "Бацелл" вместе с природным бишофитом волгоград-

ского месторождения (2 мл на голову в сутки), а IV опытную 

группу сформировали из поросят, которые получали препарат 

"Бацелл" совместно с природным бишофитом с молоком свино-

маток до их отъема. Продолжительность научно-хозяйственного 

опыта составила 210 дней, из них главный период – 195 дней. Для 

оценки мясной продуктивности подопытного молодняка в конце 

научно-хозяйственного опыта был проведен контрольный убой 

свиней по 3 головы из каждой группы. От каждой туши были взя-

ты образцы для проведения анализа химического состава мяса и 

его качественной характеристики. По мнению авторов, изучение 

мясной продуктивности животных должно учитывать не только 

массу туши, выход и морфологический состав, но и химический 

состав полученной мякоти, поскольку она позволяет оценить фи-

зиологическую зрелость мяса, его энергию и биологическую цен-

ность. Результаты химического анализа средних образцов мяса 

туш показали физиологическую зрелость свинины, полученную 

от молодняка свиней сравниваемых групп. Так, в мякоти молод-

няка свиней III опытной группы, по сравнению с контрольной, I, 
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II и IV опытными группами наблюдалось снижение влажности на 

2,57; 1,96; 1,51 и 1,08 %. Следует отметить, что, по сравнению с 

контрольной группой, в опытных группах в средней пробе мяса 

было больше сухого вещества на 0,64; 1,06; 2,57 и 1,49 % соот-

ветственно. В средней пробе мяса среди молодняка свиней опыт-

ных групп была разница в содержании сухого вещества в пользу 

животных III опытной группы, которая, по сравнению с молодня-

ком свиней I, II и IV опытных групп, составила 1,96; 1,51 и 

1,08 %. В средних пробах мякоти туш по содержанию белка мо-

лодняк свиней опытных групп превосходил аналогов из кон-

трольной группы на 0,32; 0,24; 0,79 и 0,39 %. Содержание жира в 

средних пробах мякоти туш молодняка оказалось выше в опыт-

ных группах. Разница между животными контрольной и опыт-

ными группами по этому показателю составила 0,27; 0,82; 1,78 и 

1,09 %. Существенных различий по содержанию золы в составе 

средних проб мякоти подопытных животных не было выявлено. 

При изучении биологической полноценности мякоти определяли 

содержание в ней триптофана, который служит показателем вы-

сококачественных белков, а также оксипролина, свидетельству-

ющего о содержании неполноценных белков. Установлено, что в 

опытных группах содержание триптофана в средней пробе мяса 

молодняка свиней было выше соответственно на 5,83 (1,44 %); 

7,67 (1,89 %); 13,36 (3,28 %) и 8,03 мг% (1,98 %). Оксипролина 

содержалось меньше средней пробе мяса молодняка свиней 

опытных групп, чем у животных контрольной группы, соответ-

ственно на 0,85 (1,75 %); 1,2 (2,47 %); 2,46 (5,06 %) и 1,54 мг% 

(3,17 %). В средней пробе мяса туш молодняка свиней опытных 

групп белковый качественный показатель был выше, по сравне-

нию с животными из контрольной группы, на 3,23; 4,54; 8,85 и 

5,26 %. Превосходство по изучаемому показателю между молод-

няком свиней опытных групп составило 5,44; 4,12 и 3,41 %, в 

пользу III опытной группы. Установлено, что триптофана в длин-
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нейшей мышце спины молодняка свиней опытных групп содер-

жалось больше, чем в контрольной группе, соответственно на 

10,44 (2,46 %); 12,15 (2,86 %); 18,34 (4,32 %) и 11,66 мг% (2,75 %). 

По сравнению с животными контрольной группы, у молодняка 

свиней опытных групп в длиннейшей мышце спины оксипролина 

содержалось меньше соответственно на 0,50 (1,02 %); 1,08 

(2,20 %); 1,70 (3,46%) и 0,94 мг% (1,92 %). Таким образом, ис-

пользование в рационах молодняка свиней опытных групп пре-

парата "Бацелл" отдельно и совместно с природным бишофитом 

способствовало улучшению химического состава свинины и по-

вышало ее биологическую ценность. 

Согласно результатам исследований, О. В. Зубаревой (2006) 

было установлено положительное влияние использования в раци-

онах свиноматок в качестве кормовой добавки природного би-

шофита волгоградского месторождения. Однако наиболее эффек-

тивным оказалось совместное включение в рационы этих живот-

ных природного бишофита и фосфатидного концентрата.  

Использование бишофита способствует улучшению каче-

ства рациона хряков-производителей за счет лучшей обеспечен-

ности их минерального питания, что положительно влияет на пе-

реваримость и усвоение ими питательных веществ потребленного 

корма, а также позволяет повысить воспроизводительные каче-

ства у хряков. Наибольший эффект достигается при использо-

вании на одного хряка в сутки в дополнение к рациону 8 мл 

бишофита (Д. С. Юшкин, Д. К. Кулик, А. Т. Варакин, В. В. Сало-

матин, Е. А. Харламова, 2016). 

По результатам выполненных исследований В. М. Куликовым, 

А. А. Найдой, В. В. Саломатиным (1987) сделано сообщение о том, 

что использование природного бишофита волгоградского место-

рождения в хозяйственном рационе положительно повлияло на 

прирост живой массы телят-молочников III группы, а обусловлено 

это, видимо, улучшением процессов пищеварения. Так, у телят 
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этой группы были установлены более высокие показатели перева-

римости сырого протеина и сырой клетчатки, в сравнении с их ана-

логами, в рационы которых не вводили бишофит. В то же время в 

организме телят III группы наиболее интенсивно протекал обмен 

азота, чем в других сравниваемых группах подопытных животных. 

При этом в их организме использовалось 31,5 % азота от принятого 

с потребленными кормами. Указанный показатель у телят I группы, 

получавших хозяйственный рацион недостаточный по содержанию 

магния, и II группы, получавших хозяйственный рацион с воспол-

нением недостатка магния добавлением химически чистого хлори-

да магния, составил, соответственно, 25,6 и 27,8 %. Также у живот-

ных III группы выявлена тенденция к более высокому обмену в их 

организме магния и меди. Согласно выполненным расчетам, за 

время научно-хозяйственного опыта в среднем на 1 теленка III 

группы было скормлено 3,696 л природного бишофита. 

Согласно результатам проведенных исследований, А. Т. Ва-

ракиным, Е. А. Харламовой (2014) приводятся данные о том, что 

при балансировании рационов молочных коров по недостающим 

минеральным элементам (магнию, сере) эффективным является 

использование кормовых добавок: серы для животноводства от-

дельно и совместно с природным бишофитом волгоградского ме-

сторождения. Для выполнения исследований по принципу пар-

аналогов сформировали 3 группы лактирующих коров черно-

пестрой породы. Опыт был проведен на полновозрастных коро-

вах (3-5 лактации) с начала лактационного периода. Научно-хо-

зяйственный опыт продолжался 194 дня, в т. ч. главный период – 

152 дня. Рационы для подопытных животных сбалансировали по 

нормируемым питательным веществам, согласно детализирован-

ным нормам кормления ВИЖа. По составу и количеству кормов 

рационы для коров сравниваемых групп были одинаковыми. Ра-

ционы различались тем, что животным контрольной группы 

скармливали основной рацион, I опытной группы – дополнитель-



42 

 

но к основному рациону включали серу для животноводства, II – 

дополнительно основному рациону включали серу для животно-

водства совместно с природным бишофитом. В главном периоде 

опыта рацион коровы во всех группах в среднем состоял из 30,0 

кг кукурузного силоса, 6,02 кг смеси концентратов, 3,40 кг бобо-

вого сена, 2,50 кг злакового сена, 1,45 кг кормовой патоки. При 

этом для удовлетворения потребностей коров всех групп в макро- 

и микроэлементах, витаминах в рационы включали также и дру-

гие необходимые кормовые добавки. Исследования по перевари-

мости рационов в организме подопытных животных выполнили 

во второй половине главного периода научно-хозяйственного 

опыта. В результате было выявлено, что использование испытуе-

мых кормовых добавок положительно повлияло на уровень пере-

варимости коровами основных питательных веществ рационов. 

При этом контрольная группа уступала коровам I опытной груп-

пы по переваримости сухого вещества на 3,3 %  и II – на 3,9 %, 

органического вещества – соответственно на 3,1 и 4,1 %, сырого 

протеина – на 2,1 и 2,6 %, сырого жира – на 2,8 и 3,3 %, сырой 

клетчатки – на 3,2 и 5,7 %, безазотистых экстрактивных веществ 

– на 3,3 и 3,9 %. Данные исследования по переваримости рацио-

нов у подопытных животных согласуются с полученными ре-

зультатами зоотехнических показателей. Так, в сравнении с кон-

тролем, включение в рационы лактирующих коров серы для жи-

вотноводства отдельно и совместно с бишофитом, обеспечило 

увеличение среднесуточного удоя молока соответственно в I 

опытной группе на 5,77 % и во II опытной – на 9,13 %, а также 

повышение содержания жира и белка в продуцируемом молоке. 

В эксперименте В. А. Крохина, В. В. Калинин, Ю. В. Мар-

кин, С. В. Воробьѐва (1991) изучали эффективность применения 

магниевых подкормок в составе комбикормов для высокопродук-

тивных коров в стойловый период. Научно-хозяйственный опыт 

на лактирующих коровах провели в опытном хозяйстве "Дубро-
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вицы" в течение 115 дней. Для опыта подобрали новотельных ко-

ров черно-пестрой породы и по принципу аналогов (с учетом 

возраста, лактации, продуктивности) распределили в три группы 

по 10 голов в каждой. Основной рацион для всех трех групп был 

одинаковым и состоял из силоса, сенажа, комбикорма, кормовой 

свеклы и патоки. Анализом установили, что в основном рационе, 

который скармливали коровам всех групп, содержалось 21,45 г 

магния. Дефицит его в рационе коров с суточным удоем 24-26 кг 

молока составлял около 8,5 г. Поэтому коровам опытных групп 

скармливали магниевые подкормки с учетом содержания в них 

этого макроэлемента. Животные II группы получали с комбикор-

мом 24 г окиси магния в сутки, а коровы III группы – 28 г магне-

зии углекислой. Среднесуточные удои натурального молока у 

опытных коров были практически одинаковыми – 25,4 и 25,27 кг 

соответственно. По этому показателю они превосходили коров 

контрольной группы на 0,44 и 0,31 кг. За 115 дней опыта в целом 

по группам от коров II и III групп было получено 4 %-ного моло-

ка больше соответственно на 57,2 и 37,4 кг. Содержание магния в 

молоке коров II и III групп, получавших магниевые подкормки, 

было выше, чем у коров I группы, соответственно на 0,011 и 

0,009 г (разница недостоверна). Магниевые подкормки не оказали 

влияния на биохимические показатели рубцового содержимого. 

По результатам эксперимента авторами были сделаны следую-

щие выводы: 1. Применение магниевых подкормок в виде окиси 

магния или магнезии углекислой в составе комбикормов для вы-

сокопродуктивных коров в стойловый период положительно по-

влияло на молочную продуктивность животных. Удои натураль-

ного молока в опытных группах коров за 115 дней опыта увели-

чились на 48,4 и 34,1 кг, а 4 %-ного молока – на 57,2 и 37,4 кг. 2. 

Магниевые подкормки не влияли на содержание в молоке жира, 

белка, кальция, фосфора и биохимические показатели рубцового 

содержимого. По содержанию магния в молоке коровы опытных 
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групп превосходили контрольных на 0,011 и 0,009 г. 

А. Ф. Злепкиным, К. В. Эзергайль, И. А. Авоян (2018) приве-

дены результаты научно-хозяйственных экспериментов по введе-

нию в рационы молодняка свиней ферментно-пробиотического 

препарата "Бацелл" отдельно и совместно с природным бишофитом 

волгоградского месторождения. В исследованиях было установле-

но, что использование в рационах молодняка свиней испытуемых 

препаратов способствует формированию мясной продуктивности, 

улучшает качество мяса. По завершению опыта выявлены допол-

нительные резервы увеличения производства свинины и повыше-

ния ее качества, снижения затрат кормов на единицу продукции. 

Установлено, что испытуемые кормовые средства не оказывают 

отрицательного влияния на химический состав, биологическую 

ценность и кулинарно-технологические свойства мяса свиней. 

Данные использованной литературы свидетельствуют о том, 

что введение в рационы добавок, включающих магний, и в частно-

сти природного бишофита, положительно влияет на продуктивные 

и физиологические показатели сельскохозяйственных животных. 

 

1.3. Физиологическое состояние и продуктивность,  

воспроизводительные качества сельскохозяйственных  

животных с использованием в рационах  

селенсодержащих добавок 

 

Перспективным в направлении улучшения минеральной 

обеспеченности рационов свиней является введение добавок к 

рациону природного бишофита отдельно и в комплексе с селе-

норганическим препаратом "Селенопиран". В условиях произ-

водства свинины на промышленной основе важно изучить вос-

производительные качества у хряков-производителей с использо-

ванием в их рационах вышеназванных биологически активных 

кормовых добавок; репродуктивных показателей маточного по-
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головья, осемененного спермой данных хряков, а также качества 

полученных от свиноматок поросят.  

В современных условиях учеными и передовиками-специа-

листами животноводческих предприятий значительное внимание 

уделяется минеральному элементу – селену. Он прямо или косвен-

но участвует в адаптивно-защитных процессах в организме живот-

ных, а также частично выполняет функцию как регулятор роста. 

Со времени открытия этого химического элемента в 1957 г. 

К. Шварцем и по настоящее время было сделано относительно 

много публикаций, в которых это открытие детализировалось. 

Селен входит в состав ряда белков, которые обладают своеобраз-

ными транспортными функциями и служащими депо этого мине-

рального элемента. 

Вместе с тем еще необходимо выполнение исследований по 

изучению функциональной активности многих белков, содержа-

щих данный минеральный элемент. Однако в настоящее время 

уже убедительно доказано, что сумма частных биологических 

функций селенсодержащих белков сведена к участию в поддер-

жании нормальной работоспособности трех основных защитных 

систем животного организма, а именно антиоксидантной, иммун-

ной и детоксицирующей. 

В среднем по регионам нашей страны содержание в почве 

селена составляет 240 мкг/кг. Причем, на Средней Волге (Удмур-

тии), в Якутии, Бурятии, Забайкалье и других регионах, данного 

минерального элемента содержится менее 10 мкг/кг, что приво-

дит к заболеваниям человека, растений и животных. 

При недостатке в пище селена у человека вызывается рас-

стройство иммунной системы, нарушение эмбриогенеза и др. 

Дефицит селена в рационах сельскохозяйственных живот-

ных приводит к беломышечной болезни молодняка, токсической 

дистрофии печени у поросят, бесплодию (описано свыше 20 ха-

рактерных заболеваний). 
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Недостаток селена в организме животных ведет к наруше-

нию целостности клеточных мембран, значительному снижению 

активности сгруппированных на них ферментов, накоплению 

кальция внутри клеток, нарушению метаболизма аминокислот и 

кетокислот, снижению энергопродуцирующих процессов и к дру-

гим расстройствам. 

Установлен также характер положительного влияния селена 

как стимулятора роста. Он состоит в том, что обеспечение селе-

ном активизации обмена веществ возможно реализовать при 

наличии в организме животного достаточного количества эле-

ментов питания и резервного потенциала животных. 

По сообщению Р. Клеймѐнова (2004), в настоящее время 

синтезировано достаточное количество органических производ-

ных селена, в т. ч. селенсодержащий препарат ДАФС-25. Для вы-

полнения исследований сформировали 3 группы телят-аналогов 

по 10 голов в каждой. В комбикорм для телят I контрольной 

группы не включали препарат ДАФС-25. Для телят II опытной 

группы комбикорм был обогащен препаратом ДАФС-25 из расче-

та 1,6 мг на 1 кг, а в III опытной группе, кроме того, было на 50 % 

снижено содержание витамина Е. По завершении проведения 

опыта телята II и III опытных групп по живой массе превышали 

контрольную соответственно на 14,1 кг (9,95 %) и 7,7 кг (5,4 %). 

Средний суточный прирост живой массы у животных в контроле 

составил 654 г, что на 94 и 49 г меньше, чем у телят II и III опыт-

ных групп. По результатам биохимических исследований было 

выявлено, что использование в рационе селенорганического пре-

парата способствовало повышению уровня общего белка во II 

группе на 2,0 %, а в III группе его уровень составил ниже на 

6,5 %; концентрация альбуминов во II группе увеличилась на 

11,9 %, а в III – снизилась на 1,7 %, в сравнении с контролем. 

Следовательно, введение в рационы телят селенорганического 

препарата ДАФС-25 повышает уровень общего белка и оказывает 
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положительное влияние на прирост живой массы. 

Механизм действия селена в организме основан на процессах 

формирования им активных центров таких ферментов, как глюта-

тионпероксидаза, глицинредуктаза, формиатдегидрогеназа, цито-

хром С. Приведенные данные показывают участие селена в первой 

фазе биохимической адаптации по окислению чужеродных ве-

ществ с образованием органических окисей и перекисей, а также во 

второй фазе – по связыванию и выведению активных метаболитов. 

Данный микроэлемент участвует также в других формах ан-

тиоксидантной защиты организма. 

По  данным А. Т. Варакина,  В. Н. Струка, Д. К. Кулика, 

М. К. Чиликина, Л. М. Мякотных (2005), при выполнении науч-

но-хозяйственного опыта сформировали три группы бычков 

абердин-ангусской породы в возрасте 9 месяцев. Исследования 

на молодняке, выращиваемом на мясо, провели в течение 172 

дней, в т. ч. главный период опыта составил 150 дней. В опыте 

животным I контрольной группы задавали хозяйственный рацион. 

Для бычков II опытной группы в дополнение к хозяйственному 

рациону использовали селенсодержащий препарат ДАФС-25 из 

расчета 1,6 мг на 1 кг концентратов. Бычкам III опытной группы 

задавали хозяйственный рацион с включением в него селенсо-

держащей кормовой добавки "Бенут" из расчета 0,5 кг на 1 голо-

ву в сутки взамен эквивалентного количества концентратов, а 

также препарат ДАФС-25 для достижения уровня селена равного 

его содержанию в рационах животных II опытной группы. Со-

гласно полученным результатам проведенных исследований, 

подопытные бычки за период выращивания имели высокую энер-

гию роста. В начале главного периода опыта в возрасте 10 меся-

цев молодняк всех групп по живой массе практически не имел 

различий. Однако по окончании опыта в возрасте 15 месяцев 

наибольший показатель живой массы был выявлен у бычков III 

опытной группы. Так, они превосходили аналогов I контрольной 



48 

 

группы по живой массе на 19,6 кг (4,7 %) и II опытной группы – 

на 12,8 кг (3,0 %). В опыте у животных I контрольной группы 

среднесуточный прирост живой массы составил 962,0 г, II – 967,0 

и III опытной – 1057,5 г. Животные опытных групп имели мень-

ший расход кормов на единицу прироста живой массы, чем в 

контроле. Физиологические показатели у бычков всех групп бы-

ли в норме. Уровень рентабельности производства говядины во II 

опытной группе был выше на 1,2 и III опытной – на 13,2 %, по 

сравнению с I контрольной. Согласно результатам опыта, в Ниж-

нем Поволжье из-за недостатка в кормах микроэлемента – селена 

целесообразно использовать в составе рациона селенсодержащий 

препарат ДАФС-25. Причем, эффективнее препарат ДАФС-25 

использовать в сочетании с кормовой добавкой "Бенут". 

Значительный интерес у исследователей в современных 

условиях вызывает изучение эффективности использования ми-

неральных элементов. Микроэлемент селен в животноводческих 

предприятиях используют как в виде неорганических, так и орга-

нических препаратов. Причем, шире применяются следующие 

препараты: селенит натрия, деполен, ДАФС-25, "Селенопиран". 

Раньше соединения селена использовали в основном в меди-

цине и ветеринарии. С эффективностью применяется этот микро-

элемент для лечения кардиопатий разной этиологии, возникающих 

в дефицитных по этому элементу геохимических провинциях (бо-

лезнь Кешана) и в геохимических провинциях с избытком кобальта 

(кобальтовые кардиопатии), а также в обычных условиях. 

Одним из наиболее токсичных соединений селена считается 

селенит натрия, у которого показатель ЛД50 составляет 10 мг/кг 

массы тела (класс чрезвычайно токсичных). Исключением явля-

ются селенофены, величины ЛД50 которых находятся в пределах 

от 90 до 2500 мг/кг массы тела. 

Согласно полученным результатам исследований, А. Ф. Бли-

нохватовым, Г. В. Денисовой, Д. Ю. Ильиным и др. (2001) приво-
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дится сообщение по накоплению селена в растениях в природных 

условиях. Так, по сравнению с зерном гороха и сои, преимуще-

ство по содержанию селена выявлено в зерне нута. Причем, со-

держание селена в мг на 1 кг сухой массы в семенах гороха со-

ставляет 0,19, сои – 0,36 и нута – 0,95. 

По данным В. Саломатина, А. Ряднова, А. Шперова (2010), 

повышаются показатели мясной продуктивности молодняка сви-

ней опытных групп и качество получаемой свинины при исполь-

зовании в рационах селенорганических препаратов, по сравнению 

с животными, не получавшими данных препаратов. Введение в 

рационы испытуемых препаратов оказывает положительное вли-

яние на биохимические показатели крови свиней. 

Одним из новых и малоизученных селенсодержащих препара-

тов является "Селенопиран". Для выполнения исследований сфор-

мировали по принципу аналогов три группы быков-произво-

дителей казахской белоголовой породы по 5 голов в каждой. Быки 

контрольной группы получали хозяйственный рацион, I опытной – 

хозяйственный рацион и препарат "Селенопиран", II опытной – хо-

зяйственный рацион, препарат "Селенопиран" и взамен части зер-

носмеси (по питательности) БАД "Александрина", являющейся 

продуктом переработки хлебопекарных дрожжей (содержит в сво-

ем составе более 70 % азотистых веществ). Результаты исследова-

ний показали, что более высоким качеством спермопродукции об-

ладали быки II опытной группы. В I опытной группе за 4 месяца 

эксперимента количество полученных от быков эякулятов семени, 

в сравнении с подготовительным периодом, возросло на 10,9 % и 

во II – на 15,3 %; объем эякулятов увеличился соответственно на 

17,8 и 21,6 %, а концентрация спермиев – на 23,5 и 20,7 %. Оплодо-

творяющая способность спермы быков II опытной группы после 

первого осеменения оказалась выше, по сравнению с контрольной 

и I опытной группами, соответственно, на 7,7 и 2,7 %. Следова-

тельно, введение в рационы быков-производителей мясных пород 
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селенорганического препарата "Селенопиран" повышает каче-

ственные показатели спермопродукции. Наиболее эффективно ука-

занный препарат включать в рационы быков в сочетании с БАД 

"Александрина" (А. Филатов, И. Викторова, 2006).    

По результатам исследований В. В. Подберѐзным, В. А. Па-

риковым, Н. И. Полянцевым (1996), Г. М. Скаржинской и др. 

(1997) представлены данные о том, что при недостатке селена 

случаи патологии послеродового периода у коров регистрируют-

ся от 35 до 50 %. При этом, зачастую у животных они происходят 

одновременно с маститом. 

В исследованиях лактирующие коровы контрольной группы 

получали основной рацион, I опытной группы – основной рацион 

и дополнительно препарат "Селенопиран", а II – основной рацион 

и препарат "Селенопиран" в сочетании с БАД "Александрина". В 

условиях Нижнего Поволжья, из-за недостатка в рационах мине-

рального элемента – селена, целесообразно с биологической и 

экономической точек зрения использовать для дойных коров в 

качестве кормовой добавки селенорганический препарат "Селе-

нопиран". По результатам эксперимента было установлено, что у 

животных I и II опытных групп выявлено лучшее переваривание 

основных питательных веществ рационов, чем в контроле. В 

сравнении с аналогами контрольной группы, за 150 дней лакта-

ции у животных I опытной группы увеличился удой молока на 

118,6 кг (4,7 %) и II – на 316,3 кг (12,4 %), а также отмечено по-

вышение жирности молока. Физиологические показатели у коров 

всех групп находились в норме. Введение в рационы животных 

испытуемых кормовых добавок позволило улучшить их репро-

дуктивные качества (В. Г. Фесюн, 2004). 

Согласно  сообщению А. А. Ряднова, В. В. Саломатина, 

А. С. Шперова (2014), при недостатке в потребляемых кормах 

микроэлемента – селена целесообразно вводить селенорганиче-

ские препараты в полнорационные комбикорма для молодняка 
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свиней. Полученные результаты исследований свидетельствуют о 

том, что, по сравнению с животными контрольной группы, вклю-

чение в рационы свиней опытных групп испытуемых органиче-

ских селенсодержащих препаратов оказало положительное влия-

ние на их гематологические показатели.  

По данным М. А. Надаринской (2004), исследования были 

проведены на высокоудойных коровах черно-пестрой породы в 

зависимости от уровня содержания селена в рационах. Для экспе-

римента сформировали три группы животных по 10 голов, из ко-

торых I группа была контрольной, а II и III группы – опытные. 

Разница заключалась в том, что коровам II и III групп задавали в 

составе комплексной витаминно-минеральной подкормки еже-

дневно добавку селена в количестве 2,0 и 3,9 мг на 1 голову. В 

сравнении с I группой, дополнительное обеспечение селеном 

способствовало повышению среднесуточного удоя молока во II и 

III группах на 7,6 и 6,0 %, а также качества молока по содержа-

нию жира – соответственно на 0,15 и 0,31 %, белка – на 0,05 и 

0,16, лактозы – на 0,46 и 0,82 %. Концентрация селена в молоке 

коров II группы возросла на 8,06 % и III группы – на 16,2 %, по 

отношению к контролю. Повышение дозы селена вызвало увели-

чение концентрации гемоглобина и эритроцитов в крови коров II 

группы соответственно на 4,5 и 4,6 %, III группы – на 5,2 и 7,3 %. 

Концентрация витамина А в сыворотке крови коров II и III групп 

повысилась соответственно на 15,9 и 22,7 %, в сравнении с кон-

тролем. Таким образом, повышение содержания селена в рацио-

нах позволило увеличить молочную продуктивность и благопри-

ятно отразилось на физиологическом состоянии коров. 

Результаты научно-хозяйственного опыта свидетельствова-

ли о том, что включение в рацион селенсодержащего препарата - 

диацетофенонилселенида (ДАФС-25) оказало положительное 

влияние на изменение живой массы баранчиков опытной группы 

и энергию  их роста, а также показатели мясной продуктивности, 
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в сравнении с животными контрольной группы, которые не полу-

чали ДАФС-25. При постановке на опыт в возрасте 4 месяцев мо-

лодняк овец обеих групп практически не различался по живой 

массе, а по окончании опыта в возрасте 8 месяцев баранчики 

опытной группы имели среднюю живую массу больше, в сравне-

нии с контрольной группой, на 1,3 кг (3,04 %). За главный период 

научно-хозяйственного опыта, продолжительностью 92 дня, у 

молодняка овец опытной группы средний суточный прирост жи-

вой массы составил 132,6 г, что больше, по сравнению с живот-

ными из контроля, на 14,1 г (11,9 %). Гематологические показа-

тели у животных обеих групп были в норме. Результаты кон-

трольного убоя показали, что, в сравнении с молодняком овец из 

контрольной группы, у баранчиков опытной группы были выше 

показатели массы парной туши на 4,8 %, убойной массы на 5,7 % 

и убойного выхода на 0,94 %. При этом рентабельность выращи-

вания на мясо молодняка овец опытной группы повысилась на 

16,2 %, по сравнению с контролем (А. Т. Варакин, Р. Н. Муртазае-

ва, Д. К. Кулик и др., 2015). 

Согласно результатам исследований (Г. М. Скаржинская и 

др., 1997), было установлено, что у 35 % коров с недостатком се-

лена наблюдается задержание последа. 

В эксперименте А. С. Ерохина, И. Е. Черновой (1999) исполь-

зовали коров с подкормкой их селенсодержащим препаратом 

ДАФС-25 в летне-пастбищный период. Применение перорально 

препарата ДАФС-25 в дозе 3-6 мг на одну голову в течение 60 дней 

до отела позволило снизить заболеваемость коров послеродовым 

эндометритом и увеличить концентрацию селена в крови и молоке 

в опытных группах, по сравнению с контролем. В крови и молоке у 

коров опытных групп отмечено также существенное повышение 

активности антиоксидантного фермента – глютатионпероксидазы. 

Повышается производство молока за счет скармливания дой-

ным коровам минеральных кормовых добавок: серы отдельно и 
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совместно с комплексной добавкой ГВП, селена в составе селенор-

ганического препарата ДАФС-25. В опытах было установлено по-

вышение поедаемости кормов, а также улучшение переваримости и 

использования основных питательных веществ рационов у коров 

опытных групп, в сравнении с контролем. Гематологические пока-

затели у коров сравниваемых групп были в норме. Использование в 

рационах испытуемых кормовых добавок способствовало повыше-

нию содержания в сыворотке крови общего белка, и в частности – 

альбуминов, а также показателей естественной резистентности ор-

ганизма лактирующих животных. Наиболее высокие показатели 

иммунологической реактивности выявлены у коров, получавших в 

рационе препарат ДАФС-25 и серу. Следовательно, для эффектив-

ного использования кормовых средств и увеличения объемов вы-

сококачественного молока целесообразно включать в рационы се-

ленсодержащий препарат ДАФС-25 и серосодержащую добавку 

ГВП, что способствует увеличению удоев коров на 6,4-13,2 %. При 

этом рентабельность производства молока повышается соответ-

ственно на 15,7 и 8,7 % (С. М. Бельский, 2003). 

Согласно сообщению Ю. А. Кузнецова (2002), в эксперименте 

для коров II опытной группы обогащение комбикормов-

концентратов селенорганическим препаратом ДАФС-25 (1,6 мг/кг 

комбикорма) выполнялось во время сухостойного периода, а III 

опытной группы – обогащение комбикормов-концентратов препа-

ратом ДАФС-25 в названной выше дозе проводилось в течение су-

хостойного периода и при раздое животных. В результате по сред-

нему суточному удою молока 4 %-ной жирности животные II 

опытной группы превосходили I контрольную только на 0,3 кг 

(1,3 %), а III опытной группы превышали I контрольную группу на 

4,5 кг (18,9 %). Сервис-период в I контрольной группе оказался бо-

лее продолжительным, чем у коров II опытной на 30,9 % и III 

опытной группы на 33,5 %, составив при этом соответственно 84,8; 

64,8 и 63,5 дней. В I группе индекс осеменения составил 2,5, во II 
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группе – 2,0 и в III - 1,8. Следовательно, использование селенсо-

держащего соединения ДАФС-25 в комбикорме для коров в тече-

ние сухостойного периода и во время раздоя положительно влияет 

на молочную продуктивность и репродуктивную функцию. 

В исследованиях Д. С. Юшкина, Д. К. Кулика, А. Т. Вараки-

на, Е. А. Харламовой (2017) для хряков-производителей кон-

трольной группы использовали основной рацион, а хрякам I и II 

опытных групп в дополнение в основному рациону включали со-

ответственно 8 мл природного бишофита волгоградского место-

рождения на одного хряка в сутки и такое же количество би-

шофита на одного хряка в сутки в комплексе с препаратом "Се-

ленопиран" в дозе 0,833 мг на 1 кг комбикорма. Гематологиче-

ские показатели у хряков всех групп находились в норме. В ре-

зультате было установлено, что использование бишофита отдель-

но и в комплексе с препаратом "Селенопиран" обеспечило повы-

шение полноценности минерального питания хряков-

производителей, что положительно повлияло на переваримость и 

использование ими питательных веществ корма, а также обеспе-

чило повышение продуктивных качеств животных. Лучший ре-

зультат выявлен у хряков-производителей II опытной группы. 

Согласно литературным данным, введение в рационы кор-

мовых добавок, содержащих микроэлемент селен, положительно 

влияет на продуктивность и физиологические показатели, вос-

производительные качества животных. 

 

1.4. Эффективность использования высокобелковых  

и минеральных кормовых средств  

в рационах сельскохозяйственных животных 

 

Для дальнейшего повышения эффективности производства 

продуктов животноводства требуется расширение ассортимента 

эффективных кормовых средств, использование которых способ-
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ствует реализации генетически обусловленного потенциала про-

дуктивности животных, снижению себестоимости и повышению 

рентабельности получения продукции (S. A. Miroshnikov, E. V. 

Yausheva, Е. А. Sizova,  Е. Р. Miroshnikova,  V. I. Levahin,  2015;  Д. К.  

Кулик, А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, 2017; V. S. 

Zoteev, E. I. Pisarev, S. I. Nikolaev, V. V. Salomatin, А. Т. Varakin, 

2018). 

Решению этой проблемы в значительной степени способ-

ствуют применяемые современные технологии содержания сель-

скохозяйственных животных (Х. З. Валитов, С. В. Карамаев, 

2012; Х. Б. Баймишев, К. Г. Есенгалиев, Б. Б. Трайсов, 2017). 

Исследователи (П. И. Викторов, 1981; В. Л. Владимиров, 

П. А. Науменко, Н. В. Барабанщиков и др., 1986; П. И. Викторов, 

Н. П. Улетова, 1988; А. М. Венедиктов, П. И. Викторов, Н. В. Груз-

дев и др., 1988; В. Л. Владимиров, 1997; И. Ф. Горлов, А. Т. Вара-

кин, 1999; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, А. И. Сивков, М. И. Сло-

женкина, Е. А. Варакина, 2010; А. Cunningam, А. М. Smith, 1939; 

F. T. Donaldson, K. J. Goering, 1940; S. I. Bechedel, E. W. Stone, 

P. S. Wiliams, F. R. Murdock, 1941; N. D. Dijkstra, 1948; F. R. Ehle, 

R. D. Goodrich, 1982; M. F. Castle, J. N. Watson, 1984; B. G. Cottyn, 

Ch. V. Boucgul, L. O. Fiems et. al., 1985; A. D. Drysdale, 1987) в 

своих работах приводят данные, заслуживающие внимания со 

стороны исследователей и специалистов животноводства, по за-

готовке и использованию кормов высокого качества для улучше-

ния показателей продуктивности животных. 

В то же время в повышении продуктивных качеств сельско-

хозяйственных животных важное значение имеет обеспеченность 

полноценности их рационов (А. П. Калашников, 1963; А. М. Ми-

рошников, 2005; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, В. Б. Немгиров, 

В. Б. Цеденов, Е. А. Варакина, 2007; I. F. Gorlov, V. I. Levakhin, 

V. F. Radchikov, V. F. Tsai, S. E. Bozhkova, 2015; Г. А. Симонов, 

В. М. Кузнецов, В. С. Зотеев, А. Г. Симонов, 2017; V. V. Shkalenko, 
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А. К. Karapetyan, S. V. Chechranova et al., 2017). 

Однако имеют место потребности сельскохозяйственных 

животных в обеспечении рационов всеми необходимыми пита-

тельными веществами, в том числе минеральными (В. И. Георги-

евский, Б. Н. Анненков, В. Т. Самохин, 1979; А. П. Калашников, 

1983; В. И. Георгиевский, Б. Д. Кальницкий, 1986; Н. И. Клейме-

нов, М. Ш. Магомедов, А. М. Венедиктов, 1987; В. М. Куликов, 

В. В. Саломатин, 1989; В. В. Калинин, В. Ф. Токарев, С. В. Воро-

бьева, Р. В. Фридберг, 1990; Б. Д. Кальницкий, С. Г. Кузнецов, О. 

В. Харитонова, 1991; А. М. Венедиктов, Т. А. Дуборезова, Г. А. 

Симонов и др., 1992; В. М. Куликов, С. И. Николаев, А. Г. Чешева и 

др., 2000; В. П. Лушников, А. С. Филатов, Б. Н. Шарлапаев, Е. И. 

Лихачева, 2006; Е. А. Варакина, 2008; А. Т. Варакин, В. В. Са-

ломатин, Д. В. Николаев, Н. В. Саломатина, 2012). 

В наших исследованиях для молодняка овец, выращиваемых 

на мясо, использовали взамен подсолнечного жмыха в рационах 

нетрадиционные высокобелковое и минеральное кормовые сред-

ства, а именно: соответственно рыжиковый жмых низкоглюкози-

нолатных сортов отдельно и совместно с селенорганическим пре-

паратом ДАФС-25. Поэтому в данном разделе нами были осве-

щены литературные данные о результатах по введению в рацио-

ны сельскохозяйственных животных высокобелковых кормов и 

минеральных добавок. 

По сообщению Х. Ишмуратова, В. Косолапова, В. Косолапо-

вой (2006), кормление коров черно-пестрой породы в новотельный 

период осуществляли комбинированно – за счет пастбищ в сочета-

нии с подкормкой зеленой массой. Для выполнения исследований 

сформировали две группы коров по 11 голов в каждой. Подбор жи-

вотных в группы проводили по принципу пар-аналогов. Коровам 

контрольной группы задавали основной рацион, опытной группы – 

основной рацион и дополнительно БМД. В состав БМД входили 

следующие компоненты (на 1 голову в сутки), кг: гороховая мука – 
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0,25, пшеничные отруби – 0,25, которые после повторного измель-

чения служили наполнителем, где равномерно были размешаны 

недостающие соли микроэлементов. Смесь солей микроэлементов 

была следующей, мг: сернокислая медь – 271,2, сернокислый цинк 

– 237,1, хлористый кобальт – 12,5, йодистый калий – 10,6. В ре-

зультате средний суточный удой молока в контрольной группе со-

ставил 16,3 кг и в опытной – 18,1 кг. 

Наряду с другими питательными веществами, при организа-

ции кормления животных большое внимание уделяют их протеи-

новому питанию (В. Г. Двалишвили, 1989: G. R. Fenwick, 1982). 

По сообщению А. Ф. Злепкина (1989), в основной рацион 

бычков на откорме вводили гранулированный растительно-угле-

водный корм совместно с гидролизными дрожжами и природным 

бишофитом волгоградского месторождения взамен части грубых 

и сочных кормов. В сравнении с молодняком контрольной груп-

пы, получавшим хозяйственный рацион, включение гранул в ра-

цион подопытных бычков позволило увеличить абсолютный 

прирост живой массы на 8,2 кг. Данные, полученные в балансо-

вом опыте, выполненного на фоне научно-хозяйственного, свиде-

тельствовали о том, что по отложению кальция и фосфора в орга-

низме бычков обеих групп не было выявлено существенных раз-

личий. При этом большее отложение магния было установлено у 

молодняка опытной группы. Результаты контрольного убоя под-

опытных животных показали, что убойная масса у бычков опыт-

ной группы составила 259,3 кг и была больше на 10,2 кг, по срав-

нению с контролем. По выходу мякоти на 1 кг костей бычки 

опытной группы имели превосходство над базовым вариантом на 

0,29 кг. У молодняка опытной группы также выявлено снижение 

расхода кормов на 1 кг прироста живой массы, по сравнению с 

контрольной группой. 

Согласно данным, полученным в исследованиях А. Т. Вара-

кина, Д. К. Кулика, В. В. Саломатина, А. К. Кулика (2019), при 
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проведении научно-хозяйственного опыта откармливаемому мо-

лодняку овец I контрольной группы задавали основной рацион с 

введением жмыха подсолнечного; II опытной группы – основной 

рацион, в котором вместо жмыха подсолнечного использовали 

жмых рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов; III опытной 

группы - основной рацион, в котором взамен жмыха подсолнеч-

ного использовали комбинированную кормовую добавку: жмых 

рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов вместе с селенорга-

ническим препаратом ДАФС-25 (1,6 мг/кг концентратов). В ре-

зультате исследований было установлено, что повышаются мяс-

ная продуктивность молодняка овец II и III опытных групп и эф-

фективность их откорма с использованием в рационах соответ-

ственно жмыха рыжикового низкоглюкозинолатных сортов вме-

сто подсолнечного и особенно комбинированной добавки: жмыха 

рыжикового низкоглюкозинолатных сортов вместе с препаратом 

ДАФС-25, по сравнению с животными I контрольной группы. 

При этом морфологический и биохимический состав крови у овец 

всех групп соответствовал физиологической норме. 

При проведении двух научно-хозяйственных опытов исполь-

зовали концентрат "Горлинка" в составе комбикормов для цыплят-

бройлеров и кур-несушек. Концентрат "Горлинка" получают с по-

мощью гидробаротермической обработки жмыха из семян горчи-

цы. Использование нового кормового продукта "Горлинка" взамен 

подсолнечного жмыха в составе комбикорма для цыплят-бройле-

ров кросса "Росс 308" способствовало увеличению их живой массы 

на 146,9 г, снижению расхода комбикорма на единицу продукции 

до 4,67 %. Экономический эффект благодаря замене 75 % жмыха 

подсолнечного на новый ингредиент в рецептуре комбикорма для 

птицы составил 1085,35 рублей. Далее были проведены исследова-

ния по изучению влияния разработанного кормового продукта 

"Горлинка" на яичную продуктивность кур-несушек кросса "Хай-

секс коричневый". При введении концентрата горчичного взамен 
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75 % подсолнечного шрота в рецепт комбикорма для кур были по-

лучены следующие положительные результаты: количество яиц, 

снесенных одной курицей, было больше на 4,25 %, при этом 

наблюдалось повышение массы яйца на 2,61 %. Экономический 

эффект от использования  испытуемого кормового продукта соста-

вил 3952,44 рубля. При проведении двух научно-хозяйственных 

опытов также изучали переваримость и использование питатель-

ных веществ комбикормов с новым ингредиентом "Горлинка". 

Следует отметить, что коэффициенты переваримости питательных 

веществ птицы в опытных группах были выше, по сравнению кон-

трольной. Таким образом, использование концентрата "Горлинка" в 

составе комбикорма для сельскохозяйственной птицы позволяет 

повысить ее продуктивные качества, при этом снизить расход кор-

мов, что положительно сказывается на экономической эффектив-

ности отрасли птицеводства (С. И. Николаев, А. К. Карапетян, М. В. 

Струк, О. В. Корнеева, 2018). 

В сообщении В. П. Плотникова (1981) приводятся данные о 

том, что за главный период научно-хозяйственного опыта (70 дней) 

использование коровам II опытной группы в составе кормосмеси 

2,46 кг карбамида на 1 тонну смеси; III опытной группы – 2,46 кг 

карбамида в сочетании с 3,08 л природного бишофита волгоград-

ского месторождения на 1 т смеси позволило увеличить среднесу-

точный удой молока соответственно на 7,0 и 9,2 %, по сравнению с 

аналогами I контрольной группы, не получавшими  указанные вы-

ше испытуемые добавки. Согласно результатам физиологического 

опыта, выполненного на фоне научно-хозяйственного, было уста-

новлено, что в сравнении с коровами контрольной группы, у анало-

гов из опытных групп повысились коэффициенты переваримости 

сухого вещества, органического вещества, сырого протеина, сыро-

го жира и сырой клетчатки потребленных рационов. В физиологи-

ческих исследованиях также выявлено, что баланс азота у под-

опытных коров всех групп оказался положительным. В то же время 
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его отложение в организме животных опытных групп было выше, 

по сравнению с контролем. 

Согласно сообщению В. М. Куликова, А. Ф. Злепкина 

(1990), в главном периоде научно-хозяйственного опыта (132 дня) 

откармливаемым бычкам I контрольной группы задавали основ-

ной рацион и II – основной рацион, в котором использовали вза-

мен части грубых кормов (в эквивалентном по питательности ко-

личестве) по 1,5 кг гранул, содержащих растительно-углеводный 

корм, гидролизные дрожжи и природный бишофит. Полученные 

результаты исследований свидетельствовали о том, что откарм-

ливаемый молодняк I контрольной группы имел среднесуточный 

прирост живой массы 882,8 и II – 944,6 г. Следовательно, указан-

ный выше изучаемый показатель у животных опытной группы 

увеличился на 7,0 %, в сравнении с контролем. В физиологиче-

ском опыте, проведенном на фоне научно-хозяйственного, было 

выявлено, что откармливаемые бычки II группы имели выше по-

казатели переваримости сырого протеина, сырого жира, сырой 

клетчатки и безазотистых экстрактивных веществ потребленного 

корма, по сравнению с животными I группы. Бычки опытной 

группы также имели превосходство, над своими аналогами из 

контроля, по использованию азота на прирост живой массы. 

В сообщении, приведенным А. Т. Варакиным, А. Н. Сивко, 

Д. К. Куликом, М. Е. Спивак (2006), высокое содержание селена 

выявлено в зернобобовой культуре – нуте, который к тому же яв-

ляется высокобелковым кормом. В кормовой добавке "Бенут", из-

готовленной на основе названной выше зернобобовой культуры, 

также выявлена высокая концентрация селена. 

В исследованиях бычкам I контрольной группы задавали 

основной рацион; II – основной рацион с дополнительным вклю-

чением селенорганического препарата ДАФС-25 и III – основной 

рацион, в котором использовали 0,5 кг добавки "Бенут" вместо 

эквивалентного количества концентратов с дополнительным 
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включением ДАФС-25 для потребления ими селена как у молод-

няка II группы. Показатели мясной продуктивности и качества 

говядины изучали согласно данным проведенного контрольного 

убоя трех животных из каждой группы. Результаты контрольного 

убоя бычков в 15-месячном возрасте показали, что введение в ра-

ционы кормовых селенсодержащих добавок оказало положитель-

ное влияние на мясную продуктивность подопытных животных. 

По сравнению с бычками I контрольной группы, от аналогов II 

опытной группы были получены туши тяжелее на 4,90 кг (2,22 %) 

и III опытной – на 14,3 кг (6,49 %). Также, в сравнении с I кон-

трольной группой, у молодняка мясного скота II и III опытных 

групп установлено повышение убойной массы соответственно на 

7,2 кг (3,12 %) и 18,4 кг (7,97 %). В результате у бычков II и III 

групп убойный выход повысился соответственно на 0,8 и 1,8 %, 

чем в I группе. В сравнении с I контрольной, от бычков II опыт-

ной группы было получено мякоти больше на 4,2 кг (2,33 %) и III 

опытной – на 13,1 кг (7,28 %). По выходу мяса высшего и первого 

сортов бычки опытных групп также превосходили контрольную 

группу (А. Т. Варакин, Д. К. Кулик, М. Е. Спивак, 2006). 

С целью оптимизации протеинового питания сельскохозяй-

ственных животных в рационах используют корма и добавки с вы-

соким содержанием белка, например рапсовый жмых (Г. В. Беса-

раб, В. Ф. Радчиков, В. П. Цай, А. Н. Кот, В. О. Лемешевский, 

2018), горчичный  кормовой  концентрат  "Горлинка" (С. И. Ни-

колаев, В. Н. Струк, С. В. Чехранов, А. В. Никишенко, 2017), льня-

ной и рапсовый жмыхи (А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Хар-

ламова, Т. А. Варламова, 2018) и другие. Использование жмыхов 

масличных культур, как доступных и ценных в кормовом отноше-

нии, дает возможность восполнить дефицит протеина в рационах, 

повысить эффективность производства продуктов животноводства. 

Исследования А. Т. Варакина, Д. К. Кулика, В. В. Саломатина, 

А. К. Кулика (2019) были проведены на откармливаемых баранчи-
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ках волгоградской мясошерстной породы в условиях естественного 

пастбища. В научно-хозяйственном опыте молодняку овец I кон-

трольной группы задавали основной рацион с введением жмыха 

подсолнечного; II – основной рацион, в котором вместо жмыха 

подсолнечного использовали жмых рыжиковый низкоглюкозино-

латных сортов и III опытной группы – основной рацион, в котором 

взамен жмыха подсолнечного использовали комбинированную 

кормовую добавку: жмых рыжиковый низкоглюкозинолатных сор-

тов вместе с селенорганическим препаратом ДАФС-25 (1,6 мг/кг 

концентратов). В результате исследований было установлено, что, 

по сравнению с баранчиками I контрольной группы, повышается 

энергия роста молодняка овец II и III опытных групп с включением 

в рационы соответственно рыжикового жмыха низкоглюкозино-

латных сортов и комбинированной кормовой добавки: жмыха ры-

жикового низкоглюкозинолатных сортов вместе с препаратом 

ДАФС-25, с лучшим результатом при использовании комбиниро-

ванной добавки. В условиях естественного пастбища отмечено по-

вышение экономической эффективности откорма овец с использо-

ванием испытуемых кормовых средств. 

Применение неиспользованных или мало использованных  

ранее кормов, с высоким содержанием питательных веществ и 

энергии, а именно жмыхов имеет большой научный и практиче-

ский интерес. Жмыхи сочетают высокое содержание протеина и 

жира, хорошую сбалансированность по аминокислотному соста-

ву и они особенно необходимы в современном животноводстве. 

Но в то же время необходимо скармливать их в рационах живот-

ных в оптимальных количествах. Побочные продукты масличных 

культур обладают высокой питательной ценностью. 

Для повышения эффективности использования кормов в 

конкурентных условиях рынка необходимо применять высоко-

белковые кормовые средства, способствующие реализации гене-

тически обусловленного потенциала продуктивности животных, 



63 

 

снижению себестоимости получения продукции и повышению 

рентабельности производства (А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 

Е. А. Харламова, Т. А. Варламова, 2018). 

Решению этой проблемы способствует применение на кор-

мовые цели побочных продуктов масложировой промышленно-

сти, в частности рыжикового жмыха (С. И. Николаев, Р. Н. Мурта-

заева, Е. Ю. Гришина, Г. В. Волколупов, 2016). 

Заслуживающим особого внимания резервом увеличения 

производства растительного протеина для животных является 

рыжик яровой. Рыжик – прекрасный источник приготовления 

растительного масла для пищевых целей и получения жмыхов 

как высокопротеиновых добавок в рационы. Отходы переработки 

рыжика – жмыхи являются важнейшими источниками незамени-

мых аминокислот (лизин, метионин, триптофан и др.), которые 

организм животного не может синтезировать из других азотсо-

держащих веществ. 

Восполнение минеральных веществ в рационах также ока-

зывает положительное влияние на продуктивность сельскохозяй-

ственных животных и приводит к снижению расхода кормов на 

продукцию [98, 163]. 

Таким образом, приведенные данные литературного обзора 

свидельстсвуют о том, что введение в рационы высокобелковых и 

минеральных кормовых средств способствует обеспечению пол-

ноценности рационов сельскохозяйственных животных, повыше-

нию в их организме переваримости и использования питательных 

веществ, снижению расхода кормов на производство единицы 

получаемой продукции. Большой научный и практический инте-

рес при этом представляет проведение научно-исследовательской 

работы по включению рыжикового жмыха совместно с мине-

ральными добавками в рационы животных. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1. Воспроизводительные качества свиней 

при использовании в рационах хряков-производителей разных 

доз природного бишофита волгоградского месторождения 

 

Исследования были проведены на базе промышленного сви-

новодческого комплекса ООО "ТопАгро" Городищенского р-на 

Волгоградской обл. 

Целью научно-хозяйственного и физиологического опытов 

являлось изучение воспроизводительных качеств и физиологиче-

ского состояния хряков-производителей при использовании в ра-

ционах разных доз природного бишофита волгоградского место-

рождения, а также продуктивных показателей маточного поголо-

вья, осемененного спермой данных хряков, и качества получен-

ных от свиноматок поросят. В проведении исследований прини-

мал участие соискатель Д. С. Юшкин. 

 

2.1.1. Содержание и кормление хряков-производителей 

 

Обеспечивая нормальную жизнедеятельность и высокую про-

дуктивность свиней, в рационах используют минеральные веще-

ства, которые играют важную роль в обмене веществ в их организ-

ме. 

Для полноценности рационов сельскохозяйственных живот-

ных исследователями проведен ряд научно-исследовательских 

работ по заготовке кормов высокого качества (П. И. Римша, 1956; 

Л. И. Николаева и др., 1957; М. Т. Таранов, 1959; А. А. Калинина, 
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Л. П. Пьяновская, 1959; Н. А. Шманенков, 1960; Ф. Ю. Палфий, 

Я. Я. Наконечная, 1964; К. М. Солнцев, Н. И. Денисов, М. Т. Та-

ранов и др., 1980; В. Г. Готлиб, В. В. Искрин, 1982; Н. А. Мазу-

ренко, В. К. Юрченко, 1985; В. А. Гудинас и др., 1986; М. Т. Та-

ранов, А. Х. Сабиров, 1987; В. М. Ландин, 1988; П. А. Кирпични-

ков, М. И. Беляева, С. А. Лапшин и др., 1989; В. М. Куликов, 

А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 1995; В. М. Куликов, А. Т. Вара-

кин, В. В. Саломатин, 1999; П. Мак-Дональд, 1985). 

При этом добиваться сбалансированности кормления сель-

скохозяйственных животных, обеспеченности их рационов нор-

мируемыми питательными веществами рекомендуют М. Ф. 

Томмэ,  А. В. Модянов,  А. П. Бегучев,  А. И. Девяткин и др. 

(1969), В. М. Куликов, В. П. Плотников (1980), И. П. Кондрахин, Г. 

М. Никифоров (1982), П. Н. Полищук, А. В. Беспахотный, В. В. 

Никитин, Л. П. Силаева (1982), И. И. Филатов (1983), Л. В. Мади-

сон (1984), В. И. Сизов (1985),  С. А. Лапшин (1988); А. В. Постни-

ков (1989), В. В. Щеглов, Л. Г. Боярский (1990), В. М. Куликов, А. Т. 

Варакин, В. В.  Саломатин  (1996),  В. И. Плешаков (2004),  В. И.  

Левахин, В. А. Раменский, А. М. Спиридонов (2004), А. Хенниг и 

др. (1986). 

Однако, зачастую, рационы животных полностью не обес-

печены всеми необходимыми питательными веществами, в част-

ности минеральными. В связи с этим, авторы научно-исследова-

тельских работ предлагают использовать разработанные приемы 

обогащения рационов нормируемыми минеральными элементами 

(К. М. Солнцев, С. С. Васильченко, В. А. Крохина и др., 1980; 

Н. В.  Пилюк, 1983;  А. В. Няникова, 1984;  А. М. Семушев, 1984; 

В. В. Щеглов, М. П. Кирилов, Н. В. Груздеви др., 1987; А. В. Пост-

ников, 1990; П. Н. Рябцев, 1991; В. М. Куликов, В. В. Саломатин, 

А. Т. Варакин, 1994; В. М. Куликов, В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, 

1997; Е. А. Харламова, 2009; Д. К. Кулик, А. Т. Варакин, В. В. Сало-

матин, Е. А. Харламова, 2017). 

Исследования на животных были проведены методом групп. 
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При постановке научно-хозяйственного опыта были сформированы 

группы хряков-производителей (контрольная и опытные) по 5 го-

лов в каждой. Подбор хряков-производителей в группы проводили 

по принципу аналогов с учетом породы, возраста, живой массы ин-

тенсивности использования и качества спермопродукции. 

Для проведения первого научно-хозяйственного опыта были 

подобраны 20 хряков-производителей. Из них по принципу ана-

логов сформировали 4 группы – контрольную и три опытных. 

При выполнении исследований хряки сравниваемых групп 

содержались в одном помещении. Условия содержания и ухода за 

ними были одинаковыми.  

Корма для опытного поголовья свиней скармливали два раза 

в день. В корпусе, где проводились исследования, поддерживался 

необходимый температурно-влажностный режим. 

Природный бишофит волгоградского месторождения имеет 

важное значение для животноводства как комплексная минераль-

ная подкормка, содержащая ряд необходимых для животных 

макро- и микроэлементов. В первую очередь это относится к та-

ким, как магний, сера, бром, медь, молибден. Бишофит выпуска-

ют по техническим условиям ТУ 461-472-1933-04-90 и он содер-

жит 90-96 % хлорида магния. Главным составным элементом 

природного бишофита является магний. 

В первом научно-хозяйственном опыте были выполнены ис-

следования по изучению воспроизводительных качеств хряков-

производителей при использовании в рационах разных доз при-

родного бишофита волгоградского месторождения; продуктивных 

показателей маточного поголовья, осемененного спермой данных 

хряков, а также качества полученных от свиноматок поросят.  

По результатам первого научно-хозяйственного опыта была 

выявлена наиболее оптимальная доза природного бишофита в 

комбикорме для хряков-производителей, которая использована 

при проведении второго научно-хозяйственного опыта.   

Схема научно-хозяйственного опыта на хряках-производи-
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телях приведена в табл. 1. 

В течение предварительного (уравнительного) периода науч-

но-хозяйственного опыта хряки-производители всех  групп получа- 

Таблица 1 

Схема первого опыта 

 

Период 

опыта 
Группа 

Кол-во хря-

ков, голов 

Продолжи-

тельность, дн. 

Особенности  

кормления 

Предвари-

тельный 

Контрольная; I, 

II, III опытные 
20 10 Основной рацион (ОР) 

Переход-

ный 

Контрольная   5   5 ОР 

I опытная   5   5 ОР + 5 мл бишофита 

(приучение) 

II опытная   5   5 ОР + 8 мл бишофита 

(приучение) 

III опытная   5   5 ОР + 11 мл бишофита 

(приучение) 

Главный 

Контрольная   5 75 ОР 

I опытная   5 75 ОР + 5 мл бишофита  

II опытная   5 75 ОР + 8 мл бишофита  

III опытная   5 75 ОР + 11мл бишофита 

 

ли основной рацион. В переходном периоде животные контрольной 

группы получали основной рацион, а хряков I, II и III опытных 

групп приучали к испытуемым рационам. В главном (учетном) пе-

риоде  хряки-производители  контрольной группы получали основ- 

Таблица 2 

Состав полнорационного комби-

корма для хряков-производителей 

 

ной рацион, а I, II и III опытных 

групп – испытуемые рационы. 

На фоне научно-хозяйст-

венного опыта проведен физиоло-

гический для определения пере-

варимости питательных веществ 

рационов хряками-производите-

лями и баланса азота в их орга-

низме, морфологических и био-

химических показателей крови. 

Для кормления подопытных 

Компонент Содержится, % 

Ячмень   20,0 

Пшеница   26,3 

Кукуруза   15,0 

Овес     9,0 

Отруби пшеничные   10,0 

Шрот подсолнечный     9,0 

Мука рыбная     3,0 

Дрожжи кормовые     3,0 

Мука травяная     2,0 

Мел     0,8 
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Кормовой фосфат     0,5 хряков-производителей исполь-

зовали рецепт полнорационного 

комбикорма (табл. 2). 

Соль     0,4 

Премикс      1,0 

Итого 100,0 

Рационы для хряков-производителей были разработаны по 

детализированным нормам ВИЖа. В сутки хряку задавали 3,7 кг 

комбикорма. Питательность рациона при этом составила: 4,48 

ЭКЕ, 44,77 МДж обменной энергии, 680,6 г сырого протеина, 

575,3 г переваримого протеина, 197,0 г сырой клетчатки, 3,12 кг 

сухого вещества, 26,6 г лизина, 17,32 г метионина + цистина, 

27,05 г кальция, 23,79 г фосфора.  

 

2.1.2. Воспроизводительные качества подопытных хряков 

 

При проведении эксперимента изучали влияние испытуе-

мых рационов на спермопродукцию хряков-производителей. В 

главном периоде опыта от подопытных хряков сравниваемых 

групп через каждые 15 дней выполняли исследования эякулятов. 

Полученные результаты в исследованиях свидетельствуют о 

том, что введение в рацион хряков-производителей природного 

бишофита оказало положительное влияние на качественные по-

казатели полученной от них спермопродукции (табл. 3). 

Таблица 3 

Качество спермопродукции хряков-производителей (n = 5, М ± m) 
 

Показатель 
Группа хряков 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Объем эякулята, мл 320,0±3,25 336,0±7,21 345,0±5,17 341,0±6,33 

Концентрация сперми-

ев в 1 мл спермы, млрд 
0,215±0,002 0,221±0,005 0,226±0,003 0,224±0,007 

Активность спермиев, 

балл 
8,8±0,17 9,0±0,23 9,4±0,11 9,2±0,03 

 

Так, за главный период научно-хозяйственного опыта, про-

должительностью 75 дней, по сравнению с аналогами из контроль-

ной группы, объем эякулята в среднем у хряков-производителей I 
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опытной группы был больше на 16 мл или 5,0 %, II – на 25 мл или 

7,81 % при разнице статистически достоверной и значении уровня 

вероятности Р < 0,01, III опытной группы – на 21 мл или 6,56 % при 

разнице статистически достоверной и значении Р < 0,05. 

При этом по сравнению с аналогами контрольной группы 

концентрация спермиев в 1 мл спермы в среднем у хряков-произ-

водителей I опытной группы повысилась на 0,006 млрд или 2,79 %, 

II – на 0,011 млрд или 5,12% при разнице достоверной и уровне ве-

роятности Р < 0,05, III опытной группы – на 0,009 млрд или 4,19 %. 

В сравнении с животными контрольной группы, у их аналогов 

из I опытной группы в среднем активность спермиев повысилась на 

0,2 балла или 2,27 %, из II – на 0,6 балла или 6,82 % при разнице 

достоверной и уровне вероятности Р < 0,05, из III опытной группы 

– на 0,4 балла или 4,55 % при уровне вероятности Р < 0,05. 

Таким образом, использование природного бишофита вол-

гоградского месторождения способствовало повышению полно-

ценности кормления хряков-производителей за счет лучшей 

обеспеченности их минерального питания, что оказало положи-

тельное влияние на продуктивные качества хряков опытных 

групп. При этом лучший результат достигается при использова-

нии на одного хряка в сутки в дополнение к основному рациону 8 

мл природного бишофита. 

 

2.1.3. Физиологические исследования у хряков-производителей 

при использовании в рационах разных доз природного бишофита 

 

В период проведения физиологических исследований по 

изучению переваримости рационов и баланса азота, гематологи-

ческих показателей кормление хряков-производителей проводили 

по схеме научно-хозяйственного опыта. 

Физиологические исследования по изучению переваримости 

рационов и баланса азота были проведены во второй половине 
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главного периода научно-хозяйственного опыта на 20 хряках-

производителях по 5 животных из каждой группы. 

 

2.1.3.1. Переваримость и использование питательных веществ  

рационов подопытными хряками-производителями 

 

Переваримость питательных веществ рациона зависит от 

физиологического состояния животного, условий содержания, 

характера корма и содержания в нем отдельных питательных ве-

ществ, минеральных элементов, витаминов, соотношения между 

отдельными элементами корма и ряда других факторов. 

При  выполнении исследований П. Ф. Солдатенков (1976), 

Ф. Ю. Палфий (1986), В. В. Искрин, Н. П. Мушкатова, В. Д. Зайцев, 

А. Е. Николаев (1987), В. М. Куликов, В. В. Саломатин (1989), 

А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Д. В. Николаев (2008), Е. А. Хар-

ламова,  В. В. Саломатин,  А. Т. Варакин (2009), Е. А. Харламова, 

А. Т. Варакин, В. В. Саломатин (2009), Е. Харламова, В. Салома-

тин, А. Варакин (2010) обращают внимание на переваримость пи-

тательных веществ потребляемых кормов сельскохозяйственными 

животными, так как это оказывает большое влияние на их продук-

тивные качества, состояние здоровья, затраты на производство 

продукции и экономическую эффективность ее получения.  

По данным о количестве и химическом составе потреблен-

ных кормов и выделенного кала, были рассчитаны коэффициенты 

переваримости питательных веществ рационов (табл. 4). При 

этом установлено, что коэффициенты переваримости питатель-

ных веществ рационов у подопытных животных имеют различия. 

Таблица 4 

Переваримость питательных веществ рационов хряками-

производителями, % (n = 5, М ± m) 
 

Показатель 
Группа хряков 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Сухое вещество 74,58±0,31 75,77±0,27 76,77±0,45 76,23±0,43 

Органическое вещество 75,67±0,26 76,72±0,24 77,92±0,40 77,17±0,38 
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Сырой протеин 75,70±0,21 76,31±0,15 77,15±0,08 76,81±0,18 

Сырой жир 57,2±80,43 58,79±0,30 59,51±0,27 59,14±0,36 

Сырая клетчатка 37,30±0,46 39,18±0,50 39,97±0,25 39,53±0,029 

БЭВ 80,23±0,17 80,93±0,22 81,97±0,47 81,47±0,48 

Так, в сравнении с контрольной группой, использование в до-

полнение к основному рациону хрякам-производителям I, II и III 

опытных групп природного бишофита повышает коэффициент пе-

реваримости сухого вещества соответственно на 1,19 (Р < 0,05); 

2,19 (Р < 0,01) и 1,65 % (Р < 0,05), органического вещества – на 1,05 

(Р < 0,05); 2,25 (Р < 0,01) и 1,50 % (Р < 0,05), сырого протеина – на 

0,61 (Р < 0,05); 1,45 (Р < 0,001) и 1,11 % (Р < 0,01), сырого жира – на 

1,51 (Р < 0,05); 2,23 (Р < 0,01) и 1,86 % (Р < 0,05), сырой клетчатки – 

на 1,88 (Р < 0,05); 2,67 (Р < 0,001) и 2,23 % (Р < 0,01), БЭВ – на 0,70 

(Р < 0,05); 1,74 (Р < 0,01) и 1,24 % (Р < 0,05). 

Однако по переваримости питательных веществ рационов 

между опытными группами установлено преимущество живот-

ных II группы, у которых коэффициент переваримости сухого 

вещества был выше, чем у хряков-производителей I и III групп, 

соответственно на 1,0 и 0,54 %; органического вещества – на 1,20 

(Р < 0,05) и 0,75 %, сырого протеина – на 0,84 (Р < 0,01) и 0,34 %, 

сырого жира – на 0,72 и 0,37 %, сырой клетчатки – на 0,79 и 0,44 %, 

БЭВ – на 1,04 и 0,50 %. 

Баланс азота считается основным критерием оценки белко-

вого питания животных и важным показателем в изучении влия-

ния факторов кормления на их продуктивность. 

В процессе исследований было выявлено, что введение в ра-

цион хряков-производителей опытных групп природного бишофи-

та, по сравнению с аналогами контрольной группы, способствовало 

более эффективному использованию азота корма (табл. 5). 

Так, потери азота с калом у хряков-производителей I, II и III 

опытных групп были меньше, по сравнению с животными кон-

трольной группы, соответственно на 0,6 (2,28 %); 1,53 (5,80 %) и 

1,12 г (4,25 %); с мочой – соответственно на 0,07 (0,14 %); 0,77 



72 

 

(1,51 %) и 0,29 г (0,57 %). 

При этом в теле хряков-производителей I, II и III опытных 

групп, в сравнении с аналогами контрольной группы, азота отло-

жилось больше соответственно на 0,87 (2,99 %; Р < 0,05); 2,35 

(8,08 %; Р < 0,001) и 1,68 г (5,78 %; Р < 0,01). 

Таблица 5 

Баланс и использование азота рационов  

подопытными хряками-производителями, г (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа хряков 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Принято с кормом 108,50 108,80 108,70 108,90 

Выделено: с калом   26,37   25,77   24,84   25,25 

с мочой   51,10   51,03   50,33   50,81 

со спермой 1,96±0,02 2,06±0,05 2,11±0,03 2,09±0,04 

всего   79,43   78,86   77,28   78,15 

Переварено   82,13   83,03   83,86   83,65 

Отложено в теле 29,07±0,21 29,07±0,21 31,42±0,28 30,75±0,35 

Усвоено, %:  
от принятого 
от переваренного 

    

26,79 27,52 28,91 28,24 

35,40 36,06 37,47 36,76 

 

У животных I, II и III опытных групп, по сравнению с кон-

тролем, использование азота от принятого его количества с раци-

оном было выше соответственно на 0,73; 2,12 и 1,45 %. 

В то же время у хряков-производителей опытных групп ис-

пользование азота от переваренного в сравнении с аналогами 

контрольной группы было также выше соответственно на 0,66; 

2,07 и 1,36 %. 

Следовательно, использование в рационах хряков-производи-

телей природного бишофита способствует повышению перевари-

мости питательных веществ корма и лучшему использованию азота. 

 

2.1.3.2. Гематологические показатели 

 

Для контроля за физиологическим состоянием подопытных 

хряков-производителей были изучены морфологические и био-
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химические показатели крови до кормления в утренние часы. 

При выполнении научно-исследовательских работ, связанных 

с животноводством, методикой исследований, как правило, обяза-

тельно предусматриваются исследования крови подопытных живот-

ных (В. М. Куликов, В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, 1993; А. Т. Ва-

ракин, В. В. Саломатин, М. А. Варакина, 2006; А. Т. Варакин, 

В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, М. А. Степурина, М. В. Сало-

матина, 2014; Д. К. Кулик, Д. С. Юшкин, А. Т. Варакин, В. В. Са-

ломатин, Е. А. Харламова, 2017; В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, 

С. И. Николаев, Е. А. Харламова, Д. К. Кулик, 2017). 

Недостаток минеральных элементов в рационах сельскохо-

зяйственных животных снижает их продуктивность, вызывает раз-

личные заболевания и ухудшает качество продукции (В. В. Сало-

матин, И. Ф. Горлов, И. В. Водянников, 2004). В связи с чем необ-

ходимо шире использовать различные минеральные добавки для 

балансирования рационов животных по недостающим макро- и 

микроэлементам, в частности бишофит (В. М. Куликов, В. В. Са-

ломатин, А. Т. Варакин А.Т. и др., 1993). 

Природный бишофит служит эффективной магниевой добав-

кой и источником других жизненно необходимых для животных 

минеральных элементов – марганца, меди, йода и др. (И. Ф. Гор-

лов, В. М. Куликов, А. Т. Варакин, А. И. Беляев, В. В. Саломатин 

и др., 2000). 

Применение природного бишофита в качестве минеральной 

добавки для животных должно основываться на изучении его 

влияния на их продуктивность, обмен веществ, физиологические 

и биохимические процессы, протекающие в организме. 

При этом знание биохимических процессов и их изменений, 

происходящих в организме под влиянием природного бишофита, 

служит теоретическим обоснованием его использования в корм-

лении хряков-производителей. В связи с этим, при проведении 

научно-хозяйственного опыта нами было изучено влияние при-
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родного бишофита на морфологические и биохимические показа-

тели крови хряков-производителей. 

Цель проведенных исследований – изучить гематологические 

показатели хряков-производителей в период получения с кормом 

разных доз природного бишофита волгоградского месторождения. 

Все происходящие процессы в организме животных в той 

или иной степени отражаются на морфологическом составе крови 

и ее физико-химических свойствах. 

Для более объективной оценки физиологического состоя-

ния, характера обмена веществ и возрастных различий животных 

все более широкое применение находят морфологические и био-

химические исследования крови (А. А. Ряднов, В. В. Саломатин, 

А. С. Шперов, 2014). 

Анализируя данные морфологических и биохимических ис-

следований крови в конце главного периода научно-хозяйствен-

ного опыта, с учетом принадлежности хряков-производителей к 

той или иной группе, следует отметить, что все изучаемые пока-

затели находились в пределах физиологической нормы и харак-

теризовали нормальную жизнедеятельность всех органов и си-

стем. Результаты исследований морфологического состава крови 

подопытных хряков-производителей приведены в табл. 6. 

Таблица 6 

Морфологический состав крови хряков-производителей (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Эритроциты, 10
12

/л 6,50±0,10 6,70±0,21 6,94±0,12
 

6,68±0,11 

Лейкоциты, 10
9
/л 13,42±0,16 13,74±0,17 14,10±0,22

 
13,92±0,11 

Гемоглобин, г/л 121,88±0,91 122,86±0,42 125,48±0,39
 

124,20±0,28
 

 

По содержанию в крови эритроцитов и гемоглобина в из-

вестной мере можно судить об интенсивности окислительно-

восстановительных процессов, происходящих в организме жи-

вотных (Т. А. Ряднова, А. А. Ряднов, В. В. Саломатин, 2012). 
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В процессе исследований установлено, что введение в ос-

новной рацион хряков-производителей природного бишофита 

оказало положительное влияние на концентрацию эритроцитов в 

крови. Так, количество эритроцитов в крови хряков I, II и III 

опытных групп в конце главного периода опыта было выше, по 

сравнению с животными контрольной группы, соответственно на 

3,08; 6,77 (Р < 0,05) и 2,77 %.  

По данному показателю между хряками-производителями 

опытных групп в конце главного периода опыта разница состави-

ла 3,58 и 3,89 %, в пользу II группы. 

Аналогичная закономерность у подопытных животных вы-

явлена и по содержанию в крови гемоглобина. При этом содер-

жание гемоглобина в крови хряков I, II и III опытных групп было 

больше, чем у аналогов контрольной группы, соответственно на 

0,98 (0,80 %); 3,60 (2,95 %; Р < 0,01) и 2,32 г/л (1,90 %; Р < 0,05). 

Увеличение в крови животных уровня гемоглобина и кон-

центрации эритроцитов свидетельствует о повышении в их орга-

низме интенсивности окислительно-восстановительных процес-

сов (В. В. Саломатин, А. А. Ряднов, Т. А. Ряднова, 2012). 

В то же время, в сравнении с контролем, большее количе-

ство лейкоцитов установлено у хряков-производителей опытных 

групп, которые дополнительно к основному рациону получали 

природный бишофит. Добавка в рацион животных I, II и III 

опытных групп природного бишофита, по сравнению с аналогами 

контрольной группы, повышала содержание лейкоцитов в крови 

соответственно на 2,38; 5,07 (Р < 0,05) и 3,72 % (Р < 0,05). 

Следовательно, увеличение количества лейкоцитов в крови 

хряков опытных групп, происходившее в пределах физиологиче-

ской нормы, следует рассматривать как положительный фактор, 

так как лейкоциты осуществляют фагоцитоз и являются основ-

ным продуцентом антител. 

Уровень белка крови в определенной мере отражает интен-

сивность белкового обмена в организме животных (А. Т. Варакин, 
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В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, М. А. Степурина, М. В. Сало-

матина, 2014). 

Полученные данные исследований содержания общего бел-

ка и его фракций в сыворотке крови подопытных хряков-произво-

дителей представлены в табл. 7. 

Таблица 7 

Содержание общего белка и его фракций в сыворотке крови 

хряков-производителей (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Общий белок, г/л 80,50 ± 0,13 81,20 ± 0,26
 

81,76 ± 0,17
 

81,40 ± 0,32
 

Альбумины: г/л 

относительные % 

35,21 ±0,39 36,07 ± 0,24 37,50 ± 0,21 36,66 ± 0,23
 

43,74 ± 0,43 44,42 ± 0,21 45,86 ± 0,22
 

45,04 ± 0,22
 

Глобулины: г/л 

относительные % 

45,29 ± 0,29 45,13 ± 0,17 44,26 ± 0,19
 

44,74 ± 0,25 

56,26 ± 0,43 55,58 ± 0,21 54,14 ± 0,22
 

54,96 ± 0,22
 

А/Г коэффициент   0,78 ± 0,01   0,80 ± 0,01   0,85 ± 0,01
 

  0,82 ± 0,01
 

 

Полученные экспериментальные данные свидетельствуют о 

том, что содержание общего белка и его фракций в сыворотке 

крови изменяется в зависимости от характера кормления под-

опытных животных. 

Так у хряков-производителей I, II и III опытных групп в кон-

це главного периода научно-хозяйственного опыта содержание 

общего белка в сыворотке крови было больше, в сравнении с кон-

тролем, соответственно на 0,70 (0,87 %; Р < 0,05); 1,26 (1,57 %; 

Р < 0,001) и 0,90 г/л (1,12 %; Р < 0,05). 

При этом об интенсивности и направленности белкового об-

мена в организме животных можно судить по содержанию альбу-

минов в сыворотке крови. У животных I, II и III опытных групп аб-

солютное содержание альбуминов в сыворотке крови было больше, 

по сравнению с аналогами контрольной группы, соответственно на 

0,86 (2,44 %); 2,29 (6,50 %; Р < 0,001) и 1,45 г/л (4,12 %; Р < 0,05). 

Альбумино-глобулиновый коэффициент (А/Г) характеризует 

физико-химические свойства крови и в значительной степени ин-
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тенсивность обмена веществ в организме. Этот показатель был 

выше у хряков-производителей опытных групп. Так, хряки I, II и III 

опытных групп превосходили по А/Г коэффициенту животных 

контрольной группы соответственно на 2,56; 8,97 (Р < 0,01) и 5,13 % 

(Р < 0,05). Это свидетельствует о более интенсивном обмене ве-

ществ в их организме, в сравнении с контролем. 

Результаты, полученные в исследованиях содержания мине-

ральных элементов в сыворотке крови подопытных хряков-

производителей, приведены в табл. 8. 

Таблица 8 

Концентрация минеральных элементов в сыворотке крови  

хряков-производителей (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Общий кальций, 

ммоль/л 
2,90 ± 0,13 2,88 ± 0,07 2,86 ± 0,07 2,84 ± 0,09 

Неорганический 

фосфор, ммоль/л 
2,02 ± 0,11 2,04 ± 0,09 2,08 ± 0,11 2,10 ± 0,13 

Неорганический 

магний, ммоль/л 
1,14 ± 0,04 1,28 ± 0,03

 
1,34 ± 0,04

 
1,38 ± 0,04

 

 

В то же время существенных различий по содержанию в сы-

воротке крови общего кальция и неорганического фосфора у под-

опытных животных не было выявлено. 

Однако у хряков-производителей I, II и III опытных групп 

содержание неорганического магния в сыворотке крови, по срав-

нению с животными контрольной группы, было больше соответ-

ственно на 0,14 (12,28 %; Р < 0,05); 0,20 (17,54 %; Р < 0,01) и 0,24 

ммоль/л (21,05 %; Р < 0,01). 

Представление об интенсивности витаминного обмена у 

подопытных животных дают биохимические исследования уров-

ней витаминов А и Е в сыворотке крови (табл. 9). 

В исследованиях установлено, что хряки-производители I, II и 

III опытных групп в конце научно-хозяйственного опыта по содер-

жанию витамина А в сыворотке крови превосходили аналогов кон-
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трольной группы соответственно на 0,62 (1,83 %; Р < 0,05); 1,84 

(5,43 %; Р < 0,01) и 1,42 мкг% (4,19 %; Р < 0,01), витамина Е – на 

0,03 (6,67 %); 0,05 (11,11 %; Р < 0,01) и 0,04 мг% (8,89 %; Р < 0,05). 

Таблица 9 

Содержание витаминов в сыворотке крови хряков-производителей  

(n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Витамин А, мкг% 33,88 ± 0,21 34,50 ± 0,13
 

35,72 ± 0,34
 

35,30 ± 0,26
 

Витамин Е, мг%   0,45 ± 0,01   0,48 ± 0,01   0,50 ± 0,01
 

  0,49 ± 0,01
 

 

По показателю РЩК крови между животными сравнивае-

мых групп статистически достоверных различий не было уста-

новлено и у хряков-производителей контрольной, I, II и III опыт-

ных групп в конце опыта данный показатель составил соответ-

ственно 52,78; 52,96; 52,94 и 52,86 об.% СО2. 

Таким образом, природный бишофит, включенный допол-

нительно к основному рациону хряков-производителей опытных 

групп, способствовал повышению в пределах физиологической 

нормы у них в крови: эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов; в 

сыворотке крови: общего белка, альбуминов, витаминов А и Е, по 

сравнению с контролем. У животных опытных групп был также 

выше А/Г коэффициент. Это благоприятно сказалось на воспро-

изводительных качествах хряков-производителей опытных групп. 

Лучшие результаты получены у животных, которым дополни-

тельно к основному рациону вводили 8 мл природного бишофита 

в сутки на 1 голову. 

 

2.1.4. Продуктивные качества свиноматок,  

осемененных спермой подопытных хряков-производителей 

 

Продуктивные показатели сельскохозяйственных животных, и 

в частности свиней, зависят от количества и качества потребляемых 
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рационов, в т. ч. от их обеспеченности жизненно необходимыми 

минеральными  элементами  (В. М. Куликов,  В. В.  Саломатин, 

А. Т. Варакин и др., 1992; В. М. Куликов, В. В. Саломатин, А. Т. Ва-

ракин, 1996; А. В. Кузнецов, 2003; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, 

А. В. Шнайдер, 2007; В. Саломатин, А. Ряднов, А. Шперов, 2010). 

В научной литературе также приводятся результаты исследо-

ваний по повышению эффективности ведения свиноводства в 

условиях промышленных комплексов за счет улучшения обеспе-

ченности рационов маточного поголовья минеральными элемента-

ми. 

Так, по данным В. М. Куликова, В. В. Саломатина, А. Т. Ва-

ракина (1996), О. В. Зубаревой (2006), Ю. А. Шевкун, Л. Н. Гамко 

(2018), оптимизация минерального питания свиноматок путем 

введения в комбикорма минеральных кормовых добавок способ-

ствует улучшению биологической полноценности рационов, по-

вышению продуктивных показателей животных и качества полу-

ченных от них поросят. 

В исследованиях спермой каждого хряка-производителя 

сравниваемых групп было осеменено по 5 свиноматок. Получен-

ные данные свидетельствуют о том, что повышаются продуктив-

ные показатели свиноматок при осеменении спермой подопыт-

ных хряков-производителей, получавших в составе комбикорма 

природный бишофит волгоградского месторождения (табл. 10). 

Таблица 10 

Продуктивные показатели свиноматок и качество полученных поросят 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Средняя живая масса по-

росенка, кг: при рождении 

 

    1,35 

 

    1,37
 

 

    1,40 

 

    1,38 

при отъеме     6,17     6,44     6,56     6,50 

Средний суточный при-

рост 1 головы за подсос-

ный период (24 дня), г 

200,80 211,30 215,00 213,30 

Количество поросят к   10,80   11,20   11,50   11,30 
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отъему 

 

Согласно полученным результатам исследований, в среднем 

живая масса поросят при рождении была больше у свиноматок I, 

II и III опытных групп, в сравнении с контрольной группой 

(1,35 кг), соответственно на 0,02 или 1,48 %, 0,05 или 3,70 % и 

0,03 кг или 2,22 %. 

По данному показателю, по сравнению с контрольной груп-

пой (6,17 кг), при отъеме поросят в возрасте 24 дней от свинома-

ток преимущество в опытных группах составило соответственно 

0,27 или 4,38 %, 0,39 или 6,32 % и 0,33 кг или 5,35 %. 

Также количество поросят к отъему в среднем от одной сви-

номатки в контрольной группе составило 10,8 голов, что меньше, 

чем у свиноматок I, II и III опытных групп, соответственно на 0,4 

или 3,70 %, 0,7 или 6,48 % и 0,5 голов или 4,63 %. 

Таким образом, улучшаются продуктивные качества свино-

маток, осемененных спермой подопытных хряков-производите-

лей, в рационах которых использовали природный бишофит вол-

гоградского месторождения. 

 

2.1.5. Экономическая эффективность использования  

в рационах хряков-производителей природного бишофита  

волгоградского месторождения 

 

По окончании исследований была рассчитана экономическая 

эффективность использования природного бишофита волгоград-

ского месторождения в рационах хряков-производителей (табл. 11). 

Экономическая оценка результатов показала, что повыша-

ются воспроизводительные показатели свиней и качество полу-

ченных поросят при введении в рационы хряков-производителей 

природного бишофита из расчета 5, 8 и 11 мл на одну голову в 

сутки, по сравнению с контролем. 
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Так, хряки-производители, получавшие природный би-

шофит волгоградского месторождения, имели более высокие по-

казатели переваримости и использования питательных веществ 

рационов, что оказало положительное влияние на их воспроизво-

дительные качества. 

Таблица 11 

Экономическая эффективность введения в рационы хряков-

производителей природного бишофита волгоградского месторождения 

(в расчете на одного хряка) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 

Общий объем эякулятов, мл 5760,000 6048,000 6210,0 6138,0 

Количество доз спермы    412,800   445,500 467,8 458,3 

Получено дополнительно доз 

спермы 
-     32,700 55,0 45,5 

Стоимость дополнительных 

затрат, руб. 
-       5,000 7,0 10,0 

Стоимость дополнительной 

продукции, руб.:  

реализационная 

- 

 

 

8175,000 

 

 

13750,0 

 

 

11375,0 

с учетом затрат - 8170,000 13743,0 11365,0 

Количество поросят к отъему     10,800     11,200 11,5 11,3 

Прирост живой массы 1 го-

ловы до отъема, кг 
      4,820       5,070 5,16 5,12 

Получено прироста живой 

массы у поросят до отъема, кг 
    52,056     56,784 59,340 57,856 

Получено дополнительно 

прироста, кг 
-       4,728 7,284 5,800 

Стоимость дополнительного 

прироста, руб. 
- 1182,000 1821,0 1450,0 

Стоимость дополнительного 

прироста в расчете на 5 сви-

номаток, руб. 

- 5910,000 9105,0 7250,0 

Общая стоимость дополни-

тельной продукции, руб. 
- 14080,0 22848,0 18615,0 

 

При этом лучший результат достигнут при включении в ра-

цион хряков природного бишофита в дозе 8 мл на голову в сутки, 

так как получены наибольшие показатели по объему эякулята, 
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концентрации в нем спермиев и с более высокой их активностью. 

Это способствовало повышению воспроизводительных качеств 

свиноматок, осемененных спермой подопытных хряков-произво-

дителей, получавших в составе комбикорма природный бишофит 

волгоградского месторождения. 

В проведенных исследованиях, по сравнению с контрольной 

группой, экономический эффект от введения природного би-

шофита в комбикорма хряков-производителей I, II и III опытных 

групп за счет стоимости дополнительно полученной спермопро-

дукции составил в расчете на одного хряка соответственно 

8170,0; 13743,0 и 11365,0 рублей. 

Осеменение маточного поголовья в I, II и III опытных группах 

спермой подопытных хряков-производителей, получавших в составе 

комбикорма природный бишофит волгоградского месторождения, 

позволило получить экономический эффект в расчете на 5 свинома-

ток в размере соответственно 5910,0; 9105,0 и 7250,0 рублей. 

Таким образом, использование в рационах хряков-произво-

дителей природного бишофита волгоградского месторождения из 

расчета 5, 8 и 11 мл на одну голову в сутки, в сравнении с живот-

ными контрольной группы, обеспечило получение экономическо-

го эффекта – 14080,0; 22848,0 и 18615,0 рублей. При этом лучший 

результат получен при включении в комбикорм природного би-

шофита в дозе 8 мл на хряка в сутки. 

 

2.2. Воспроизводительные качества свиней при использовании 

в рационах хряков-производителей природного бишофита 

волгоградского месторождения отдельно и совместно  

с селенорганическим препаратом "Селенопиран" 

 

Исследования были выполнены на базе промышленного 

свиноводческого комплекса ООО "ТопАгро" Городищенского р-

на Волгоградской обл. 

Цель научно-хозяйственного и физиологического опытов – 
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изучить воспроизводительные качества и физиологическое со-

стояние хряков-производителей при использовании в рационах 

природного бишофита волгоградского месторождения отдельно и 

совместно с селенорганическим препаратом "Селенопиран", а 

также продуктивные показатели маточного поголовья, осеменен-

ного спермой данных хряков, и качество полученных от свинома-

ток поросят. В проведении исследований принимал участие соис-

катель Д. С. Юшкин. 

 

2.2.1. Содержание и кормление хряков-производителей 

 

На продуктивные показатели сельскохозяйственных живот-

ных значительно влияют наследственные качества (А. П. Коха-

нов, М. А. Коханов, Н. В. Журавлев, 2014), условия содержания 

(Х. Б. Баймишев, А. А. Перфилов, О. Н. Пристяжнюк, Н. Н. Едре-

нин, 2009; С. В. Карамаев, Х. З. Валитов, Е. А. Китаев, 2009).  

При этом важными условиями для увеличения производства 

животноводческой продукции, повышения продуктивности сель-

скохозяйственных животных, совершенствования пород и улучше-

ния генетического потенциала являются биологическая полноцен-

ность потребляемых рационов (А. П. Коробов, А. А. Васильев, 

2001; С. И. Николаев, О. Ю. Брюхно, А. К. Карапетян, М. А. Шер-

стюгина, 2014) при использовании кормов с высоким качеством 

(Н. А. Шманенков, М. Т. Таранов, 1956; М. Т. Таранов, 1958; Н. А. 

Шманенков, М. Т. Таранов, 1959; М. Т. Таранов, 1960; М. Т. Тара-

нов, 1962; М. Т. Таранов, 1963; М. Т. Таранов, 1982; В. Л. Владими-

ров и др., 1984; В. М. Ландин, 1988; М. Г. Чабаев, Ю. А. Максимов, 

Т. И. Беличенко и др., 1989; П. А. Кирпичников, А. Г. Лиакумович, 

Л. И. Зинченко и др., 1991; И. Н. Хакимов, Р. М. Мударисов, 2015). 

Для науки и практики существенный интерес имеет исполь-

зование природного бишофита волгоградского месторождения в 

кормлении хряков-производителей. 

С целью обеспечения полноценности минерального питания 
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животных в рационы вводят селенсодержащие добавки (А. Т. Вара-

кин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, Д. А. Злепкин, 2013). В теле 

животных селен содержится в относительно малых количествах, од-

нако его роль в жизнедеятельности организма очень велика. С обес-

печением животных селеном повышаются интенсивность обменных 

процессов в их организме и воспроизводительные функции. 

Во втором научно-хозяйственном опыте проведены иссле-

дования по изучению воспроизводительных качеств хряков-про-

изводителей при использовании в рационах природного бишофи-

та волгоградского месторождения отдельно и совместно с селе-

норганическим препаратом "Селенопиран"; продуктивных пока-

зателей маточного поголовья, осемененного спермой данных 

хряков, а также качества полученных от свиноматок поросят. 

Исследования на животных были проведены методом групп. 

При постановке опыта были сформированы группы хряков-произ-

водителей (контрольная и опытные). Подбор хряков в группы вы-

полнили по принципу аналогов с учетом породы, возраста, живой 

массы, интенсивности использования и качества спермопродукции. 

Для постановки второго научно-хозяйственного опыта были 

сформированы три группы хряков-производителей по 5 живот-

ных в каждой. 

В исследованиях подопытные хряки сравниваемых групп 

находились в одном помещении при одинаковых условиях за ни-

ми содержания и ухода. Корма для подопытных свиней скармли-

вали два раза в день. В корпусе, где выполнялись исследования, 

поддерживался необходимый температурно-влажностный режим. 

На продуктивные качества животных положительно влияет 

обеспеченность рационов жизненно необходимыми минеральными 

элементами (В. М. Куликов, В. В. Саломатин, А. Т. Варакин и др., 

1993; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, О. В. Чепрасова, Е. А. Хар-

ламова, 2015). 

Исследования провели согласно схеме научно-хозяйствен-
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ного опыта, представленной в табл. 12. 

В течение предварительного периода научно-хозяйственно-

го опыта хряки-производители всех групп получали основной ра-

цион. В переходном периоде опыта хряки контрольной группы 

получали основной рацион, а аналогов I и II опытных групп при-

учали к испытуемым рационам. В главном периоде научно-хо-

зяйственного опыта животные контрольной группы получали ос-

новной рацион, а I и II опытных групп – испытуемые рационы. 

Таблица 12 

Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Период 

опыта 

Группа  

хряков 

Кол-во, 

голов 

Продолжи-

тельность, дн. 

Характер  

кормления 

Предвари-

тельный 

Контрольная, 

I, II опытные 
15 10 Основной рацион (ОР)  

Переход-

ный 

Контрольная 

  5     5 

ОР  

I опытная 
ОР + 8 мл бишофита (при-

учение) 

II опытная 

ОР + 8 мл бишофита + "Се-

ленопиран" (0,833 мг на 1 кг 

комбикорма) (приучение) 

Главный 

I контрольная 

5 75 

ОР  

I опытная ОР + 8 мл бишофита  

II опытная 

ОР + 8 мл бишофита + "Се-

ленопиран" (0,833 мг на 1 кг 

комбикорма)  

 

Таблица 13 

Состав комбикорма для хряков-

производителей 

 

На фоне научно-хозяйст-

венного опыта был выполнен 

физиологический для определе-

ния переваримости питательных 

веществ рационов хряками-про-

изводителями и баланса азота в 

их организме, морфологических 

и биохимических показателей 

крови. 

Компонент Содержится, % 

Ячмень   19,0 

Пшеница   26,3 

Кукуруза   15,0 

Овес     9,0 

Отруби пшеничные   10,0 

Шрот подсолнечный     9,0 

Мука рыбная     4,0 

Дрожжи кормовые     3,0 
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Мука травяная     2,0 В кормлении подопытных 

хряков-производителей исполь-

зовали полнорационный ком-

бикорм (табл. 13). 

Оптимальная доза природ-  

Мел     0,8 

Кормовой фосфат     0,5 

Соль     0,4 

Премикс     1,0 

Итого 100,0 

ного бишофита из расчета 8 мл на одного хряка в сутки была вы-

явлена по результатам первого научно-хозяйственного опыта. 

Препарат "Селенопиран" (9-фенилсиммоктагидроселеноксан-

тен) или препарат СП-1 представляет собой оранжевый жирорас-

творимый порошок, без запаха, с содержанием 24 % селена. Дан-

ный препарат возможно использовать в качестве альтернативы 

селениту натрия при составлении комбикормов для сельскохо-

зяйственных животных. 

Рационы для подопытных хряков-производителей были раз-

работаны по детализированным нормам кормления ВИЖа. В сут-

ки каждому хряку-производителю задавали 3,7 кг полнорационно-

го комбикорма. Питательность рациона при этом была следую-

щей: 4,48 ЭКЕ, 44,77 МДж обменной энергии, 695,6 г сырого про-

теина, 590,6 г переваримого протеина, 195,84 г сырой клетчатки, 

3,12 кг сухого вещества, 28,34 г лизина, 18,24 г метионина + ци-

стина, 28,42 г кальция, 24,61 г фосфора. 

 

2.2.2. Воспроизводительные качества подопытных хряков 

 

В научно-хозяйственном опыте изучали влияние испытуе-

мых рационов на количество и качество спермопродукции хря-

ков-производителей. В течение главного периода опыта от под-

опытных хряков всех групп через каждые 15 дней выполняли ис-

следования эякулятов. 

По сообщению А. П. Кудрявцева (1979), важным мероприя-

тием является профилактика селеновой недостаточности у жи-

вотных и птицы. 
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В. В. Ермаков, В. В. Ковальский (1974), А. Ф. Блинохватов, 

Г. В. Денисова, Д. Ю. Ильин и др. (2001) приводят данные о важ-

ном биологическом значении селена. Причем, С. Н. Касумовым 

(1979), С. Д. Рикеби (1984) отмечается необходимость примене-

ния селена в животноводстве, так как велико его биологическое 

значение для животных и птицы.  

Согласно полученным результатам научно-хозяйственного 

опыта, введение в рационы хряков-производителей природного 

бишофита волгоградского месторождения отдельно и совместно с 

селенорганическим препаратом "Селенопиран" положительно по-

влияло на качественные показатели спермопродукции (табл. 14). 

Таблица 14 

Количество и качество спермопродукции хряков-производителей 

(n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Объем эякулята, мл 328,0 ± 2,77 355,0 ± 5,33 360,0 ± 6,51 

Концентрация спермиев 

в 1 мл спермы, млрд 

0,217 ± 0,003 0,229 ± 0,004 0,234 ± 0,002 

Активность спермиев, 

балл 

8,8 ± 0,19 9,4 ± 0,15 9,6 ± 0,12 

 

Полученные в исследованиях результаты свидетельствовали 

о том, что за главный период научно-хозяйственного опыта в 

среднем от одного хряка контрольной группы был получен эяку-

лят объемом 328 мл, а у хряков-производителей I опытной груп-

пы изучаемый показатель был больше на 27 мл (8,23 %) при раз-

нице статистически достоверной и значении уровня вероятности 

Р < 0,01 и II опытной группы – на 32 мл (9,76 %) при разнице ста-

тистически достоверной и значении Р < 0,01. 

Концентрация спермиев в 1 мл спермы в среднем у хряков-

производителей контрольной группы составила 0,217 млрд, а у их 

аналогов из I опытной группы данный показатель повысился на 

0,012 млрд (5,53 %) при разнице статистически достоверной и 
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уровне вероятности Р < 0,05 и II опытной группы – на 0,017 млрд 

(7,83 %) при разнице достоверной и уровне вероятности Р < 0,01. 

В среднем активность спермиев у хряков-производителей 

контрольной группы была 8,8 баллов, а у аналогов I опытной 

группы этот показатель повысился на 0,6 балла (6,82 %) при раз-

нице статистически достоверной и уровне вероятности Р<0,05 и 

II опытной группы – на 0,8 балла (9,09 %) при разнице достовер-

ной и уровне вероятности Р < 0,01. 

Таким образом, использование в рационах природного би-

шофита волгоградского месторождения отдельно и совместно с 

селенорганическим препаратом "Селенопиран" способствует по-

вышению качества спермопродукции, воспроизводительных по-

казателей хряков-производителей. При этом лучший результат 

достигается при использовании на одного хряка в сутки в допол-

нение к основному рациону 8 мл природного бишофита и препа-

рата "Селенопиран" из расчета 0,833 мг на 1 кг комбикорма. 

 

2.2.3. Физиологические исследования у хряков-производителей 

при использовании в рационах природного бишофита отдельно  

и совместно с селенорганическим препаратом "Селенопиран" 

 

Во время проведения физиологических исследований по 

изучению переваримости рационов и баланса азота, гематологи-

ческих показателей кормление хряков-производителей проводили 

по схеме научно-хозяйственного опыта. 

Физиологические исследования по изучению переваримости 

рационов и баланса азота были выполнены во второй половине 

главного периода научно-хозяйственного опыта на 15 хряках-

производителях по 5 животных из каждой группы. 

 

2.2.3.1. Переваримость и использование питательных веществ  

рационов подопытными хряками-производителями 
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Продуктивность свиней во многом зависит от степени пере-

варимости и использования питательных веществ, поступающих 

в организм животных с кормом. 

На переваримость и использование питательных веществ 

корма оказывают влияние множество факторов, среди которых 

важное значение имеют минеральные вещества. 

С целью изучения влияния природного бишофита отдельно 

и совместно с селенорганическим препаратом "Селенопиран" на 

переваримость и использование питательных веществ рационов 

хряками-производителями, на фоне научно-хозяйственного опы-

та, был проведен физиологический опыт. Результаты исследова-

ний по переваримости питательных веществ рационов подопыт-

ными хряками-производителями представлены в табл. 15. 

Таблица 15 

Переваримость питательных веществ рационов  

подопытными хряками-производителями, % (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Сухое вещество 74,43 ± 0,34 76,95 ± 0,37 77,20 ± 0,26 

Органическое вещество 75,80 ± 0,25 78,08 ± 0,39 78,36 ± 0,23 

Сырой протеин 75,77 ± 0,12 77,28 ± 0,20 77,88 ± 0,31 

Сырой жир 57,41 ± 0,36 59,67 ± 0,38 59,95 ± 0,23 

Сырая клетчатка 37,41 ± 0,29 40,23 ± 0,46 40,55 ± 0,33 

БЭВ 80,44 ± 0,24 82,19 ± 0,38 82,57 ± 0,33 

 

В процессе исследований установлено, что коэффициент пере-

варимости сухого вещества у хряков-производителей I и II опытных 

групп, по сравнению с животными контрольной группы, повысился 

соответственно на 2,52 (Р < 0,001) и 2,77 % (Р < 0,001), органическо-

го вещества – на 2,28 (Р < 0,01) и 2,56 % (Р < 0,001), сырого протеи-

на – на 1,51  (Р < 0,001) и 2,11 % (Р < 0,001), сырого жира – на 2,26 

(Р < 0,01) и 2,54 % (Р < 0,001), сырой клетчатки – на 2,82 (Р < 0,001) 

и 3,14 % (Р < 0,001), БЭВ – на 1,75 (Р < 0,01) и 2,13 % (Р < 0,001). 
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Между животными опытных групп преимущество по пере-

варимости питательных веществ рационов установлено во II 

опытной группе. Так, хряки-производители II группы имели ко-

эффициент переваримости сухого вещества выше, по сравнению 

с аналогами I опытной группы, на 0,25 %, органического веще-

ства – на 0,28, сырого протеина – на 0,60, сырого жира – на 0,28, 

сырой клетчатки – на 0,32 и БЭВ – на 0,38 %. 

Следовательно, введение в рацион хрякам-производителям 

природного бишофита отдельно и в сочетании с селенорганиче-

ским препаратом "Селенопиран" способствует повышению пере-

варимости питательных веществ корма. При этом лучшие резуль-

таты по переваримости питательных веществ рациона были уста-

новлены у хряков-производителей, получавших дополнительно к 

основному рациону природный бишофит совместно с селенорга-

ническим препаратом "Селенопиран". 

Введение в рационы хряков-производителей природного 

бишофита отдельно и совместно с селенорганическим препара-

том "Селенопиран" способствует более эффективному использо-

ванию азота корма (табл. 16). 

Таблица 16 

Баланс и использование азота рациона  

подопытными хряками-производителями, г (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Принято с кормом 111,04 111,26 111,14 

Выделено: с калом   26,90   25,28   24,58 

с мочой   53,30   53,18   53,24 

со спермой 2,01 ± 0,03   2,18 ± 0,05   2,21 ± 0,02 

всего   82,21   80,64   80,03 

Переварено   84,14   85,98   86,56 

Отложено в теле 28,83 ± 0,31 30,62 ± 0,23 31,11 ± 0,27 

Усвоено, %: от принятого   25,96   27,52   27,99 

от переваренного   34,26   35,61   35,94 

 

В процессе исследований было установлено, что баланс азо-
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та у подопытных хряков-производителей был положительным. 

При этом потери азота с калом у хряков-производителей I и 

II опытных групп, по сравнению с аналогами из контрольной 

группы, были меньше соответственно на 1,62 (6,02 %) и 2,32 г 

(8,62 %). Существенной разницы по выделению азота с мочой 

между сравниваемыми группами хряков выявлено не было. 

При этом в теле хряков-производителей I и II опытных групп 

азота отложилось больше, по сравнению с аналогами контрольной 

группы, соответственно на 1,79 (6,21 %; Р < 0,01) и 2,28 г (7,91 %; 

Р < 0,001). 

Использование азота от принятого его количества с кормом 

у хряков I и II опытных групп было выше, по сравнению с кон-

трольной группой, соответственно на 1,56 и 2,03 %, от перева-

ренного – соответственно на 1,35 и 1,68 %. 

Полученные результаты исследований свидетельствуют о 

том, что использование в составе основного рациона хряков-произ-

водителей опытных групп природного бишофита волгоградского 

месторождения как отдельно, так и с комплексе с селенорганиче-

ским препаратом "Селенопиран", способствует повышению пере-

варимости питательных веществ корма и лучшему усвоению азота. 

 

2.2.3.2. Гематологические показатели 

 

Для контроля за физиологическим состоянием подопытных 

хряков-производителей были изучены морфологические и био-

химические показатели крови до кормления в утренние часы. 

Для эффективного ведения животноводства необходимо 

обеспечить рационы минеральными веществами, недостаток кото-

рых негативно отражается на продуктивных показателях, сдержи-

вает рост поголовья, вызывает заболевания и падеж скота, снижает 

качество продукции. При восполнении рационов макро- и микро-

элементами широко используют минеральные добавки. Так, в каче-
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стве минеральных магниевых добавок применяются окись, сульфат 

и хлорид магния; доломит; бишофит и другие (И. Ф. Горлов, 2013; 

В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, Р. Н. Муртазаева и др., 2017). 

Бишофит волгоградского месторождения представляет со-

бой раствор солей хлорида магния, карбонатных и сульфатно-

кальциевых соединений, а также микроэлементов – железа, меди, 

йода, молибдена, брома и других (А. Т. Варакин, В. В. Салома-

тин, Д. В. Николаев, Н. В. Саломатина, 2008). 

Использование природного бишофита в качестве минераль-

ной добавки для сельскохозяйственных животных должно осно-

вываться на глубоком изучении его влияния на обмен веществ, 

физиологические и биохимические процессы, протекающие в ор-

ганизме (В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, Д. А. Злепкин, 2012). 

При этом знание биохимических процессов и их изменений, 

происходящих в организме под влиянием природного бишофита, 

может служить теоретическим обоснованием его введения в корм 

для хряков-производителей. 

В кормлении сельскохозяйственных животных микроэле-

мент селен используют, в основном, в форме селенита натрия. 

Однако, наряду с положительным его действием на организм жи-

вотных, данный препарат обладает также высокой токсичностью 

(В. Саломатин, А. Ряднов, А. Шперов, 2010). 

С этой точки зрения научный и практический интерес пред-

ставляет использование в животноводстве в качестве источника 

селена малотоксичного органического препарата "Селенопиран" 

(СП-1). 

Изучение влияния скармливания хрякам-производителям 

природного бишофита отдельно и совместно с селенорганиче-

ским препаратом "Селенопиран" на их морфологические и био-

химические показатели крови является актуальным. 

Целью проведенных исследований являлось изучение морфо-

логических и биохимических показателей крови хряков-производи-
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телей с использованием в рационах природного бишофита отдель-

но и в комплексе с селенорганическим препаратом "Селенопиран". 

В процессе исследований установлено, что все изучаемые 

гематологические показатели у подопытных хряков-производи-

телей в конце главного периода научно-хозяйственного опыта 

находились в пределах физиологической нормы. Полученные ре-

зультаты морфологического состава крови подопытных хряков-

производителей сравниваемых групп приведены в табл. 17. 

Таблица 17 

Морфологический состав крови хряков-производителей (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Эритроциты, 10
12

/л     6,48 ± 0,07     6,84 ± 0,09     6,98 ± 0,15 

Лейкоциты, 10
9
/л   13,78 ± 0,13   14,28 ± 0,12   14,52 ± 0,11 

Гемоглобин, г/л 122,58 ± 0,75 125,62 ± 0,32 125,70 ± 0,48 

 

По содержанию в крови эритроцитов и гемоглобина в из-

вестной мере можно судить об интенсивности окислительно-вос-

становительных процессов, происходящих в организме животных 

(Т. А. Ряднова, А. А. Ряднов, В. В. Саломатин, 2012). 

В результате исследований установлено, что введение в ос-

новной рацион хряков-производителей природного бишофита как 

отдельно, так и совместно с селенорганическим препаратом "Се-

ленопиран", оказало положительное влияние на количество эрит-

роцитов и уровень гемоглобина в крови. При этом количество 

эритроцитов в крови хряков-производителей I и II опытных групп 

в конце главного периода научно-хозяйственного опыта было 

больше, по сравнению с аналогами контрольной группы, соответ-

ственно на 5,56 (Р < 0,05) и 7,72 % (Р < 0,05). Также содержание 

гемоглобина в крови хряков I и II опытных групп было больше, 

по сравнению с животными контрольной группы, соответственно 

на 3,04 (2,48 %; Р < 0,01) и 3,12 г/л (2,54 %; Р < 0,01). 

Увеличение в крови животных количества эритроцитов и 
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уровня гемоглобина свидетельствует о повышении в их организ-

ме интенсивности окислительно-восстановительных процессов 

(В. В. Саломатин, А. А. Ряднов, Т. А. Ряднова, 2012). 

Также в исследованиях установлено, что у хряков-произво-

дителей I и II опытных групп, в сравнении с контролем, содержа-

ние лейкоцитов  в крови было  больше,  соответственно  на 3,63 

(Р < 0,05) и 5,37 % (Р < 0,01). 

Общий белок сыворотки крови отражает состояние белково-

го обмена у животных, и его количество в значительной степени 

зависит от возраста, энергии роста, условий кормления и содер-

жания (В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, Д. А. Злепкин, 2012). 

А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, М. А. Сте-

пурина, М. В. Саломатина (2014) также сообщают, что уровень 

белка крови в определенной мере отражает интенсивность белко-

вого обмена в организме животных. 

В процессе исследований установлено (табл. 18), что у хря-

ков-производителей I и II опытных групп содержание общего белка 

в сыворотке крови в конце главного периода научно-хозяйствен-

ного опыта было больше, чем у животных контрольной группы, со-

ответственно на 1,26 (1,56 %; Р < 0,01) и 1,76 г/л (2,18 %; Р < 0,001). 

Таблица 18 

Содержание общего белка и его фракций в сыворотке крови хряков-

производителей (n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Общий белок, г/л 80,70 ±  0,24 81,96 ± 0,22
 

82,46 ± 0,12 

Альбумины: г/л 35,25 ± 0,22 37,65 ± 0,49 38,03 ± 0,39
 

относительные % 43,68 ± 0,20 45,94± 0,56
 

46,12 ± 0,47
 

Глобулины: г/л 45,45 ± 0,17 44,31 ± 0,44
 

44,43 ± 0,39 

относительные % 56,32 ± 0,20 54,06 ± 0,56
 

53,88 ± 0,47
 

А/Г коэффициент   0,78 ± 0,01   0,85 ± 0,02
 

  0,86 ± 0,02
 

 

Об интенсивности и направленности белкового обмена в ор-

ганизме животных можно судить по содержанию альбуминов в 
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сыворотке крови. 

При этом у хряков-производителей I и II опытных групп аб-

солютное содержание альбуминов в сыворотке крови было боль-

ше, по сравнению с аналогами контрольной группы, соответ-

ственно на 2,40 (6,81 %; Р < 0,01) и 2,78 г/л (7,89 %; Р < 0,001). 

Увеличение данного показателя свидетельствует об усиле-

нии функциональной активности печени, а именно ее белоксин-

тезирующей функции (Т. А. Ряднова, А. А. Ряднов, В. В. Салома-

тин, 2012). 

Альбумино-глобулиновый коэффициент (А/Г) определяет 

физико-химическую активность крови и в значительной степени 

характер и интенсивность обмена веществ в организме. 

В исследованиях выявлено, что А/Г коэффициент был выше 

у хряков-производителей I и II опытных групп, в сравнении с 

контролем, соответственно на 8,97 (Р < 0,05) и 10,26 % (Р < 0,01). 

Увеличение А/Г коэффициента у животных опытных групп сви-

детельствует об интенсивном обмене веществ в организме. 

Значение кальция и фосфора для организма очень велико, 

поэтому их содержание в крови животных – важные показатели 

(А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, М. А. Степу-

рина, М. В. Саломатина, 2014). 

Также в исследованиях установлено, что наиболее высокое 

содержание общего кальция, неорганического фосфора и магния 

в сыворотке крови было у хряков-производителей опытных групп 

(табл. 19). 

Таблица 19 

Содержание минеральных элементов в сыворотке крови хряков  

(n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Общий кальций, ммоль/л 2,87 ± 0,03 2,93 ± 0,04 3,00 ±0,03 

Неорганический фосфор, ммоль/л 1,93 ± 0,03 2,07 ± 0,05 2,13 ± 0,05 

Неорганический магний, ммоль/л 1,19 ± 0,03 1,32 ± 0,03 1,36 ± 0,03 
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Так, содержание общего кальция в сыворотке крови у жи-

вотных I и II опытных групп было больше, чем у аналогов кон-

трольной группы, соответственно на 0,06 (2,09 %) и 0,13 ммоль/л 

(4,53 %; Р < 0,05), неорганического фосфора – на 0,14 (7,25 %; Р < 

0,05) и 0,20 ммоль/л (10,36 %; Р < 0,01). 

По сравнению с хряками-производителями контрольной 

группы, содержание неорганического магния в сыворотке крови у 

животных I и II опытных групп было больше соответственно на 

0,13 (10,92 %; Р < 0,05) и 0,17 ммоль/л (14,29 %; Р < 0,01). 

Представление об интенсивности витаминного обмена у 

свиней дают биохимические исследования уровней витаминов А 

и Е в сыворотке крови (табл. 20). 

Таблица 20 

Содержание витаминов в сыворотке крови хряков-производителей 

(n = 5, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Витамин А, мкг % 34,31 ± 0,44 35,89 ± 0,24 36,50 ± 0,26 

Витамин Е, мг %   0,48 ± 0,01   0,53 ± 0,01   0,55 ± 0,01 

 

При этом хряки-производители I и II опытных групп в конце 

главного периода научно-хозяйственного опыта по содержанию 

витамина А в сыворотке крови превосходили животных кон-

трольной группы соответственно на 1,58 (4,60 %; Р < 0,05) и 2,19 

мкг % (6,38 %; Р < 0,01), витамина Е – на 0,05 (10,42 %; Р < 0,01) 

и 0,07 мг % (14,58 %; Р < 0,01). 

Однако между подопытными животными статистически до-

стоверных различий не выявлено по показателю РЩК крови, ко-

торый в контрольной, I и II опытных группах составил соответ-

ственно 52,98; 53,12 и 53,32 об. % СО2. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что вклю-

чение природного бишофита отдельно и совместно с селенорга-

ническим препаратом "Селенопиран" в основной рацион хряков-
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производителей, способствует повышению у них в крови в пре-

делах физиологической нормы: лейкоцитов, эритроцитов, гемо-

глобина, а в сыворотке крови – общего белка, альбуминов, обще-

го кальция, неорганического фосфора и магния, витаминов А и Е, 

по сравнению с контролем. Это положительно сказалось на вос-

производительных качествах хряков-производителей опытных 

групп. При этом лучшие результаты установлены у хряков-произ-

водителей, получавших дополнительно к основному рациону 8 

мл природного бишофита совместно с препаратом "Селенопиран" 

из расчета 0,833 мг на 1 кг комбикорма. 

 

2.2.4. Продуктивные качества свиноматок,  

осемененных спермой подопытных хряков-производителей 

 

Продуктивные качества сельскохозяйственных животных, в 

частности свиней зависят от биологической полноценности по-

требляемых рационов, в т. ч. от обеспеченности их жизненно 

важными минеральными элементами (В. М. Куликов, В. В. Сало-

матин, А. Т. Варакин, 1996; А. В. Кузнецов, 2003; А. В. Шнайдер, 

2007; В. Саломатин, А. Ряднов, А. Шперов, 2010). 

В наших исследованиях спермой каждого хряка-производи-

теля всех групп было осеменено по 5 свиноматок.  

Полученные данные свидетельствуют о том, что продуктив-

ные качества свиноматок повышаются при осеменении спермой 

подопытных хряков-производителей, получавших в составе ра-

циона природный бишофит волгоградского месторождения от-

дельно и в сочетании с селенорганическим препаратом "Селено-

пиран" (табл. 21). 

Таблица 21 

Продуктивные показатели свиноматок и качество полученных поросят 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Средняя живая масса поросенка,    
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кг: при рождении     1,37     1,42     1,45 

при отъеме     6,20     6,60     6,64 

Средний суточный прирост 1 голо-

вы за подсосный период (24 дня), г 
201,30 215,80 216,30 

Количество поросят к отъему   10,90   11,70 11,90 

 

В результате исследований установлено, что средняя живая 

масса поросят при рождении была больше у свиноматок I и II 

опытных групп, в сравнении с контрольной группой (1,37 кг), со-

ответственно на 0,05 кг или 3,65 % и 0,08 кг или 5,84 %. 

Полученные данные проведенных исследований свидетель-

ствуют о том, что по средней живой массе поросят, в сравнении с 

контрольной группой (6,20 кг), при отъеме в возрасте 24 дней от 

свиноматок преимущество в I и II опытных группах составило 

соответственно 0,40 кг или 6,45 % и 0,44 кг или 7,10 %. 

В то же время количество поросят к отъему в среднем от 

одной свиноматки в контрольной группе составило 10,9 голов, 

что меньше, чем у свиноматок I и II опытных групп, соответ-

ственно на 0,8 головы или 7,34 % и 1,0 головы или 9,17 %. 

Таким образом, улучшаются продуктивные показатели сви-

номаток, осемененных спермой хряков-производителей, в рационы 

которых вводили испытуемые нетрадиционные кормовые добавки: 

природный бишофит волгоградского месторождения отдельно и в 

сочетании с селенорганическим препаратом "Селенопиран". 

 

2.2.5. Экономическая эффективность при использовании в рационах 

хряков-производителей природного бишофита волгоградского 

месторождения отдельно и совместно с препаратом "Селенопиран" 

 

По окончании исследований была рассчитана экономическая 

эффективность использования природного бишофита волгоград-

ского месторождения в сочетании с селенорганическим препаратом 

"Селенопиран" в рационах хряков-производителей (табл. 22). 

Экономическая оценка показала, что повышаются воспроиз-
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водительные показатели свиней и качество полученных поросят 

при введении в рационы хряков-производителей природного би-

шофита отдельно и в комплексе с препаратом "Селенопиран", по 

сравнению с животными контрольной группы. 

Таблица 22 

Экономическая эффективность введения в рационы  

хряков-производителей новых нетрадиционных кормовых добавок  

(в расчете на одного хряка) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Общий объем эякулятов, мл 5904,000   6390,000   6480,000 

Количество доз спермы   427,100 487,800     505,400 

Получено дополнительно доз 

спермы 
- 60,700       78,300 

Стоимость дополнительных за-

трат, руб. 
-         7,000       77,000 

Реализационная стоимость до-

полнительной продукции, руб. 
- 15175,000 19575,000 

Стоимость дополнительной 

продукции с учетом затрат, руб. 
- 15168,000 19498,000 

Количество поросят к отъему     10,900       11,700       11,900 

Прирост живой массы 1 головы 

до отъема, кг 
      4,830        5,180         5,190 

Получено прироста живой мас-

сы у поросят до отъема, кг 
    52,647       60,606       61,761 

Получено дополнительно при-

роста, кг 
-         7,959         9,114 

Стоимость дополнительного 

прироста, руб. 
-   1990,000   2279,000 

Стоимость дополнительного 

прироста в расчете на 5 свино-

маток, руб. 

-   9950,000 11395,000 

Общая стоимость дополнитель-

ной продукции, руб. 
- 25118,000 30893,000 

 

Так, хряки-производители, получавшие природный би-

шофит волгоградского месторождения отдельно и совместно с 

селенсодержащим препаратом "Селенопиран", имели более вы-

сокие показатели переваримости и использования питательных 
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веществ рационов, что положительно повлияло на их воспроиз-

водительные качества.  

При этом лучший результат достигнут при включении в раци-

он хряков природного бишофита совместно с препаратом "Селено-

пиран", так как получены наибольшие показатели по объему эякуля-

та, концентрации в нем спермиев и с более высокой их активностью. 

Это способствовало повышению воспроизводительных ка-

честв свиноматок при осеменении их спермой подопытных хря-

ков-производителей, получавших в составе рациона новые нетра-

диционные кормовые добавки: природный бишофит волгоград-

ского месторождения отдельно и совместно с селенсодержащим 

препаратом "Селенопиран". 

В наших исследованиях было установлено, что, по сравне-

нию с контрольной группой, экономический эффект от введения 

новых кормовых добавок: природного бишофита волгоградского 

месторождения отдельно и в комплексе с селенорганическим 

препаратом "Селенопиран", в состав рационов хряков-производи-

телей I и II опытных групп за счет стоимости дополнительно по-

лученной спермопродукции составил в расчете на одного хряка 

соответственно 15168,0 и 19498,0 рублей. 

Осеменение маточного поголовья в I и II опытных группах 

спермой подопытных хряков-производителей, получавших в со-

ставе комбикорма природный бишофит волгоградского место-

рождения отдельно и в комплексе с селенсодержащим препара-

том "Селенопиран", позволило получить экономический эффект в 

расчете на 5 свиноматок в размере соответственно 9950,0 и 

11395,0 рублей. 

Таким образом, использование в рационах хряков-произво-

дителей новых нетрадиционных кормовых добавок: бишофита 

волгоградского месторождения отдельно и в комплексе с препа-

ратом "Селенопиран", в сравнении с животными контрольной 

группы, обеспечило получение экономического эффекта – 
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25118,0 и 30893,0 рублей. При этом лучший результат получен 

при включении в комбикорм природного бишофита совместно с 

препаратом "Селенопиран". 

 

2.3. Производственная апробация и внедрение  

результатов исследований 

 

Производственная апробация результатов научно-хозяйст-

венного опыта по изучению воспроизводительных качеств свиней 

при использовании в рационе природного бишофита волгоградско-

го месторождения совместно с селенсодержащим препаратом "Се-

ленопиран" была проведена на промышленном свиноводческом 

комплексе ООО "ТопАгро" Волгоградской обл. В проведении ис-

следований принимал участие соискатель Д. С. Юшкин. 

Для проведения производственного внедрения были сфор-

мированы 2 группы хряков-производителей по 10 голов в каждой. 

Хряки контрольной группы (базовый вариант) получали основ-

ной рацион, а опытной группы (новый вариант) – основной раци-

он, в состав которого вводили 8 мл природного бишофита на 1 

голову в сутки совместно с препаратом "Селенопиран" из расчета 

0,833 мг на 1 кг комбикорма. Полученные результаты производ-

ственной проверки и внедрения приведены в табл. 23. 

Таблица 23 

Основные показатели производственной проверки и внедрения 

 

Показатель 
Вариант 

базовый новый 

Продолжительность производственной про-

верки, дн.   
120,000 120,000 

Объем эякулята, мл 312,000 343,000 

Концентрация спермиев в 1 мл спермы, млрд     0,211     0,226 

Активность спермиев, балл     8,600     9,400 

Живая масса поросят, кг:  

    при рождении 

 

    1,330 

 

    1,410 

    при отъеме в возрасте 24 дней от свиноматок     6,150     6,570 
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Кол-во поросят к отъему от свиноматки, голов   10,700   11,500 

 

По результатам производственной проверки и внедрения 

установлено, что в среднем у 1 хряка-производителя контрольной 

группы (базовый вариант) объем эякулята составил 312 мл, а в 

опытной группе (новый вариант) был больше на 31 мл или 9,94 %. 

Хряки-производители базового варианта имели концентрацию 

спермиев в 1 мл спермы – 0,211 млрд, а у животных нового варианта 

изучаемый показатель повысился на 0,015 млрд или 7,11 %. 

В то же время активность спермиев у хряков базового вари-

анта составила 8,6 баллов, а в новом варианте данный показатель 

был выше на 0,8 балла или 9,30 %. 

Спермой каждого хряка обоих вариантов было осеменено по 5 

свиноматок. Полученные результаты свидетельствуют о том, что, 

по сравнению с контрольной группой (базовый вариант), у свино-

маток опытной группы (новый вариант) в среднем живая масса по-

росят при рождении была больше на 0,08 кг или 6,02 %; при отъеме 

в возрасте 24 дней от свиноматок – на 0,42 кг или 6,39 %; количе-

ство поросят к отъему от свиноматки – на 0,8 голов или 7,48 %. 

Таким образом, результаты производственной апробации под-

тверждают данные, полученные в научно-хозяйственных опытах. 

 

2.4. Продуктивность баранчиков волгоградской породы 

при выращивании на мясо с использованием в рационах 

рыжикового жмыха отдельно и совместно 

с селенорганическим препаратом ДАФС-25 

 

2.4.1. Содержание и кормление подопытных баранчиков 

 

На продуктивные качества сельскохозяйственных животных 

существенное  влияние оказывают наследственные качества 

(А. П. Коханов, М. А. Коханов, Н. В. Журавлев, 2014), а также 
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условия их содержания (Х. Б. Баймишев, В. В. Альтергот, 2011; 

Х. З. Валитов, С. В. Карамаев, 2012; Х. Б. Баймишев, К. Г. Есен-

галиев, Б. Б. Трайсов, 2017). 

При этом для увеличения продуктивных показателей и под-

держания на должном уровне состояния здоровья сельскохозяй-

ственных животных необходимо добиваться повышения качества 

заготавливаемых кормов и полноценности рационов (В. М. Кули-

ков, В. В. Саломатин, А. Т. Варакин, 1996; А. П. Коробов, А. А. Ва-

сильев, 2001; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Варакина, Д. В. 

Николаев, 2007; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Д. В. Николаев, 

2008; А. Т. Варакин,  В. В. Саломатин,  А. С. Филатов, О. В. Чепра-

сова, Е. А. Варакина, 2008; Е. А. Варакина, В. В. Саломатин, А. Т. 

Варакин, 2008; А. Варакин,  В. Саломатин,  Д. Николаев, Е. Вара-

кина, Н.  Саломатина,  2009;  О. В. Чепрасова,  А. Т. Варакин,  

2010; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Р. Н. Муртазаева, Е. А. Хар-

ламова, 2014; А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Д. К. Кулик и др., 2015; 

И. Н. Хакимов, Р. М. Мударисов, 2015; В. В. Зайцев, В. А. Констан-

тинов, В. А. Корнилова, 2015; В. А. Корнилова, А. С. Ищеряков, 

2016). 

А. Т. Варакин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, Т. А. Вар-

ламова (2018) сообщают о том, что в конкурентных условиях рын-

ка улучшению эффективности использования кормов способствует 

использование высокобелковых кормовых средств, которые позво-

ляют более полно реализовать генетически обусловленный потен-

циал продуктивности животных, снизить себестоимость получения 

продукции и повысить рентабельность производства.  

По мнению С. И. Николаева, Р. Н. Муртазаевой, Е. Ю. Гри-

шиной, Г. В. Волколупова (2016), при решении этой проблемы 

возможно применение на кормовые цели отходов производства с 

предприятий масложировой промышленности, и в частности ры-

жикового жмыха. 

По сообщению А. Т. Варакина, В. В. Саломатина, О. В. Че-
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прасовой,  Д. В. Николаева (2012),  А. Варакина, В. Саломатина, 

Е. Харламовой (2013), А. Т. Варакина, В. В. Саломатина, О. В. 

Чепрасовой, Е. А. Харламовой (2015), с целью обеспечения пол-

ноценности кормления животных их рационы при необходимости 

обогащают экологически безопасными и эффективными кормо-

выми добавками и препаратами.  

С. В. Советкиным, С. М. Юдиным (2011) приводится сообще-

ние о том, что актуальной проблемой животноводства России оста-

ется профилактика незаразных болезней, которые связанны с недо-

статком макро- и микроэлементов в кормах, нарушениями обмена 

веществ в организме животных и снижением их продуктивности. 

В связи с этим важное значение имеет полноценность мине-

рального питания сельскохозяйственных животных. Так, по ре-

зультатам  исследований В. В. Саломатина (2004), А. Т. Вараки-

на,  В. В. Саломатина,  Е. А. Харламовой (2012), С. И. Николаева, 

О. Ю. Брюхно,  А. К.  Карапетян, М. А. Шерстюгиной (2014), 

С. В. Чехрановой, О. Ю. Брюхно (2014), В. В. Саломатина, А. Т. Ва-

ракина, Р. Н. Муртазаевой, М. В. Саломатиной (2015) было уста-

новлено, что минеральная обеспеченность рационов животных ока-

зывает существенное влияние на их продуктивные показатели. 

Поэтому в настоящее время значительный научный и прак-

тический интерес представляет применение в овцеводстве высо-

кобелковых и минеральных кормовых средств. 

А. Т. Варакиным, В. Н. Струком, Д. К. Куликом, В. Н. Хра-

мовой (2005), А. Т. Варакиным, В. В. Саломатиным, Е. А. Харла-

мовой, Д. А. Злепкиным, (2013), Д. С. Юшкиным, Д. К. Куликом, 

А. Т. Варакиным, Е. А. Харламовой (2017), М. Ahmadi, Ahmadian 

A & Seidavi AR (2018) приведены данные о том, что в настоящее 

время большой научный и практический интерес вызывает ис-

пользование для сельскохозяйственных животных препаратов, 

содержащих жизненно необходимый (биогенный, биотический) 

микроэлемент – селен. 

Причем, особенно острый дефицит селена имеет место в ра-
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ционах высокопродуктивных животных. Наиболее ярко росто-

стимулирующий эффект микроэлемента селена проявляется при 

использовании его на молодняке животных. 

Однако по мнению А. Т. Варакина, В. В. Саломатина, Д. К. Ку-

лика и др. (2015), А. Т. Варакина, В. В. Саломатина, Д. К. Кулика 

и др. (2016), Д. К. Кулика, А. Т. Варакина, Е. А. Харламовой 

(2017), значительный интерес для науки и практики представляет 

использование селенсодержащих препаратов в качестве кормо-

вых добавок в овцеводстве. 

Овцы являются пастбищными животными и хорошо по-

требляют  растительность  степных и полупустынных пастбищ 

(Д. К. Кулик, А. Т. Варакин, Е. А. Харламова, 2017). Поэтому боль-

шое значение  имеет состояние  пастбищных кормовых угодий 

(М. В. Власенко,  А. К. Кулик,  В. П. Воронина, 2014; С. Ю. Тур-

ко, А. К. Кулик, М. В. Власенко, 2014; В. И. Петров, А. К. Кулик, 

М. В. Власенко, 2017). 

Настоящая научно-исследовательская работа по использова-

нию рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов отдельно 

и комбинированной кормовой добавки: рыжикового жмыха низко-

глюкозинолатных сортов в сочетании с селенорганическим препа-

ратом ДАФС-25 (диацетофенонилселенидом) в рационах выращи-

ваемых на мясо баранчиков волгоградской мясошерстной породы 

была выполнена в производственных условиях ООО "Николаев-

ское" Николаевского р-на Волгоградской обл. 

Целью проведенной работы являлось изучение изменения 

живой массы и интенсивности роста баранчиков, их физиологи-

ческих показателей при использовании в рационах рыжикового 

жмыха низкоглюкозинолатных сортов отдельно и комбинирован-

ной кормовой добавки: рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных 

сортов в сочетании с селенсодержащим препаратом ДАФС-25, в 

условиях естественного пастбища. 

Вначале нами были проведены исследования по изучению в 



106 

 

сравнительном аспекте химического состава подсолнечного 

жмыха и рыжикового низкоглюкозинолатных сортов. Получен-

ные результаты анализа химического состава испытуемых жмы-

хов приведены в табл. 24.  

В исследованиях по изучению химического состава испыту-

емых жмыхов было установлено, что по сравнению с подсолнеч- 

Таблица 24 

Химический состав  

изучаемых жмыхов, % 

 

ным жмыхом, в рыжиковым 

жмыхе низкоглюкозинолатных 

сортов содержание сухого веще-

ства было выше на 3,1 %, сырого 

жира – на 0,5 %, сырой клетчат-

ки – на 0,1 %, безазотистых экс-

трактивных веществ – на 3,1 %. 

При этом по содержанию сырого 

протеина в изучаемых жмыхах 

практически не было выявлено 

существенных различий. 

Показатель 

Жмых 

подсол-

сол-

нечный 

рыжи-

ковый 

Влага   9,8   6,7 

Сухое вещество 90,2 93,3 

Сырой протеин 40,6 40,5 

Сырой жир   7,8   8,3 

Сырая клетчатка 12,9 13,0 

Сырая зола   6,6   6,1 

БЭВ 22,3 25,4 

   

Научно-хозяйственный опыт на молодняке овец волгоград-

ской породы был проведен методом групп. Для выполнения опы-

та в ООО "Николаевское" Николаевского р-на Волгоградской 

обл. из баранчиков в возрасте 3,5 месяцев были сформированы 

три группы (контрольная и две опытных) по 25 голов в каждой.  

Схема опыта представлена в табл. 25. 

Таблица 25 
Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Период 
опыта 

Группа  
баранчиков 

Кол-во, 
голов 

Продолжи-
тельность, дн. 

Особенность  
кормления 

Предва-
ритель-

ный 

I контрольная 

75   10 
Основной рацион (ОР) с 
подсолнечным жмыхом  

II опытная 

III опытная 

Пере-
ходный 

I контрольная 

25     5 

ОР с подсолнечным жмыхом 

II опытная 
ОР с рыжиковым жмыхом 
(приучение) 

III опытная ОР с комбинированной до-
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бавкой (приучение) 

Главный 

I контрольная 

25 120 

ОР с подсолнечным жмыхом 

II опытная ОР с рыжиковым жмыхом 

III опытная 
ОР с комбинированной до-
бавкой 

 

Баранчиков в группы подбирали по принципу пар-аналогов 

с учетом породы, возраста, живой массы и упитанности. При по-

становке на опыт живая масса баранчиков в I (контрольной) 

группе в среднем на 1 голову составила 27,8 кг, во II (опытной) – 

27,6 кг и в III (опытной) группе – 27,7 кг. 

Научно-хозяйственный опыт на молодняке овец был прове-

ден в течение 135 дней и состоял из следующих периодов: пред-

варительного – 10 дней, переходного – 5, главного – 120 дней. 

В предварительном периоде опыта выполняли проверку 

аналогичности подобранных в группы овец и им задавали основ-

ной рацион с использованием жмыха подсолнечного. В переход-

ном периоде молодняку I контрольной группы задавали основной 

рацион с использованием жмыха подсолнечного, II опытной – 

основной рацион, в который вместо жмыха подсолнечного вво-

дили рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов (приучение), III 

опытной группы – основной рацион, в который вместо жмыха 

подсолнечного вводили комбинированную кормовую добавку: 

рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов совместно с се-

ленорганическим препаратом ДАФС-25 (приучение).  

В главном периоде опыта овцам I группы задавали основной 

рацион с использованием жмыха подсолнечного, II – основной 

рацион, в котором вместо жмыха подсолнечного использовали 

рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов, III группы – основ-

ной рацион, в котором вместо жмыха подсолнечного использова-

ли комбинированную кормовую добавку: жмых рыжиковый низ-

коглюкозинолатных сортов совместно с препаратом ДАФС-25 

(1,6 мг на 1 кг концентратов). Селенсодержащий препарат 

ДАФС-25 вводили в рационы животных III опытной группы со-
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гласно рекомендации по его применению. 

Испытуемый препарат ДАФС-25 представляет собой кри-

сталлический порошок от белого до светло-желтого цвета, нерас-

творимый в воде, хорошо растворимый в растительных маслах и 

легко перемешиваемый с сыпучими продуктами. Препарат содер-

жит 22,5 массовых процентов селена в пересчете на элементарный. 

В научно-хозяйственном опыте откорм молодняка овец вол-

гоградской породы при введении в рационы испытуемых нетра-

диционных кормовых средств провели в пастбищный период 

(июль – ноябрь). Рационы для баранчиков были составлены со-

гласно нормам кормления РАСХН (А. П. Калашников, В. И. Фи-

синин, В. В. Щеглов, Н. Г. Первов, Н. И. Клейменов и др., 2003). 

В нашем эксперименте основной рацион у овец от 4- до 6-

месячного возраста во всех группах включал пастбищную траву 

(злаково-разнотравную) – 2,9 кг, ячменную дерть – 0,10 кг, мине-

ральные добавки (поваренная соль и др.). Различие было в том, 

что в состав основного рациона молодняку I контрольной группы 

включали подсолнечный жмых – 0,08 кг, II опытной – в таком же 

количестве рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов, III 

опытной группы – комбинированную кормовую добавку: в таком 

же количестве рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов 

в комплексе с селенорганическим препаратом ДАФС-25. 

Основной рацион у молодняка овец подопытных групп от 6- 

до 8-месячного возраста включал пастбищную траву (злаково-

разнотравную) – 3,7 кг, ячменную дерть – 0,14 кг, минеральные 

добавки (поваренная соль и др.). Овцам I контрольной группы в 

состав рациона включали подсолнечный жмых – 0,07 кг, II – в та-

ком же количестве рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных 

сортов, III опытной группы – комбинированную кормовую до-

бавку: в таком же количестве рыжиковый жмых низкоглюкози-

нолатных сортов совместно с препаратом ДАФС-25. 

При проведении научно-хозяйственного опыта подопытные 

баранчики всех сравниваемых групп находились при прочих рав-
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ных условиях. Содержание и уход за ними были одинаковыми. 

  

2.4.2. Весовой рост подопытных баранчиков 

 

Рост и развитие животных – это тесно взаимосвязанные 

процессы, в результате которых увеличивается живая масса, а 

также формируются отдельные органы и ткани организма в це-

лом. К. Б. Свечиным (1976) приводятся данные о том, что рост 

является процессом увеличения массы клеток организма, его тка-

ней и органов, их линейных и объемных размеров, в основном, за 

счет количественных изменений живого существа в результате 

стабильного новообразования продуктов синтеза. 

По сообщению В. М. Куликова, В. В. Саломатина, А. Т. Ва-

ракина и др. (1992), А. Т. Варакина, В. Н. Струка, Д. К. Кулика, 

М. К. Чиликина, Л. М. Мякотных (2005), А. Т. Варакина, В. В. Са-

ломатина, Е. А. Харламовой, Д. А. Злепкина (2013), живая масса 

молодняка сельскохозяйственных животных служит важным пока-

зателем, который характеризует его рост. Осуществление контроля 

за изменением живой массы дает возможность достаточно объек-

тивно судить о мясной продуктивности еще при жизни животного. 

Она является наиболее выраженным показателем роста и развития 

сельскохозяйственных животных и существенно изменяется в за-

висимости от возраста, уровня и полноценности кормления. 

О положительном влиянии на хозяйственные особенности 

лактирующих кобыл использования в их рационах селеноргани-

ческого препарата ДАФС-25 и тыквенного жмыха (тыквета) при-

водит данные О. П. Серова (2003). 

Согласно полученным нами результатам, включение в раци-

оны испытуемых нетрадиционных кормовых средств, а именно 

рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов отдельно и 

комбинированной кормовой добавки: рыжикового жмыха низко-

глюкозинолатных сортов в сочетании с селенсодержащим препа-
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ратом ДАФС-25, положительно повлияло на динамику показате-

ля живой массы подопытных овец в главном периоде научно-

хозяйственного опыта (табл. 26). 

В начале главного периода научно-хозяйственного опыта 

между баранчиками сравниваемых групп по живой массе не было 

выявлено значительных и достоверных различий. 

Таблица 26 

Динамика живой массы подопытных баранчиков (n = 25), кг 

 

 

Группа 

Возраст баранчиков, мес. 

4 6 8 

I контрольная 29,24 ± 0,27 37,22 ± 0,19 44,60 ± 0,32 

II опытная 29,04 ± 0,25 37,50 ± 0,23 45,24 ± 0,28 

III опытная 29,17 ± 0,22 37,81 ± 0,20 46,04 ± 0,29 

 

Однако в возрасте 6 месяцев у овец II опытной группы изу-

чаемый показатель живой массы в среднем был больше, чем у 

животных I контрольной группы, на 0,28 кг или 0,75 %. В этом 

же возрасте баранчики III опытной группы по изучаемому пока-

зателю превосходили I контрольную группу на 0,59 кг или 1,59 % 

при разнице статистически достоверной и значении уровня веро-

ятности P > 0,95. 

По мере дальнейшего роста молодняка овец различия по по-

казателю живой массы между группами увеличивались. В срав-

нении с баранчиками I контрольной группы, по окончании науч-

но-хозяйственного опыта средняя живая масса животных II 

опытной группы в 8-месячном возрасте была больше на 0,64 кг 

или 1,43 % и III опытной группы – на 1,44 кг или 3,23 % с разни-

цей статистически достоверной и значением уровня вероятности 

P > 0,99. В этом же возрасте между молодняком II и III опытных 

групп различие по изучаемому показателю составило 0,80 кг или 

1,77 % при разнице достоверной и значении P = 0,95. 

Согласно полученным данным (см. табл. 26), в исследовани-

ях лучший результат по показателю живой массы был получен у 



111 

 

баранчиков II и III опытных групп, получавших в составе основ-

ного рациона соответственно рыжиковый жмых низкоглюкози-

нолатных сортов и комбинированную кормовую добавку: в таком 

же количестве рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов 

совместно с препаратом ДАФС-25, по сравнению с молодняком I 

контрольной группы, которым в состав основного рациона вво-

дили подсолнечный жмых. 

В исследованиях также было установлено, что использование 

в рационах испытуемых нетрадиционных кормовых средств позво-

лило повысить энергию роста овец опытных групп (табл. 27). 

Таблица 27 

Живая масса и ее приросты у овец (n = 25, М ± m) 

 

Группа  

животных 

Живая масса, кг Прирост живой массы 

в начале главно-

го периода  

опыта 

в конце глав-

ного периода 

опыта 

абсолют-

ный, кг 

среднесуточный 

г 
% к кон-

тролю 

I контрольная 29,24 ± 0,27 44,60 ± 0,32 15,36 128,0 100,00 

II опытная 29,04 ± 0,25 45,24 ± 0,28 16,20 135,0 105,47 

III опытная  29,17 ± 0,22 46,04 ± 0,29 16,87 140,6 109,84 

 

Согласно полученным результатам, у молодняка овец из II и 

III опытных групп среднесуточный прирост живой массы повысил-

ся соответственно на 7,0 (5,47 %) и 12,6 г (9,84 %), по сравнению с 

животными I контрольной группы. Отсюда, у овец опытных групп 

была выше энергия роста, с лучшим результатом у III группы. 

По сообщению М. И. Макарова (2001), селенсодержащий 

препарат – селекор положительно влияет на сохранность и рост 

молодняка сельскохозяйственных животных.  

В наших исследованиях было выявлено, что расход кормов 

на единицу прироста был выше у молодняка из контроля, по 

сравнению с баранчиками из опытных групп. Показатель сохран-

ности овец в сравниваемых группах составил 100 %. 

Таким образом, откармливаемый молодняк овец волгоград-

ской породы II и III опытных групп, которым в состав основного 
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рациона включали соответственно рыжиковый жмых низкоглюко-

зинолатных сортов и комбинированную кормовую добавку: ры-

жиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов совместно с селе-

норганическим препаратом ДАФС-25,  имел лучшие показатели 

роста и развития, по сравнению со своими аналогами из I кон-

трольной группы, получавшими в составе основного рациона под-

солнечный жмых. При этом лучший результат по изучаемым по-

казателям был получен у баранчиков III опытной группы, полу-

чавших в составе рациона комбинированную кормовую добавку. 

 

2.4.3. Физиологические исследования у баранчиков при выращи-

вании на мясо с использованием в рационах рыжикового жмыха 

отдельно и совместно с селенорганическим препаратом ДАФС-25 

 

На фоне научно-хозяйственного опыта были выполнены фи-

зиологические исследования по изучению переваримости и исполь-

зования питательных веществ рационов подопытными баранчика-

ми, морфологических и биохимических показателей их крови. 

Процесс переваримости и использования питательных веществ 

корма, потребляемого животными, является одним из главных эта-

пов обмена веществ в их организме. В связи с этим П. Д. Пшенич-

ным (1955), А. В. Ланиной (1973), К. Б. Свечиным (1976), Е. А. Ар-

зуманяном (1978), В. Ф. Красотой и др. (1983), Т. М. Свиридовой 

(1995), В. М. Куликовым, А. Т. Варакиным, В. В. Саломатиным 

(1996),  И. Ф. Горловым,  В. М. Куликовым,  А. Т. Варакиным, 

И. Е. Ворониным, М. И. Сложенкиной (2003), Д. К. Куликом 

(2005), А. Т. Варакиным, В. В. Саломатиным, М. И. Сложенкиной, 

Е. А. Варакиной (2008), А. Т. Варакиным, Е. А. Харламовой 

(2014), А. Т. Варакиным, В. В. Саломатиным, Д. К. Куликом 

(2016) в своих работах важное значение придают полученным в 

исследованиях результатам по переваримости и усвояемости пи-

тательных веществ рационов в связи с породой, возрастом, уров-
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нем и типом кормления сельскохозяйственных животных. 

Однако в литературе встречаются разрозненные сведения о 

совместном влиянии нетрадиционных высокобелковых и мине-

ральных кормовых средств на уровень переваримости питатель-

ных веществ, усвоения азота и минеральных элементов в орга-

низме животных. 

Для изучения влияния включения рыжикового жмыха низ-

коглюкозинолатных сортов и комбинированной кормовой добав-

ки: рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов совместно 

с селенорганическим препаратом ДАФС-25 в рационы выращи-

ваемого на мясо молодняка овец волгоградской породы на пере-

варимость и использование ими питательных веществ рационов 

был проведен физиологический опыт. 

Физиологические исследования по определению перевари-

мости питательных веществ рационов, баланса азота и минераль-

ных элементов (кальция, фосфора) были выполнены во второй 

половине главного периода научно-хозяйственного опыта. Такие 

исследования провели на 9 животных по 3 из каждой группы. 

Согласно полученным результатам физиологических иссле-

дований, введение в рационы нетрадиционных кормовых средств, 

а именно рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов и 

комбинированной кормовой добавки: рыжикового жмыха низко-

глюкозинолатных сортов совместно с селенорганическим препа-

ратом ДАФС-25, способствовало повышению переваримости су-

хого и органического вещества, сырого протеина, сырого жира, 

сырой клетчатки и безазотистых экстрактивных веществ, а также 

использования азота и минеральных элементов у молодняка овец 

II и III опытных групп, по сравнению со своими аналогами из I 

контрольной группы, получавшими в составе рациона подсолнеч-

ный жмых. При этом лучший результат по названным выше пока-

зателям был получен у баранчиков III опытной группы, получав-

ших в составе рациона комбинированную кормовую добавку.  

По сообщению Е. В. Эйдригевич, В. В. Раевской (1978), ге-
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матологические показатели во многом характеризуют физиоло-

гическое состояние животного. В организме кровь занимает важ-

ное место, потому что нет ни одного органа или ткани, с которы-

ми она не находилась бы в тесной связи. Кровь обеспечивает 

клетки тела питательными веществами, кислородом и способ-

ствует выведению конечных продуктов жизнедеятельности орга-

низма. В результате обменных преобразований различные пита-

тельные вещества поступают в нее в виде простых соединений. 

По их содержанию в определенной степени возможно судить об 

обеспеченности животных отдельными элементами питания. 

Согласно полученным в исследованиях данным, А. Т. Вара-

киным, И. М. Осадченко, Е. А. Варакиной (2003), А. Т. Вараки-

ным, Е. А. Варакиной (2005), А. Т. Варакиным, В. В. Саломати-

ным, А. В. Шнайдером (2007), В. В. Саломатиным, А. Т. Вараки-

ным, М. В. Саломатиной (2012), В. В. Саломатиным, А. Т. Вара-

киным, М. В. Саломатиной (2013) сделаны выводы о положи-

тельном влиянии на показатели крови сельскохозяйственных жи-

вотных  сбалансированности их рационов согласно нормам корм-

ления за счет добавок необходимых минеральных веществ. 

В наших исследованиях было установлено, что морфологи-

ческие и биохимические показатели крови у подопытного молод-

няка овец в сравниваемых группах соответствовали физиологи-

ческой норме (табл. 28). 

Таблица 28 

Гематологические показатели у подопытного молодняка овец в 8-

месячном возрасте (n = 3, М ± m) 

 

Показатель 
Группа животных 

I контрольная II опытная III опытная 

Эритроциты, 10
12

/л 9,05 ± 0,06   9,08 ± 0,04   9,22 ± 0,05 

Лейкоциты, 10
9
/л   8,60 ± 0,03   8,65 ± 0,06   8,67 ± 0,08 

Гемоглобин, г/л 94,74 ± 0,50 94,80 ± 0,53 97,90 ± 0,41 

Общий белок, г/л 67,28 ± 0,21 67,69 ± 0,19   69,0 ± 0,25 

 

При этом в сравнении с баранчиками I контрольной группы, 
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молодняк овец II опытной группы, получавший в составе рациона 

рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов и III опытной 

группы – комбинированную кормововую добавку: рыжиковый 

жмых низкоглюкозинолатных сортов совместно с селенорганиче-

ским препаратом ДАФС-25, имел преимущество по содержанию 

в крови эритроцитов соответственно на 0,03 × 10
12

/л или 0,33 % и 

0,17 × 10
12

/л или 1,88 %, а по содержанию лейкоцитов – на 0,05 × 

10
9
/л или 0,58 % и 0,07 × 10

9
/л или 0,81 %. 

Данные по изучению морфологических показателей крови 

подопытных баранчиков свидетельствуют о более высоком 

уровне протекания обменных процессов в организме животных II 

и III опытных групп, получавших в составе основного рациона 

соответственно рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов 

и комбинированную кормовую добавку: рыжиковый жмых низ-

коглюкозинолатных сортов совместно с селенорганическим пре-

паратом ДАФС-25. И как следствием этого является лучший рост 

молодняка овец опытных групп, чем в контрольной группе.  

Согласно полученным результатам по показателю концен-

трации гемоглобина в крови было также выявлено преимущество 

в пользу овец опытных групп. Так, по сравнению с животными I 

контрольной группы, содержание гемоглобина у баранчиков  II 

опытной группы было выше на 0,06 г/л или 0,06 % и III опытной 

группы – на 3,16 г/л или 3,34 %  при разнице статистически до-

стоверной и значении уровня вероятности P > 0,99.  

Одной из важных составных частей крови являются белки, 

которые играют значительную роль в физиологических процес-

сах в организме животных. 

В наших исследованиях, по сравнению с баранчиками I кон-

трольной группы, по показателю содержания общего белка в сыво-

ротке крови превосходство животных II опытной группы составило 

на 0,41 г/л или 0,61 % и III опытной группы – на 1,72 г/л или 2,56 % 

при разнице статистически достоверной и значении P > 0,99.  
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Таким образом, полученные результаты исследований указы-

вают на то, что, в сравнении с баранчиками I контрольной группы, 

более высокие показатели содержания эритроцитов, лейкоцитов, 

гемоглобина в крови и общего белка в сыворотке крови молодняка 

овец II и III опытных групп свидетельствуют о повышении уровня 

окислительно-восстановительных процессов в их организме, что 

является также подтверждением полученных данных по увеличе-

нию их продуктивности, а именно, интенсивности роста. Исполь-

зование в составе основного рациона рыжикового жмыха низко-

глюкозинолатных сортов и комбинированной кормовой добавки: 

рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов совместно с се-

ленорганическим препаратом ДАФС-25, способствует повышению 

обмена веществ в организме молодняка овец опытных групп, а это 

оказывает положительное влияние на те гематологические показа-

тели, которые характеризуют лучший рост и развитие животных. 

 

2.4.4. Мясная продуктивность подопытных баранчиков 

 

В работе агропромышленного комплекса одним из главных 

направлений является обеспечение мясоперерабатывающих 

предприятий животноводческим сырьем отечественного произ-

водства, а населения – высококачественными конкурентоспособ-

ными мясными продуктами питания. Причем, баранина занимает 

важное место в общем объеме производимого мяса. 

Данные, полученные в исследованиях А. С. Зюзиным (1980), 

А. Ф. Крисановым (1986), В. В. Саломатиным, А. Т. Варакиным, 

В. А. Злепкиным (2011), свидетельствуют о том, что повышается 

мясная продуктивность сельскохозяйственных животных при ба-

лансировании рационов путем добавок минеральных веществ. 

Однако значительный научный и практический интерес 

также вызывают положительные результаты, которые были 

получены А. Т. Варакиным, В. В. Саломатиным, А. В. Шнай-
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дером, И. М. Осадченко (2005), А. Т. Варакиным, А. В. Шнай-

дером, С. М. Тыриной, В. В. Саломатиным, Е. А. Варакиной (2005), 

И. Ф. Горловым, А. Н. Сивко, А. Т. Варакиным, А. В. Шнайдером, 

В. Г. Дикусаровым, О. В. Чепрасовой (2007), В. В. Саломатиным, 

А. Т. Варакиным (2007) при совместном использовании в кормле-

нии сельскохозяйственных животных высокобелковых и мине-

ральных кормовых средств. В исследованиях названных авторов 

было установлено увеличение продуктивных качеств животных за 

счет оптимизации их протеинового и  минерального питания. 

По окончании научно-хозяйственного опыта для изучения 

мясной продуктивности подопытных баранчиков был проведен 

их контрольный убой в возрасте 8 месяцев по 3 головы из каждой 

группы. Убой подопытных животных осуществляли после голод-

ной выдержки в течение 24 часов без корма и 12 часов без воды. 

Результаты контрольного убоя подопытного молодняка овец 

сравниваемых групп представлены в табл. 29. 

Таблица 29 

Мясная продуктивность баранчиков (n = 3, М ± m) 

 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Предубойная масса, кг 43,30 ± 0,37 43,96 ± 0,31 44,85 ± 0,34 

Масса парной туши, кг 18,39 ± 0,24 18,70 ± 0,19 19,33 ± 0,21 

Выход туши, % 42,47 42,54 43,10 

Масса внутреннего жи-

ра-сырца, кг 
1,14 ± 0,02 1,17 ± 0,03 1,28 ± 0,03 

Выход внутреннего 

жира, % 
  2,63   2,66   2,85 

Убойная масса, кг 19,53 ± 0,25 19,87 ± 0,22 20,61 ± 0,20 

Убойный выход, % 45,10 45,20 45,95 

 

В процессе исследований было установлено, что, по сравне-

нию с животными I контрольной группы, у баранчиков II опыт-

ной группы показатель предубойной живой массы в среднем был 

выше на 0,66 кг и III – на 1,55 кг при разнице статистически до-

стоверной и значении уровня вероятности Р > 0,95. 
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Согласно полученным результатам контрольного убоя, в срав-

нении с I контрольной группой, средняя масса парной туши у мо-

лодняка овец II опытной группы была больше на 0,31 кг и III – на 

0,94 кг при разнице статистически достоверной и значении Р > 0,95. 

По выходу туши было также выявлено преимущество у жи-

вотных II и III опытных групп, по сравнению со своими аналога-

ми из I контрольной группы. 

У баранчиков опытной группы было отложено больше внут-

реннего жира-сырца. В сравнении с I контрольной группой разни-

ца по количеству отложенной внутренней жировой ткани в пользу 

молодняка овец II опытной группы составила 0,03 кг и III – 0,14 кг 

при разнице высокодостоверной и значении Р > 0,99. По выходу 

внутреннего жира также выявлено преимущество овец опытных 

групп над контролем. 

В сравнении с молодняком I контрольной группы, по пока-

зателю убойной массы баранчики II опытной группы имели пре-

восходство на 0,34 кг и III – на 1,08 кг с разницей статистически 

достоверной и значением уровня вероятности Р > 0,95.   

По убойному выходу преимущество животных II и III опытных 

групп над I контрольной соответственно составило 0,10 и 0,85 %. 

На основании выполненных исследований и полученных ре-

зультатов контрольного убоя подопытных животных, пришли к 

выводу о том, что более высокие мясные качества были получены у 

молодняка овец II и III опытных групп, получавших в составе ос-

новного рациона соответственно рыжиковый жмых низкоглюкози-

нолатных сортов и комбинированную кормовую добавку: рыжико-

вый жмых низкоглюкозинолатных сортов совместно с селенорга-

ническим препаратом ДАФС-25, по сравнению с аналогами из I 

контрольной группы. Однако лучший результат по изучаемым по-

казателям был получен у баранчиков III опытной группы, полу-

чавших в составе рациона комбинированную кормовую добавку. 
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2.4.5. Экономическая эффективность выращивания на мясо  

молодняка овец при использовании в рационах рыжикового жмыха 

отдельно и совместно с селенорганическим препаратом ДАФС-25 

 

Для изучения экономической эффективности выращивания 

и откорма баранчиков используют показатели, основными из ко-

торых являются следующие: живая масса молодняка овец, их аб-

солютный и среднесуточный приросты живой массы, себестои-

мость 1 ц прироста живой массы, уровень рентабельности произ-

водства баранины. 

С целью проведения научно-хозяйственного опыта в произ-

водственных условиях ООО "Николаевское" Николаевского р-на 

были сформированы три группы баранчиков волгоградской мя-

сошерстной породы по 25 голов в каждой. Животным I контроль-

ной группы задавали в составе основного рациона жмых подсол-

нечный, а их аналогам из II опытной группы в составе основного 

рациона вместо жмыха подсолнечного скармливали рыжиковый 

низкоглюкозинолатных сортов, из III опытной группы - вместо 

жмыха подсолнечного скармливали комбинированную кормовую 

добавку: жмых рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов сов-

местно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25. При постанов-

ке на опыт в возрасте 3,5 месяцев средняя живая масса молодняка 

овец контрольной и опытных групп была практически одинако-

вой (27,6-27,8 кг). 

Выращивание и откорм баранчиков проводили до 8-месяч-

ного возраста. При этом научно-хозяйственный опыт был прове-

ден в течение 135 дней, в т. ч. предварительный период опыта 

продолжался 10 дней, переходный период – 5 дней и главный 

(учетный) период – 120 дней. Средняя живая масса овец I кон-

трольной группы в конце научно-хозяйственного опыта при сня-

тии с выращивания составила 44,60 кг, II – 45,24 и III – 46,04 кг. 

Расчеты показали, что затраты энергетических кормовых 
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единиц и переваримого протеина на 1 кг прироста живой массы у 

баранчиков II и III опытных групп были ниже, по сравнению с 

аналогами из I контрольной группы. 

Согласно разработанной методике исследований, был про-

веден контрольный убой подопытных баранчиков в возрасте 8 

месяцев по 3 животных из каждой группы. Полученные результа-

ты контрольного убоя также свидетельствуют о более высоких 

мясных качествах молодняка овец, получавшего рыжиковый 

жмых низкоглюкозинолатных сортов и комбинированную кормо-

вую добавку: жмых рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов 

совместно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25. 

По окончании исследований были выполнены расчеты эко-

номической эффективности выращивания баранчиков на мясо с 

введением в рационы испытуемых нетрадиционных кормовых 

средств, результаты которых приведены в табл. 30. 

Таблица 30 

Сравнительная экономическая эффективность 

выращивания подопытных баранчиков 

 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Живая масса в начале главного 

периода опыта, кг 
  29,24     29,04     29,17 

Живая масса в конце главного 

периода опыта, кг 
  44,60     45,24     46,04 

Абсолютный прирост живой 

массы, кг 
  15,36     16,20     16,87 

Производственные затраты на 1 

голову за период опыта, руб. 
1405,0 1405,0 1406,0 

Себестоимость 1 кг прироста 

живой массы, руб. 
  91,5     86,7     83,3 

Цена реализации 1 кг прироста 

живой массы, руб. 
130,0   130,0   130,0 

Реализационная стоимость при-

роста живой массы, руб. 
1996,8 2106,0 2193,1 

Прибыль на 1 кг прироста живой 

массы, руб. 
  38,5     43,3     46,7 

Уровень рентабельности, %   42,1     49,9     56,0 
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Согласно полученным данным, в условиях естественного 

пастбища повысилась экономическая эффективность откорма 

овец опытных групп, по сравнению с контролем. Так, показатель 

себестоимости 1 кг прироста у молодняка овец II и III опытных 

групп составил соответственно 86,7 и 83,3 руб., что меньше, по 

сравнению с животными I контрольной группы, на 4,8 и 8,2 руб.    

При этом в среднем прибыль на одного баранчика во II и III 

опытных группах составила 701,0 и 787,1 руб., что больше на 109,2 

и 195,3 руб., в сравнении с молодняком I контрольной группы.  

В расчетах экономической эффективности производства 

животноводческой продукции важным показателем служит уро-

вень рентабельности. Данный показатель у откармливаемых овец 

II и III опытных групп составил соответственно 49,9 и 56,0 %, что 

на 7,8 и 13,9 % выше, чем в I контрольной группе. 

Таким образом, результаты выполненной оценки экономиче-

ской эффективности свидетельствуют о том, что выгоднее прово-

дить выращивание на мясо баранчиков в условиях естественного 

пастбища с использованием в составе основного рациона рыжико-

вого жмыха низкоглюкозинолатных сортов и комбинированной 

кормовой добавки: жмыха рыжикового низкоглюкозинолатных 

сортов совместно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25, по 

сравнению с молодняком овец, получавшим в составе основного 

рациона подсолнечный жмых. Причем, наиболее целесообразно 

откармливать баранчиков при включении в рацион вышеназван-

ной комбинированной кормовой добавки.  

 

2.5. Производственная апробация и внедрение результатов 

научно-хозяйственного опыта 

 

Производственная проверка полученных результатов науч-

но-хозяйственного опыта по изучению эффективности выращи-
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вания и откорма баранчиков волгоградской породы при исполь-

зовании в рационах рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных 

сортов и комбинированной кормовой добавки: жмыха рыжиково-

го низкоглюкозинолатных сортов совместно с селенсодержащим 

препаратом ДАФС-25 была проведена в ООО "Николаевское" 

Николаевского р-на Волгоградской обл.  

Производственное внедрение на молодняке овец было про-

ведено в пастбищный период (июль – октябрь). Для выполнения 

производственного внедрения были сформированы 3 группы ба-

ранчиков по 150 голов в каждой. Животных в группы подбирали 

по принципу аналогов. 

В условиях сельскохозяйственного производства при выпол-

нении производственной апробации и внедрения результатов науч-

но-хозяйственного опыта баранчики I контрольной группы получа-

ли хозяйственный рацион с использованием подсолнечного жмыха, 

а II и III опытных групп – хозяйственный рацион, в состав которого 

взамен подсолнечного жмыха вводили соответственно рыжиковый 

жмых низкоглюкозинолатных сортов и комбинированную кормо-

вую добавку: жмых рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов 

совместно с селенорганическим препаратом ДАФС-25. 

В рационах для подопытного молодняка овец всех групп, 

кроме вышеназванных кормовых средств, также использовали 

траву пастбищную злаково-разнотравную, концентрированный 

корм (дерть ячменную) и соль поваренную. 

При этом подопытные животные сравниваемых групп со-

держались в одинаковых условиях.  

Полученные результаты производственного опыта и внед-

рения свидетельствуют о том, что за 120 дней производственной 

проверки (внедрения) у баранчиков I контрольной группы сред-

ний суточный прирост живой массы составил 124,2 г, II опытной 

– 131,7 и III опытной группы – 138,4 г. Следовательно, молодняк 

овец опытных групп имел интенсивность роста выше, по сравне-
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нию с контролем. При этом наиболее высокий прирост живой 

массы был получен у животных, которым в состав хозяйственно-

го рациона вводили комбинированную кормовую добавку. 

Согласно полученным данным исследований, морфологиче-

ские и биохимические показатели крови у овец сравниваемых 

групп находились в пределах физиологической нормы. 

В сравнении с I контрольной группой, баранчики II и III 

опытных групп на единицу прироста живой массы затратили 

меньше кормов в энергетических кормовых единицах.  

Таким образом, результаты производственной апробации и 

внедрения по выращиванию на мясо баранчиков волгоградской по-

роды с использованием в хозяйственных рационах рыжикового 

жмыха низкоглюкозинолатных сортов и комбинированной кормо-

вой добавки: жмыха рыжикового низкоглюкозинолатных сортов 

совместно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25, подтвер-

ждают данные, полученные ранее в научно-хозяйственном опыте. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ОБСУЖДЕНИЕ  

РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Продуктивность и качество продукции сельскохозяйствен-

ных животных, и в частности свиней зависят от полноценности 

рационов и в значительной степени от их обеспеченности мине-

ральными веществами. 

Ряд авторов (Н. А. Шманенков, М. Т. Таранов, 1958; Л. И. Зин-

ченко, И. Е. Погорелова,  1985;  В. Л. Владимиров и др., 1986; 

Ф. И. Врыднык, Е. Ф. Юрчук, Ю. А. Паздерский и др., 1986; 

Г. Н. Вяйзенен, 1989; И. Ф. Горлов, В. М. Куликов, В. И. Левахин 

и др., 1997; И. Е. Воронин, 1997; В. М. Дуборезов, 1999; A. I. Vir-

tanen, 1933; S. J. Watson, W. S. Ferquson, 1937; Woodward, Shepherd, 

1942;  V. Steensberg,  1948;  A. I. Virtanen, 1956; F. Raumonol, 1983; 

I. I. Mc Cullough, 1984; J. J. Murphy, P. A. Helson, 1984; M. Lampila, 

H.Virkkunen, 1985; V. Flynn, 1986; F. J. Gordon, 1986; S. I. Kennedy, 

1986; J. J. Murphy, 1986; F. Raymond, P. Redman, R. Waltham, 1986; 

J. Helminen, 1987) в своих научно-исследовательских работах об-

ращают особое внимание на заготовку и использование качествен-

ных кормов для потребностей животноводства. 

При этом следует продолжать работы по обеспечению полно-

ценности кормления сельскохозяйственных животных, качествен-
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ных рационов (Н. В. Курилов, 1965; Н. И. Клейменов и др., 1984; 

Н. С. Казарян, 1984; А. П. Калашников, Н. И. Клейменов, В. Н. Ба-

канов и др., 1985; В. М. Куликов, 1986; Л. И. Зинченко, А. С. Фроло-

ва, 1989; Н. Попевенко, Г. Лысых, В. Гутиев 1989; А. Калашников, 

1989; В. М. Куликов, П. Н. Рябцев, 1989; Н. П. Емельянов, 1995; 

И. Ф. Горлов, А. Т. Варакин, В. И. Плешаков, 2002; А. Т. Варакин, 

В. В. Саломатин, М. И. Сложенкина, Е. А. Варакина, 2007). 

В связи с этим при ведении животноводства необходимо 

шире использовать эффективные минеральные добавки для ба-

лансирования рационов по недостающим макро- и микроэлемен-

там (В. М. Куликов, В. В. Саломатин, А. Т. Варакин и др., 1994; 

В. В. Саломатин, А. Ф. Злепкин, В. П. Плотников, 2006; А. Т. Вара-

кин, В. В.  Саломатин,  О. В. Чепрасова, Д. В. Николаев, 2012; 

И. В. Поддубная, Р. В. Масленников, А. А. Васильев, 2015; В. В. Са-

ломатин, А. Т. Варакин, Р. Н. Муртазаева, М. В. Саломатина, 2015). 

Обеспечение потребностей свиней в минеральном питании 

особенно остро имеет место в настоящее время, так как появились 

новые научные данные в связи с существенными изменениями в 

кормлении животных на комплексах промышленного типа, в срав-

нении с фермской технологией производства свинины. 

При ведении свиноводства особая роль отводится хрякам-

производителям, являющимся улучшателями продуктивности ма-

точного поголовья за счет их искусственного осеменения спермой 

высокого качества. Однако эффективное применение метода ис-

кусственного осеменения находится в зависимости от правильной 

их эксплуатации, условий содержания, полноценности рационов. 

Значительный научный и практический интерес для улуч-

шения минерального питания животных и повышения полноцен-

ности кормления представляет использование в свиноводстве 

природного бишофита волгоградского месторождения (В. В. Са-

ломатин, А. Т. Варакин, Д. А. Злепкин, 2012; И. Ф. Горлов, 2013; 

А. Т. Варакин, Д. К. Кулик, В. В. Саломатин, Д. С. Юшкин, 2017). 
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Природный бишофит – это минерал, основой которого явля-

ется хлорид магния с комплексом жизненно важных для живот-

ных макро- и микроэлементов. Содержание в нем многих жиз-

ненно необходимых минеральных элементов обусловило введе-

ние его в рационы сельскохозяйственных животных как ком-

плексной минеральной добавки. 

Для обеспечения полноценности минерального питания жи-

вотных в рационы вводят селенсодержащие добавки (А. Т. Ва-

ракин, В. В. Саломатин, Е. А. Харламова, Д. А. Злепкин, 2013). В те-

ле животных селен содержится в относительно малых количествах, 

а роль его в жизнедеятельности организма очень велика. При обес-

печении животных селеном повышаются интенсивность обменных 

процессов в их организме и воспроизводительные функции. 

В первом научно-хозяйственном опыте, проведенном на сви-

новодческом комплексе промышленного типа ООО "ТопАгро" Го-

родищенского р-на Волгоградской обл., были выполнены исследо-

вания по изучению воспроизводительных качеств хряков-произво-

дителей с использованием в рационах разных доз природного би-

шофита волгоградского месторождения; продуктивных показате-

лей маточного поголовья при осеменении их спермой данных хря-

ков, а также качества полученных от свиноматок поросят. 

Согласно полученным результатам первого научно-хозяй-

ственного опыта, использование природного бишофита волго-

градского месторождения из расчета 5, 8 и 11 мл на одного хряка-

производителя в сутки способствовало повышению полноценно-

сти их кормления за счет лучшей обеспеченности минеральным 

питанием, что оказало положительное влияние на продуктивные 

качества хряков опытных групп. При этом лучший результат до-

стигается при использовании на одного хряка в сутки в дополне-

ние к основному рациону 8 мл природного бишофита. 

Так, введение в рационы хряков-производителей природно-

го бишофита из расчета 5, 8 и 11 мл на голову в сутки способ-
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ствует увеличению объема эякулята соответственно на 5,0; 7,81 и 

6,56 %; повышению концентрации спермиев в 1 мл спермы – на 

2,79; 5,12 и 4,19 %, активности спермиев – на 2,27; 6,82 и 4,55 %, 

в сравнении с контрольными животными, не получавшими вы-

шеуказанной кормовой добавки. 

На фоне научно-хозяйственного опыта нами выполнены фи-

зиологические исследования по изучению морфологических и био-

химических показателей крови подопытных хряков-производите-

лей, переваримости и использования ими питательных веществ ра-

ционов с использованием разных доз природного бишофита. 

В результате было установлено, что введение природного 

бишофита дополнительно к основному рациону хряков-произво-

дителей опытных групп, способствовало повышению у них в 

крови в пределах физиологической нормы – эритроцитов, лейко-

цитов и гемоглобина; в сыворотке крови – общего белка и неор-

ганического магния.  

У животных опытных групп также были выше перевари-

мость и использование питательных веществ корма. При этом 

использование в дополнение к комбикорму природного бишофи-

та волгоградского месторождения в количестве 5; 8 и 11 мл (в 

расчете на одну голову) обеспечило у хряков-производителей по-

вышение коэффициентов переваримости сухого вещества соот-

ветственно на 1,19; 2,19 и 1,65 %, органического вещества – на 

1,05; 2,25 и 1,50 %, сырого протеина – на 0,61; 1,45 и 1,11 %, сы-

рого жира – на 1,51; 2,23 и 1,86 %, сырой клетчатки – на 1,88; 

2,67 и 2,23 %, БЭВ – на 0,70; 1,74 и 1,24 %, улучшение использо-

вания азота корма. 

Это способствовало повышению качества спермопродукции 

и воспроизводительных способностей хряков-производителей. 

Лучшие результаты получены у животных, которым дополни-

тельно к основному рациону вводили 8 мл природного бишофита 

в сутки на 1 голову. 
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Согласно полученным данным, улучшаются продуктивные 

качества свиноматок, осемененных спермой хряков-производи-

телей, в рационах которых использовали природный бишофит 

волгоградского месторождения.  

У свиноматок, осемененных спермой хряков-производите-

лей с использованием в рационах природного бишофита из рас-

чета 5, 8 и 11 мл на голову в сутки, живая масса поросят при 

рождении, в сравнении с контролем (1,35 кг), была больше на 

0,02 (1,48 %), 0,05 (3,70 %) и 0,03 кг (2,22 %); живая масса поро-

сят при отъеме в возрасте 24 дней, по сравнению с контролем 

(6,17 кг), – на 0,27 (4,38 %), 0,39 (6,32 %) и 0,33 кг (5,35 %); коли-

чество поросят к отъему от свиноматки – на 0,4 (3,70 %), 0,7 (6,48 

%) и 0,5 голов (4,63 %), чем в контроле (10,8 голов). 

Экономическая оценка полученных результатов исследований 

показала, что по сравнению с контрольной группой экономический 

эффект от введения природного бишофита волгоградского место-

рождения в состав рационов хряков-производителей опытных 

групп в количестве 5, 8 и 11 мл на голову в сутки за счет стоимости 

дополнительно полученной спермопродукции составил в расчете 

на одного хряка соответственно 8170,0; 13743,0 и 11365,0 рублей. 

Осеменение маточного поголовья в опытных группах спермой 

подопытных хряков-производителей, получавших в составе комби-

корма природный бишофит волгоградского месторождения, позво-

лило получить экономический эффект в расчете на 5 свиноматок в 

размере соответственно 5910,0; 9105,0 и 7250,0 рублей. 

В результате использование в рационах хряков-производи-

телей природного бишофита волгоградского месторождения из 

расчета 5, 8 и 11 мл на одну голову в сутки, в сравнении с живот-

ными контрольной группы, в целом обеспечило получение эко-

номического эффекта – 14080,0; 22848,0 и 18615,0 рублей. При 

этом в наших исследованиях лучший результат был получен при 

включении в состав рациона природного бишофита в дозе 8 мл на 
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хряка в сутки. 

Во втором научно-хозяйственном опыте, проведенном на 

этом же свиноводческом комплексе, были выполнены исследова-

ния по изучению воспроизводительных качеств хряков-произво-

дителей при использовании в рационах природного бишофита 

волгоградского месторождения отдельно и в комплексе с селе-

норганическим препаратом "Селенопиран"; продуктивных пока-

зателей  маточного поголовья при осеменении их спермой дан-

ных хряков, а также качества полученных от свиноматок поросят. 

На фоне научно-хозяйственного опыта нами были выполнены 

физиологические исследования по изучению морфологических и 

биохимических показателей крови подопытных хряков-произво-

дителей, переваримости и использования ими питательных ве-

ществ рационов с использованием природного бишофита отдель-

но и совместно с препаратом "Селенопиран". 

В результате было установлено, что использование в рацио-

нах природного бишофита волгоградского месторождения от-

дельно и совместно с селенорганическим препаратом "Селенопи-

ран" способствует повышению качества спермопродукции, вос-

производительных показателей хряков-производителей.  

Так, введение в рационы хряков-производителей в сутки 8 мл 

на голову природного бишофита отдельно и совместно с препара-

том "Селенопиран" из расчета 0,833 мг на 1 кг комбикорма, в срав-

нении с контрольной группой, повышает объем эякулята соответ-

ственно на 8,23 и 9,76 %, концентрацию спермиев в 1 мл спермы – 

на 5,53 и 7,83 %, активность спермиев – на 6,82 и 9,09 %. 

Использование в рационах природного бишофита волго-

градского месторождения отдельно и совместно с селенорганиче-

ским препаратом "Селенопиран" обеспечило улучшение  перева-

римости и использования хряками-производителями питательных 

веществ корма.  

При этом введение для хряков в рацион природного би-
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шофита отдельно и совместно с препаратом "Селенопиран" в ука-

занных выше количествах улучшает переваримость сухого веще-

ства соответственно на 2,52 и 2,77 %, органического вещества – 

на 2,28 и 2,56 %, сырого протеина – на 1,51 и 2,11 %, сырого жира 

– на 2,26 и 2,54 %, сырой клетчатки – на 2,82 и 3,14 %, БЭВ – на 

1,75 и 2,13 %, усвоение азота корма. 

Введение природного бишофита отдельно и совместно с се-

ленорганическим препаратом "Селенопиран" в основной рацион 

хряков-производителей, способствует повышению у них в крови 

в пределах физиологической нормы: лейкоцитов, эритроцитов, 

гемоглобина; в сыворотке крови – общего белка, альбуминов, 

общего кальция, неорганического фосфора и магния, витаминов 

А и Е, по сравнению с контролем. Это положительно сказалось 

на воспроизводительных качествах хряков-производителей 

опытных групп. При этом лучшие результаты установлены у жи-

вотных, получавших дополнительно к основному рациону 8 мл 

природного бишофита совместно с селенорганическим препара-

том "Селенопиран" из расчета 0,833 мг на 1 кг комбикорма.  

Согласно полученным результатам, улучшаются продуктив-

ные показатели свиноматок, осемененных спермой подопытных 

хряков-производителей, в рационы которых вводили новые не-

традиционные кормовые добавки: природный бишофит волго-

градского месторождения отдельно и в комплексе с селенсодер-

жащим препаратом "Селенопиран".  

Полученные данные свидетельствуют о том, что у свинома-

ток, осемененных спермой хряков-производителей с использова-

нием в рационах природного бишофита отдельно и в комплексе с 

препаратом "Селенопиран", живая масса поросят при рождении, 

по сравнению с контрольной группой (1,37 кг), была больше со-

ответственно на 0,05 (3,65 %) и 0,08 кг (5,84 %); живая масса по-

росят при отъеме в возрасте 24 дней, в сравнении с контролем 

(6,20 кг), – на 0,40 (6,45 %) и 0,44 кг (7,10 %); количество поросят 
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к отъему от свиноматки - на 0,8 (7,34 %) и 1,0 головы (9,17 %), 

чем в контроле (10,9 голов). 

Экономическая оценка результатов выполненных исследо-

ваний показала, что по сравнению с животными контрольной 

группы, экономический эффект от введения новых нетрадицион-

ных кормовых добавок: природного бишофита волгоградского 

месторождения отдельно и в комплексе с селенорганическим 

препаратом "Селенопиран" в состав рационов хряков-произво-

дителей опытных групп за счет стоимости дополнительно полу-

ченной спермопродукции составил в расчете на одного хряка со-

ответственно 15168,0 и 19498,0 рублей. 

Осеменение маточного поголовья в опытных группах спермой 

подопытных хряков-производителей, получавших в составе комби-

корма природный бишофит волгоградского месторождения от-

дельно и в комплексе с селенсодержащим препаратом "Селенопи-

ран", позволило получить экономический эффект в расчете на 5 

свиноматок в размере соответственно 9950,0 и 11395,0 рублей. 

Таким образом, в результате проведенных исследований 

было установлено, что использование в рационах хряков-произ-

водителей новых нетрадиционных кормовых добавок: природно-

го бишофита волгоградского месторождения отдельно и в ком-

плексе с селенорганическим препаратом "Селенопиран", в срав-

нении с животными контрольной группы, в целом обеспечило 

получение экономического эффекта – 25118,0 и 30893,0 рублей. 

При этом лучший результат получен при включении в комбикорм 

природного бишофита совместно с препаратом "Селенопиран". 

По результатам выполненных исследований была проведена 

производственная проверка (внедрение). Полученные результаты 

производственной апробации и внедрения подтверждают данные, 

полученные в научно-хозяйственных опытах.  

Так, при внедрении результатов исследований хряки-произ-

водители опытной группы (новый вариант) превосходили кон-
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троль (базовый вариант) по объему эякулята на 31 мл (9,94 %), 

концентрации спермиев в 1 мл спермы на 0,015 млрд (7,11 %) и ак-

тивности спермиев на 0,8 балла (9,30 %). В сравнении с контролем 

(базовый вариант), у свиноматок опытной группы (новый вариант) 

живая масса поросят при рождении была больше на 6,02 %; живая 

масса поросят при отъеме в возрасте 24 дней – на 6,39 %; количе-

ство поросят к отъему от свиноматки – на 7,48 %. 

Продуктивные качества сельскохозяйственных животных, и 

в частности овец находятся в зависимости от полноценности 

кормления, в том числе в значительной степени от обеспеченно-

сти рационов протеином и минеральными веществами. 

В конкурентных условиях рынка необходимо, в соответ-

ствии с нормами кормления, использовать высокобелковые кор-

мовые средства, так как это позволяет более полно реализовать 

генетически обусловленный потенциал продуктивности сельско-

хозяйственных животных, снизить себестоимость получения про-

дукции и повысить рентабельность производства.  

При решении этой проблемы возможно применение на кор-

мовые цели отходов производства с предприятий масложировой 

промышленности, и в частности рыжикового жмыха (С. И. Нико-

лаев, Р. Н. Муртазаева, Е. Ю. Гришина, Г. В. Волколупов (2016). 

В настоящее время большое значение стали придавать исполь-

зованию в рационах овец экологически безопасных, биологически 

активных элементов и препаратов, оказывающих положительное 

влияние на их физиологические и продуктивные показатели. 

При недостатке в рационах отдельных элементов питания, в 

том числе протеина и минеральных веществ, снижаются продук-

тивные показатели овец и повышается себестоимость получения 

продукции. 

Особое значение при проведении исследований также при-

дается поиску веществ, которые способствуют рациональному 

расходу кормов, повышению продуктивности животных при 
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улучшении качества получаемой продукции. Одним из таких ми-

неральных элементов считается селен. Этот микроэлемент ис-

пользуют в животноводстве, как в неорганических, так и в орга-

нических формах селенсодержащих препаратов. 

Наиболее широкое распространение получили следующие 

препараты: селенит натрия, деполен, СП-1. При этом одним из 

малоизученных селенсодержащих препаратов является ДАФС-25 

(диацетофенонилселенид), разработанный в НИИ химии Саратов-

ского государственного университета. В исследованиях, прове-

денных на  лактирующих  коровах Ю. А. Кузнецовым (2002), 

С. М. Бельским (2003), а также на лактирующих кобылах О. П. Се-

ровой (2003), была установлена его высокая эффективность. 

В связи с вышеизложенным, научно-исследовательские рабо-

ты, направленные на повышение мясной продуктивности откарм-

ливаемого молодняка овец при использовании в рационах рыжико-

вого жмыха низкоглюкозинолатных сортов и комбинированной 

кормовой добавки: жмыха рыжикового низкоглюкозинолатных 

сортов совместно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25, име-

ют большое научное и практическое значение. 

По результатам настоящих исследований установлено поло-

жительное влияние включения в рационы рыжикового жмыха 

низкоглюкозинолатных сортов и комбинированной кормовой до-

бавки: жмыха рыжикового низкоглюкозинолатных сортов сов-

местно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25, на динамику 

живой массы и ее прирост у баранчиков волгоградской породы, 

переваримость и использование ими питательных веществ по-

требленных кормов, гематологические показатели овец и их мяс-

ную продуктивность. Определена эффективность производства 

баранины при использовании в рационах рыжикового жмыха низ-

коглюкозинолатных сортов и комбинированной кормовой добав-

ки. 

Так, научно-хозяйственный опыт по выращиванию на мясо 
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баранчиков волгоградской породы с включением в рационы ры-

жикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов и комбиниро-

ванной кормовой добавки: жмыха рыжикового низкоглюкозино-

латных сортов совместно с селенорганическим препаратом 

ДАФС-25, был проведен в пастбищный период в производствен-

ных условиях ООО "Николаевское" Волгоградской обл.  

Опыт продолжался в течение 135 дней и состоял из следу-

ющих периодов: предварительного – 10 дней, переходного – 5 и 

главного – 120 дней. В предварительном периоде опыта выпол-

няли проверку аналогичности подобранных в группы овец и им 

задавали основной рацион с использованием жмыха подсолнеч-

ного. В переходном периоде молодняку I контрольной группы 

задавали основной рацион с использованием жмыха подсолнеч-

ного, II – основной рацион, в который вместо жмыха подсолнеч-

ного вводили рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов (при-

учение), III опытной группы – основной рацион, в который вме-

сто жмыха подсолнечного вводили комбинированную кормовую 

добавку: рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов сов-

местно с селенорганическим препаратом ДАФС-25 (приучение).   

В главном периоде опыта овцам I контрольной группы зада-

вали основной рацион с использованием жмыха подсолнечного, 

II опытной группы – основной рацион, в котором вместо жмыха 

подсолнечного использовали рыжиковый низкоглюкозинолатных 

сортов, и III опытной группы – основной рацион, в котором вме-

сто жмыха подсолнечного использовали комбинированную кор-

мовую добавку: жмых рыжиковый низкоглюкозинолатных сор-

тов совместно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25 (1,6 мг 

на 1 кг концентратов). Селенсодержащий препарат ДАФС-25 

вводили в рационы животных III опытной группы согласно реко-

мендации по его применению. 

При проведении научно-хозяйственного опыта подопытные 

баранчики всех групп находились в одинаковых условиях ухода и 
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содержания. 

Согласно результатам выполненных исследований, исполь-

зование рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов и 

комбинированной кормовой добавки: жмыха рыжикового низко-

глюкозинолатных сортов совместно с селенорганическим препа-

ратом ДАФС-25, положительно повлияло на изменение живой 

массы подопытного молодняка овец. 

При постановке на опыт живая масса баранчиков в I кон-

трольной группе в среднем на 1 голову составила 27,8 кг, во II 

опытной – 27,6 кг и в III опытной группе – 27,7 кг. 

В начале главного периода научно-хозяйственного опыта 

между баранчиками сравниваемых групп по живой массе не было 

выявлено значительных и достоверных различий. 

Однако в возрасте 6 месяцев у овец II опытной группы изу-

чаемый показатель живой массы в среднем был больше, чем у 

животных I контрольной группы, на 0,28 кг или 0,75 %. В этом 

же возрасте баранчики III опытной группы по изучаемому пока-

зателю превосходили I контрольную группу на 0,59 кг или 1,59 % 

при разнице статистически достоверной и значении уровня веро-

ятности P > 0,95. 

По мере дальнейшего роста молодняка овец различия по по-

казателю живой массы между группами увеличивались. В конце 

опыта средняя живая масса животных II и III опытных групп в 8-

месячном возрасте была соответственно больше, чем в I контроль-

ной группе, на 0,64 кг и 1,44 кг (P > 0,99). В этом же возрасте меж-

ду молодняком II и III групп различие по изучаемому показателю 

составило 0,80 кг при разнице достоверной и значении P = 0,95. 

Согласно полученным результатам, у молодняка овец из II и 

III опытных групп среднесуточный прирост живой массы повысил-

ся соответственно на 7,0 (5,47 %) и 12,6 г (9,84 %), по сравнению с 

животными I контрольной группы. Отсюда, у овец опытных групп 

была выше энергия роста, с лучшим результатом у III группы. 
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В наших исследованиях было выявлено, что расход кормов 

на единицу прироста был выше у молодняка из контроля, по 

сравнению с баранчиками из опытных групп. 

За время проведения опыта сохранность баранчиков в обеих 

группах составила 100 % и не наблюдалось случаев болезни и от-

каза от корма. Поэтому нами был сделан вывод о том, что выра-

щиваемые на мясо баранчики волгоградской породы, которым в 

состав рационов включали рыжиковый жмых низкоглюкозино-

латных сортов и комбинированную кормовую добавку: жмых 

рыжиковый низкоглюкозинолатных сортов совместно с селенор-

ганическим препаратом ДАФС-25, имели лучшие показатели ро-

ста и развития с наименьшими затратами кормов на единицу 

прироста живой массы. 

Для изучения влияния включения рыжикового жмыха низ-

коглюкозинолатных сортов и комбинированной кормовой добав-

ки: рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов совместно 

с селенорганическим препаратом ДАФС-25 в рационы выращи-

ваемого на мясо молодняка овец волгоградской породы на пере-

варимость и использование ими питательных веществ рационов 

был проведен физиологический опыт. 

Исследования по определению переваримости питательных 

веществ рационов, баланса азота и минеральных элементов (каль-

ция, фосфора) провели на 9 животных по 3 из каждой группы. 

Согласно полученным результатам физиологических иссле-

дований, введение в рационы нетрадиционных кормовых средств, а 

именно рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных сортов и ком-

бинированной кормовой добавки: рыжикового жмыха низкоглюко-

зинолатных сортов совместно с селенорганическим препаратом 

ДАФС-25, способствовало повышению переваримости сухого и ор-

ганического вещества, сырого протеина, сырого жира, сырой клет-

чатки и безазотистых экстрактивных веществ, а также использова-

ния азота и минеральных элементов у молодняка овец II и III опыт-
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ных групп, по сравнению со своими аналогами из I контрольной 

группы, получавшими в составе рациона подсолнечный жмых. При 

этом лучший результат по названным выше показателям был полу-

чен у баранчиков III опытной группы, получавших в составе раци-

она комбинированную кормовую добавку. 

Морфологические и биохимические показатели крови во 

многом характеризуют физиологическое состояние животного. 

Поэтому на фоне научно-хозяйственного опыта также были 

выполнены физиологические исследования по изучению гемато-

логических показателей у  подопытного молодняка овец. Полу-

ченные результаты исследований свидетельствовали о том, что у 

молодняка овец всех групп показатели морфологического и био-

химического состава крови были в норме. Однако в сравнении с I 

контрольной группой, овцы II и III опытных групп имели пре-

имущество по содержанию в крови эритроцитов соответственно 

на 0,33 и 1,88 %, лейкоцитов – на 0,58 и 0,81 %, гемоглобина – на 

0,06 % и 3,34 % (P > 0,99), а в сыворотке крови общего белка - на 

0,61 и 2,56 % (P > 0,99).  

Результаты исследований крови свидетельствуют о том, что 

использование в рационах рыжикового жмыха низкоглюкозино-

латных сортов и комбинированной кормовой добавки: жмыха 

рыжикового низкоглюкозинолатных сортов совместно с селенор-

ганическим препаратом ДАФС-25, способствует повышению об-

мена веществ в организме молодняка овец, а это положительно 

влияет на гематологические показатели, которые характеризуют 

лучший рост и развитие животных. 

В агропромышленном комплексе одним из основных 

направлений работы является производство мяса. При этом про-

изводство баранины занимает важное место в общем объеме по-

лучаемого мяса. 

По завершении научно-хозяйственного опыта для изучения 

мясной продуктивности был проведен контрольный убой под-
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опытных баранчиков в возрасте 8 месяцев по 3 головы из каждой 

группы.  

В результате было установлено, что, по сравнению с живот-

ными I контрольной группы, у баранчиков II опытной группы по-

казатель предубойной живой массы в среднем был выше на 0,66 

кг и III опытной группы – на 1,55 кг при разнице статистически 

достоверной и значении уровня вероятности Р>0,95.  

Согласно полученным результатам контрольного убоя, в 

сравнении с I контрольной группой, средняя масса парной туши у 

молодняка овец II опытной группы была больше на 0,31 кг и III 

опытной группы – на 0,94 кг при разнице статистически досто-

верной и значении Р > 0,95.  

По выходу туши было также выявлено преимущество у жи-

вотных II и III опытных групп, по сравнению со своими аналога-

ми из I контрольной группы. 

У баранчиков опытной группы было отложено больше 

внутреннего жира-сырца. В сравнении с I контрольной группой, 

разница по количеству отложенной внутренней жировой ткани в 

пользу молодняка овец II опытной группы составила 0,03 кг и III 

опытной группы – 0,14 кг при разнице высоко-достоверной и 

значении Р > 0,99. По выходу внутреннего жира также выявлено 

преимущество овец опытных групп над контролем. 

В сравнении с молодняком I контрольной группы по показа-

телю убойной массы баранчики II опытной группы имели превос-

ходство на 0,34 кг и III опытной группы – на 1,08 кг с разницей ста-

тистически достоверной и значением уровня вероятности Р > 0,95.   

По убойному выходу преимущество животных II и III опыт-

ных групп над I контрольной группой соответственно составило 

0,10 и 0,85 %. 

Полученные данные контрольного убоя свидетельствуют о 

том, что в результате выращивания на мясо молодняка овец при 

достижении 8-месячного возраста получены животные с доста-
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точно высокой живой массой, давшие высокий выход продукции. 

В целом же по выходу продуктов убоя преимущество имели ба-

ранчики опытных групп, которым в состав рационов включали 

рыжиковый жмых низкоглюкозинолатных сортов и комбиниро-

ванную кормовую добавку: жмыха рыжиковый низкоглюкозино-

латных сортов совместно с селенорганическим препаратом 

ДАФС-25. Однако лучший результат по изучаемым показателям 

был получен у баранчиков III опытной группы, получавших в со-

ставе рациона комбинированную кормовую добавку. 

Расчеты экономической эффективности выращивания ба-

ранчиков на мясо с введением в рационы названных выше испы-

туемых нетрадиционных кормовых средств были выполнены по 

окончании исследований. 

Согласно полученным результатам, в условиях естественно-

го пастбища повысилась экономическая эффективность откорма 

овец опытных групп, по сравнению с контролем. Так, показатель 

себестоимости 1 кг прироста у молодняка овец II и III опытных 

групп составил соответственно 86,7 и 83,3 руб., что меньше, по 

сравнению с животными I контрольной группы, на 4,8 и 8,2 руб.  

При этом прибыль на одного баранчика во II и III опытных 

группах составила 701,0 и 787,1 руб., что больше на 109,2 и 195,3 

руб., в сравнении с молодняком I контрольной группы. 

В расчетах экономической эффективности производства 

животноводческой продукции важным показателем служит уро-

вень рентабельности. Данный показатель у откармливаемых овец 

II и III опытных групп составил, соответственно, 49,9 и 56,0 %, 

что на 7,8 и 13,9 % выше, чем в I контрольной группе. 

Результаты выполненной оценки экономической эффектив-

ности свидетельствуют о том, что выгоднее проводить выращи-

вание на мясо баранчиков в условиях естественного пастбища с 

использованием в составе основного рациона рыжикового жмыха 

низкоглюкозинолатных сортов и комбинированной кормовой до-
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бавки: жмыха рыжикового низкоглюкозинолатных сортов сов-

местно с селенсодержащим препаратом ДАФС-25, по сравнению 

с молодняком овец, получавшим в составе основного рациона 

подсолнечный жмых. Причем, наиболее целесообразно откарм-

ливать баранчиков при включении в рацион вышеназванной ком-

бинированной кормовой добавки. 

Производственная проверка полученных результатов науч-

но-хозяйственного опыта по изучению эффективности выращи-

вания и откорма баранчиков волгоградской породы при исполь-

зовании в рационах рыжикового жмыха низкоглюкозинолатных 

сортов и комбинированной кормовой добавки: жмыха рыжиково-

го низкоглюкозинолатных сортов совместно с селенсодержащим 

препаратом ДАФС-25 была проведена в ООО "Николаевское" 

Николаевского р-на Волгоградской обл. Полученные данные в 

производственной проверке (внедрении) подтвердили результаты 

ранее проведенного научно-хозяйственного опыта. 
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