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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʰʝʡ ʘʥʪʨʦ-

ʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜ-

ʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʰʝʝ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʯʚ, ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦ-

ʦʙʨʘʟʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʩʬʝ-

ʨʳ ʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʌɸʆ, 

ʖʅɽʇ, ʀʂʈɸʌ) ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ 

ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʪʠʤ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʝʡ-

ʰʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ. ɺ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʠʨʝ. ɺ ʂʠʪʘʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʵʪʠʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 1,4 ʤʣʥ ʛʘ, ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦ 

ʦʥʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚ-

ʨʦʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴʶ [11]. ʊʷʞʝʣʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʥʘ ʶʛʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʜʝʩʴ ʦʢʦʣʦ 500 ʪʳʩ. ʛʘ [3]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʚʝʩʴ-

ʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʚ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʜʠʬʬʝʨʝʥ-
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ʮʠʘʮʠʷ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʬʦʨʤ, ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [2]. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦ-

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʤʘʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʟʘʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʣʝʩʘʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ, ʙʘʣʢʘʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [5]. ɺ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 

ʥʝʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʚʦʟʷʪ ʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ 

ʚ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʤʘʣʦ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʮʝʥʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʜʫʙ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠ-

ʮʘ, ʣʠʧʘ, ʙʝʨʝʟʘ, ʦʨʝʭ ʠ ʜʨ.), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ 

ʘʞʫʨʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʚʘʝʤʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʧʦʣʷ [6]. 

ʎʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

(ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ, ʵʣʠʪʥʳʭ, ʧʣʶʩʦʚʳʭ) ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [11]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ɼʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʣʝʩ-
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ʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʰʠʨʦʢʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ 

ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [1, 12]. ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʝʨʝʚʴʷ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʩʥʳ ʤʝʣʦ-

ʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʜʢʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʣʘʢʫʯʝʩʪʴ ʬʦʨʤʳ, ʧʝʩʪ-

ʨʦʣʠʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʝʜʢʠʝ, ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ 

ʨʦʩʪʫ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʧʦʨʦʜ-ʵʢʟʦʪʦʚ ʚ ʣʝʩʘʭ ʠ ʣʝ-

ʩʦʧʘʨʢʘʭ: ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ. ɺʳʜʘʶʱʘʷʩʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʠ ʚʳʜʘʶʱʘʷʩʷ 

ʞʠʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ [10]. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʢʘʢ ʤʘʪʦʯʥʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʣʝʩʘ [13]. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɺʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝ-

ʥʷʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝ-

ʨʝʚʦʜ ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʩʥʦʚʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟ-

ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ʩʪʝʧʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯ-

ʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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1. ʇʈʀʈʆɼʅʓɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʀ ʈɸʁʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ɸʈʀɼʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆʁ  

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɸʨʠʜʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ (ɽʊʈ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʥʫʶ, ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʫʶ, ʧʦʣʫʧʫ-

ʩʪʳʥʥʫʶ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʫʩʪʳʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ 

ʩʝʙʷ 18 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʳʡ ʨ-ʥ ï ʯʘʩʪʴ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣ.; ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ï ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʛʝ-

ʩʪʘʥʘ, ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʠʠ, ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ʆʩʝʪʠʠ, ʀʥʛʫʰʝʪʠʠ, ʏʝʯʥʠ; ʇʦʚʦʣʞʩʢʠʡ ï ʂʘʣʤʳʢʠʷ, ɸʩʪʨʘ-

ʭʘʥʩʢʘʷ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʯʘʩʪʴ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣ.; ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ï ʯʘʩʪʴ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣ. (ʨʠʩ. 1) [11] (ʧʨʠ-

ʣʦʞ. ɸ, ɺ). 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳ-

ʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʨʫʧ-

ʧʠʨʦʚʢʠ ʠʭ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [7].  

ʇʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ (ɸʃʄʈ) ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ-

ʨʦʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʳʧʘʜʘ-

ʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʌʅʎ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʈɸʅ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʯʚ ʧʦ ʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2).  
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ʈʠʩ. 1. ɸʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʘʨʠʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ɽʊʈ 

 

ɸʨʠʜʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 4 ʣʝʩʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ [3]. ʅʘ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ ʚʳ-

ʜʝʣʷʶʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ (ɻɺ); ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳʝ; ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ (ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ, ʩʥʝʛʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ), ʦʨʦʰʝʥʠʝ; ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3). 

ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʢ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʶʣʷ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʠʩʩʫʰʝʥʠʠ 

ʧʦʯʚʳ ʣʝʪʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʤʘʣʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ  
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ʈʠʩ. 2. ɻʨʫʧʧʳ ʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ɸʃʄʈ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

 

 

 

ʈʠʩ. 3. ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʘʨʠʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ɽʊʈ 

 
Åʇʘʩʪʙʠʱʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʜʝʬʣʷʮʠʠ 

 
Åʇʘʩʪʙʠʱʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, 
ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʭ ʜʝʬʣʷʮʠʠ 

 
Åʇʘʩʪʙʠʱʘ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʚʝʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

 

Åʆʧʫʩʪʳʥʝʥʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʝ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʤʝʣʢʦ-                          
ʠ ʩʨʝʜʥʝʙʘʨʭʘʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘ-
ʤʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʚʝʚʘʝʤʳʤʠ                    
ʧʦʯʚʘʤʠ, ʪʘʢʳʨʳ 

1 2 

4 3 
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ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʤʘʯʠ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʘʭ ɽʊʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 400 ʤʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 125 ʤʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʣʝʪʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ, ʥʠʟʢʠʝ ï ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʂʣʠʤʘʪ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣ. ʟʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ [21] 
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2. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

 

ʇʦʜʙʦʨ ʚʠʜʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ (ʇʃʉɹ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ. 5).  

 

 

ʈʠʩ. 5. ʕʪʘʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʃʉɹ ʚ ʘʨʠʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɽʊʈ 

 

ɼʣʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪʙʦʨ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʙʠʦʪʠʧʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [7].  

ɼʣʷ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʠʩʪʦ-

ʕʪʘʧ 1 

 

Å1) ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ (ʧʣʶʩʦʚʳʭ) ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ  

Å2) ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʟ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʜʝʨʝʚʴʝʚ), ʪ. ʝ. 
ʤʠʢʨʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʣʠ ʦʩʦʙʦ 
ʮʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʩʝʤʷʥ 

ʕʪʘʧ 2 

 

Å1) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʧʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʘʤʠʭ ʧʣʶʩʦʚʳʭ 
ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

Å2) ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (ʤʠʢʨʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ) ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 
ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʟ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ) ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʵʣʠʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 
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ʨʠʯʝʩʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ [6], ʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʫ-

ʭʦ-, ʩʦʣʝ-, ʤʦʨʦʟʦ-, ʵʥʪʦʤʦ- ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʆʪʙʦʨ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʇʃʉɹ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʦʪʙʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ɻʦʩʣʝʩʬʦʥʜʘ, 

ʥʦ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ [8].  

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟ-

ʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʣʝʩʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ  ʩʣʫʞʘʪ  ʣʝʩʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʝʩ- 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʃʫʯʰʠʝ ʤʘʪʦʯʥʳʝ (ʧʣʶʩʦʚʳʝ) ʜʝʨʝʚʴʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʣʷ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʇʃʉɹ ʥʘ ʶʛʝ ɽʊʈ, ʰʪ. (2022 ʛʦʜ) 

 

ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʉʫʭʦʩʪʝʧʥʘʷ 

ʟʦʥʘ
1 

ʉʪʝʧʥʘʷ 

ʟʦʥʘ 
2
 

ʇʦʣʫʧʫʩʪʳʥ-

ʥʘʷ ʟʦʥʘ
3
 

ɺʩʝʛʦ 

Quercus robur L.   70 182   64   316 

Pinus nigra subsp. pal-

lasiana (Lamb.) Holmboe. 

  60   60    120 

Pinus sylvestris L.  225    225 

Fraxinus excelsior L.    45      45 

Fraxinus lanceolata L.    61   63   124 

Ulmus pumila L.   36   72   60   168 

Ulmus laevis Pall.    29   

Ulmus minor Mill.    30    24     54 

Sorbus aucuparia L.   20   63   23   106 

Pyrus communis subsp. py-

raster (L.) Ehrh. 

  25       25 

Prunus armeniaca L.   30       30 

Cotinus coggygria Scop.   25       25 

Populus nigra L.     63      63 

Populus alba L.   10         10 

Elaeagnus angustifolia L.     16     16 

ɺʩʝʛʦ 306 737 313 1356 

*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1 ï ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʣʤʳʢʠʷ, 2 ï ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., 3 ï ɸʩʪ-

ʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. 



12 

 

ʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ (ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [14, 15]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʠ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʨʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ, ʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʘʨʭʠʚʳ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʢʣʦʥʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʃʉɹ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ (ʪʘʙʣ. 1). 
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3. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʫʯʝʪʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ  

ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ɺʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ (ʥʝ ʤʦʣʦʞʝ 20 ʣʝʪ). ɺ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʮʝʣʴ ʦʪʙʦʨʘ (ʥʘ ʟʘʩʫʭʦ-, ʤʦʨʦʟʦ-, ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʪ. 

ʜ.) ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʧʦ ʨʦʩʪʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʇʝʩʪʨʦʪʘ ʧʦʯʚ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩ-

ʪʘʥʠʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚ ʧʣʶʩʦʚʳʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. ʇʦʯʚʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ 

ʧʘʨʥʳʭ ʰʫʨʬʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʙʫ-

ʨʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ 3 ʤ: ʦʜʠʥ ʨʘʟʨʝʟ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʙʣʠʟʠ 

ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʜʨʫʛʦʡ ï ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʩʦʭʰʝʛʦ ʠʣʠ 

ʨʘʩʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʠʧ ʧʦʯʚ, ʛʨʘʥʫʣʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ, ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ʥʠʚʝʣʠʨʦʤ ʩ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʩʤ; ʪʦʯʢʠ ʩʲʝʤʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʪʦʯ-

ʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʰʪ.), ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʣʘʥʰʝʪ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʣʫʯʰʝʝ ʜʝʨʝ-
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ʚʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʧʷʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʭʦʨʦʰʝʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʫʭʦʚʝʨʰʠʥʥʦʝ, 

ʫʩʳʭʘʶʱʝʝ ʠ ʫʩʦʭʰʝʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʀʟʤʝʨʷʶʪ ʚʳʩʦʪʫ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3 ʤ, ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʢʨʦʥʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ 

ʨʘʚʥʳʭ ʠʣʠ ʭʫʜʰʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʵʢʟʝʤ-

ʧʣʷʨʘʤʠ, ʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚ ʧʣʶʩʦʚʳʝ. ʊʘʢʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ 

ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [15]. ʉ ʥʠʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ.  
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4. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʷ  

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʠ ʧʨʦ-

ʚʝʨʢʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦ-

ʥʦʰʝʥʠʷ, ʟʘʩʫʭʦ-, ʩʦʣʝ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʨʦʩʪ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʟʜʘ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ - ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʆʯʝʥʴ 

ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪ ʩʨʦʢʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. 

ʉʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʩʦʣʝ-

ʥʠʝʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ (ʠʦʥʘʤʠ ʭʣʦʨʘ) ʜʣʷ ʜʫʙʘ, ʚʷʟʘ ʠ ʨʦ-

ʙʠʥʠʠ 0,03-0,15 %, ʩʦʩʥʳ 0,03-0,10. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʪ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʉ. ʉ. ʇʷʪʥʠʮʢʦʛʦ [1]. 
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ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦ-

ʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʟʘʩʫʭʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʧʦ ʅ. ʀ. ʊʫʤʘʥʦʚʫ ʠ 

ʧʫʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [20].  

ʇʨʠʟʥʘʢ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʨʦʙʠ-

ʥʠʠ, ʜʫʙʘ, ʚʷʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʝʦʙʳʯʥʦ ʩʫʨʦʚʳʝ ʟʠʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʪʩʝʣʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤ-

ʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 6-ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʉ. ʉ. ʇʷʪʥʠʮʢʦʛʦ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ɺ 

ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʯʘʩʪʦ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʦʪ ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʤʘʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʠʤʦ-

ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʙʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʛʨʠʙʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʘʷ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʠʣʴʤʦʚʳʭ, ʤʠʢʦʟ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ ʜʫʙʘ ʠ ʜʨ.; ʠʟ ʚʨʝ-

ʜʠʪʝʣʝʡ ï ʚʷʟʦʚʳʡ ʣʠʩʪʦʝʜ, ʘʢʘʮʠʝʚʘʷ ʦʛʥʝʚʢʘ, ʜʫʙʦʚʳʡ ʰʝʣ-

ʢʦʧʨʷʜ, ʜʨʝʚʝʩʥʠʮʘ ʚʲʝʜʣʠʚʘʷ (ʥʘ ʷʩʝʥʝ ʠ ʪʦʧʦʣʝ), ʧʦʜʢʦʨʥʳʡ 

ʢʣʦʧ ʥʘ ʩʦʩʥʝ.  

ɻʨʠʙʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘ-

ʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʡr ʦʪʙʦʨ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʛʨʠʙʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʌʅʎ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ [12]. 

ʈʦʩʪ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʚ ʢʦʣ-

ʣʝʢʮʠʷʭ (ʘʨʭʠʚʝ) ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʜʝʨʝ-

ʚʴʝʚ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʚ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ 5 ʣʝʪ, 

ʘ ʧʦʣʥʳʝ ï ʧʦʩʣʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 10-15 

ʣʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ. 

ɼʝʨʝʚʴʷ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ (ʃʉʇ) ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ɼʝʨʝʚʴʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʃʉʇ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʳ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [15]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟ ʧʣʶʩʦʚʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʨʷʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʮʝʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʙʠʦʪʠʧʦʚ. 
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5. ʉʦʨʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ 

ʜʣʷ ʘʨʠʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

 

ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪ. ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʧʦ ʦʪ-

ʩʝʣʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʆʪʙʠʨʘʝʤʳʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʝ-

ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʟʥʠʮʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʫ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ, ʛʜʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʯ-

ʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 11 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʣʴʤʦʚʳʭ, 

ʨʦʙʠʥʠʠ, ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʢʘʨʘʛʘʥʳ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʉʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʦʨʤ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʚʠʜʘ Ulmus minor Mill., ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ. ɺ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʛʠʙʨʠ-

ʜʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʤ ʚʷʟʦʤ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʤ. ɻʠ-

ʙʨʠʜʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ Caragana arborescens 

Lam., Robinia pseudoacacia L. ʠ Celtis occidentalis L.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ 

(2022 ʛʦʜ) 

 

ʈʦʜ, ʚʠʜ 
ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʝ  

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ɺʦʟʨʘʩʪ, 

ʣʝʪ 

ɺʳʩʦʪʘ, 

ʤ 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ 

ʢʨʦʥʳ, ʤ 

Ulmus pumila Ĭ 

carpinifolia 

ɸʞʫʨʥʘʷ ʢʨʦʥʘ 27   8,0 4,0 Ĭ 5,5 

ʇʣʦʪʥʘʷ ʢʨʦʥʘ 27   8,5 4,0 Ĭ 4,5 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʣʠʩʪʦʝʜʫ 27   9,0 5,0 Ĭ 5,5 

Ulmus carpinifolia 

ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʜʦʣ-

ʛʦʚʝʯʥʘʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

80   8,5 6,0 Ĭ 6,5 

Robinia pseudo-

acacia
 

ʄʘʯʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 26 10,0 5,6 Ĭ 5,5 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 26 11,0 6,5 Ĭ 6,0 

ʄʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 26 10,5 6,5 Ĭ 6,0 

Celtis occidentalis
 ʇʦʟʜʥʦʨʘʩʧʫʩʢʘʶʱʘʷʩʷ ʬʦʨʤʘ 27   7,0 4,5 Ĭ 5,0 

ʆʜʥʦʩʪʚʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 27   7,5 4,6 Ĭ 5,5 

Caragana arbo-

rescens
 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 27   5,5 2,5 Ĭ 2,0 

ʆʜʥʦʩʪʚʦʣʴʥʘʷ ʰʪʘʤʙʦʚʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 
27   4,5 3,0Ĭ 4,0 

 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʣʴʤʦʚʳʭ, ʨʦʙʠ-

ʥʠʠ, ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠ ʜʫʙʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 8 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʨʪʘ (ʧʨʠʣʦʞ. ɼ, ɽ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʝʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʣʴʤʦʚʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʩʦʨʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʚʷʟʘ "ʇʘʤʷʪʠ ɻʝʣʴʤʫʪʘ ʄʘʪʪʠʩʘ" 

[15]. ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʚʷʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘʞʫʨʥʦʩʪʴ ʢʨʦʥʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʨʦ-

ʩʪʘ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 
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ʶʞʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ Robinia pseudoacacia. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʨʦʙʠʥʠʝʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʫʨʦ-

ʚʳʝ ʟʠʤʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʨʦʙʠʥʠʠ 

ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙ-

ʤʝʨʟʘʶʱʠʝ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʙʠʦʪʠʧʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠ-

ʦʜʦʤ ʨʦʩʪʘ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ "ɺʦʣʞʘʥʢʘ", ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 16 ʥʝʦʙʤʝʨʟʘʶ-

ʱʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ ʢʦʣ-

ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ.  

ʈʦʙʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʤʘʯʪʦʚʫʶ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʫʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘ-

ʥr  ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʫʶ ʟʦʥʫ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʨʪʦʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷ ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʢʨʦʥʳ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʫʭʦ- ʠ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʨʪʘ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʤ-

ʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʢʨʦʥʳ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʫʭʦ- ʠ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ "ʂʦʤʝʪʘ". 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʦʨʪʘ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʨʦʙʠʥʠʠ ʤʘʯʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ 

"ʏʠʨʩʢʘʷ", ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʅʠʞʥʝʜʥʝʧʨʦʚʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʊʝʨʤʦʩʠʥʦʚ-

ʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ (ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.). 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʠʟʥʦʡ ʩʪʚʦʣʘ, ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʦʯʠʱʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʩʫʯʴʝʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʚ ʚʳʩʦʪʫ (ʜʦ 

80-120 ʩʤ ʚ ʛʦʜ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʰʝʣ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ɺʦʣʛʦ-

ʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʩʦʨʪ ʢʘʨʘʛʘʥʳ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ "ʅʝʩʨʘʚʥʝʥʥʘʷ ɺʅʀɸʃʄʀ" 
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[18]. ɼʝʨʝʚʦ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʝʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʫʟʢʦʧʠʨʘʤʠ-

ʜʘʣʴʥʦʡ ʘʞʫʨʥʦʡ ʢʨʦʥʦʡ. ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʝ, ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ. ʉʦʨʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜ-

ʢʠ ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ (ɿʃʅ) ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʢʦʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ (ʘʣʣʝʡʥʳʝ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ, 

ʩʦʣʠʪʝʨʳ) (ʨʠʩ. 6). 

 

     

  

 

ʈʠʩ. 6. ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʌʅʎ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ (1 ï ʚʷʟ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ (ʙʝʨʝʩʪ ʭ ʚʷʟ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ, ʩʦʨʪ "ʇʘʤʷʪʠ ɻʝʣʴʤʫʪʘ ʄʘʪʪʠʩʘ", 2 ï ʨʦ-

ʙʠʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʘʢʘʮʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʩʦʨʪ "ʂʦʤʝʪʘ"),  3 ï ʢʘʨʘʛʘʥʘ ʧʠʨʘ-

ʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʦʨʪ "ʅʝʩʨʘʚʥʝʥʥʘʷ ɺʅʀɸʃʄʀ", 4 ï ʜʫʙ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʠʨʘʤʠ-

ʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʦʨʪ "ʃʠʜʝʨ")  

 

1) 2) 

3) 4) 
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6. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ  

ʠ ʩʦʨʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

 

ɺʠʜ Quercus robur L . ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘʪʦʛʦ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʢʣʦʥʦʚʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʨʝʘʣʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʥʘʛʦʨʥʳʡ ʵʢʦʪʠʧ, 

ɽʨʛʝʥʠʥʩʢʠʡ ʙʘʡʨʘʯʥʳʡ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʇʨʠ-

ʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʥʘʛʦʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝ-

ʪʦʜʫ, ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʦʪʠʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤʠ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʤʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʝ-

ʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʞʝʣʫʜʠ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠʣʠ 

ʦʪ ʣʫʯʰʠʭ ʙʠʦʪʠʧʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʝʤʝʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʃʉʇ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʟʘ-

ʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʰʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʟʘʩʫʭʦ-, ʩʦʣʝ-, ʤʦʨʦʟʦ-, ʵʥʪʦʤʦ- ʠ 

ʬʠʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʡʤʳ. ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘʪʦʛʦ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʃʉɹ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʦʩʦʙʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʝ ʢʨʦʥʳ. ʂʨʘʩʥʳʡ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ) ʜʫʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠ-

ʜʦʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʤʠʢʦʟʫ, ʝʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʠʜʘ Quercus robur L. 
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ɺʠʜ Pinus sylvestris L. ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦ-

ʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʪʙʦʨʫ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʣʫʯʰʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʚ ʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ, ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʣʶ-

ʩʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦ-

ʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣ. ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʶʞʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʘʨʝʘʣʘ ʤʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʦʩʥʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ., ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʂʘʣʤʳʢʠʷ, ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʷ. ɼʣʷ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ 

ʚʠʜʳ ʩʦʩʥʘ ʢʨʳʤʩʢʘʷ ʠ ʩʦʩʥʘ ʞʝʣʪʘʷ (ʦʨʝʛʦʥʩʢʘʷ), ʩʝʤʝʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʧʣʶʩʦ-

ʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ.  

ɺʠʜ Larix  sibirica Ledeb. ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥ-

ʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʦʪʦʤ-

ʩʪʚʦʤ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʪ-

ʙʦʨʫ ʦʩʦʙʝʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʜʫ-

ʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʣʦʥʦʚʳʝ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 10 Ĭ 5 ʩʤ ʩ 

ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 20 ʣʝʪ ʜʦ 10 Ĭ 10 ʤ.  

ɺʠʜʳ ʨʦʜʘ Ulmus L . ɼʣʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ 

ʟʦʥ ʚʷʟ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʭʦʪʷ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ ʨʷʜʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʣʝʪ ʠ 

ʥʘʥʝʩʣʠ ʫʨʦʥ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ ʩ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ʄʝʞʜʫ ʙʠʦʪʠʧʘʤʠ 
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ʚʷʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʝʥʦ-

ʬʦʥʜʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ.  

ɺʠʜʳ ʨʦʜʘ ʀʣʴʤʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʷʟʦʤ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʤ (ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʳʤ, ʧʝ-

ʨʠʩʪʦʚʝʪʚʠʩʪʳʤ), ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚʷʟʦʤ ʛʨʘʙʦʣʠʩʪ-

ʥʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʩʫʭʦ-, ʩʦʣʝ-, ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʛʨʘʬʠʦʟʫ) ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ɺʷʟ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠ ʛʨʘʙʦʣʠʩʪ-

ʥʳʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʠʭ ʩʝʤʝ-

ʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦ-

ʣʝʟʥʷʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʃʉʇ ʠʟ ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʙʠʦʪʠʧʦʚ.  

ɺʠʜ Robinia pseudoacacia L . ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʨʦʙʠʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʮʠʝʡ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ï ʦʪʙʦʨʦʤ ʥʝʦʙʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʨʦʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʚʦʣʘ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʠʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ-

ʩʷ ʤʘʯʪʦʚʘʷ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʦʙʠʥʠʠ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ ʦʪ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʥʝʚʦ-

ʛʦ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ 

ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʠʜ Gleditsia triacanthos L . ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʩʦ-

ʙʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ (ʙʝʩʢʦʣʶʯ-

ʢʦʚʫʶ, ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʫʶ ʠ ʥʠʟʢʫʶ). ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʦʟʷʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ.  

ɺʠʜʳ ʨʦʜʘ Fraxinus L. ʠ Acer L . ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʦʥʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʋ ʚʠʜʦʚ ʷʩʝʥʷ ʠ ʢʣʝ-

ʥʘ ʷʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʙʦʨ ʧʣʶʩʦ-

ʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʫ ʤʫʞʩʢʠʭ ʠ 

ʞʝʥʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʧʦʣʳʤʠ 

ʦʩʦʙʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: ʞʝʥʩʢʠʝ ï 3/4 ʠʣʠ 2/3, ʤʫʞʩʢʠʝ ï 

1/4-1/3 ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʈʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘ-

ʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʫ ʞʝʥʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ.  

ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. ɺʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʙʦʨʘ 

ʣʫʯʰʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʟʘʩʫʭʦ- ʠ 

ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘʤ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʦ ʮʝʥ-

ʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʢʘʨʘʛʘʥʳ, ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʰʠʧʦʚ-
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ʥʠʢʘ, ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʢʫʤʧʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 7).  

 

    
 

ʈʠʩ. 7. ʄʘʪʦʯʥʘʷ ʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʚʠʜʘ Ribes aureum Pursh., ʛ. ʂʘʤʳʰʠʥ, 2020 ʛ. 
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7. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʦʪʩʝʣʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʫʯ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʳʩʪʨʦ-

ʛʦ ʠʭ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ. ɺ ʘʨʠʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʤʝʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʠʪʦʤʥʠʢʠ (0,5-1,0 ʛʘ) ʧʨʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ɺ ʤʘʣʳʭ ʧʠʪʦʤ-

ʥʠʢʘʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʯʝʨʝʥʢʦʚʳʭ ʩʘ-

ʞʝʥʮʝʚ, ʧʦʜʚʦʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʠʚʠʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʙʝʩʩʝʤʷʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʝʩ-

ʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɺʳʨʘɦʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʩʫʤʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

2500-3000 Áʉ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʜʙʠ-

ʨʘʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʣʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʛʨʷʜ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ 30 ʩʤ ʟʘʤʝʥʷʶʪ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ 

ʩʤʝʩʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ï ʧʝʨʝʧʨʝʚʰʠʡ ʥʘʚʦʟ, 

ʢʦʤʧʦʩʪ, ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʣʠʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦ-
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ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚʥʦʩʷʪ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʛʝʣʠ 

(50-100 ʛ/ʤ2) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-30 ʩʤ. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʫʶʪ ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ ʤʝʣʢʦʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ. ʇʦ-

ʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʝ-

ʥʴʶ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ. ʅʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʜʚʦʝ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ; ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʝʚʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʘʷ (42-48 ʪʳʩ. ʧʦʛ. ʤ/ʛʘ). 

ʇʦʩʝʚʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʬʦʩʬʦʨʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (50 ʢʛ 

ʜ.ʚ./ʛʘ) ʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʫʶ ï ʘʟʦʪʥʳʤʠ (20 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ). ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʯʝʨʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥ-

ʢʦʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʩʝʷʥʮʳ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʶʪ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ 

40-50 ʰʪ./ʧʦʛ. ʤ ʩʪʨʦʯʢʠ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʪʴ ʩʝʷʥʮʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʙʝʨʝʟʘ, ʩʦʩʥʘ, 

ʝʣʴ, ʚʷʟ, ʜʫʙ, ʛʣʝʜʠʯʠʷ, ʨʦʙʠʥʠʷ ʠ ʜʨ.). 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʪʦʨʘʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʦ ɻ. ʗ. ʄʘʪʪʠ-

ʩʫ. ʇʦʯʚʫ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʣʫʧʘʨʘ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ (20-30 ʪ/ʛʘ) ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʭ (15-20 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ) ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʣʘʛʦʟʘʨʷʜʢʦ-

ʚʳʡ ʧʦʣʠʚ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʶʥʷ ʪʱʘʪʝʣʴ-

ʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʘʚʛʫʩʪʘ ʚʝʜʫʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʫʭʦʜʳ (ʧʦʣʠʚʳ, ʧʨʦʧʦʣʢʠ, ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ). ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʆʩʝʥʴʶ ʧʦʩʝʚʳ 

ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʪ ʦʧʠʣʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩʦʣʦʤʦʡ, ʟʠʤʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʥʝʛʦʟʘ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ï ʦʙʳʯʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʫʭʦʜʘ. ʕʪʘ ʘʛʨʦ-

ʪʝʭʥʠʢʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʙʝ-
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ʨʝʟʳ, ʩʦʩʥʳ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʢʘʨʘʛʘʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ [12]. 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʷʥ. ʇʦʩʝʚ ʢʨʫʧʥʦ-

ʧʣʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʜʫʙ, ʢʘʰʪʘʥ, ʦʨʝʭʦʧʣʦʜ-

ʥʳʝ ʠ ʜʨ.) ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʘʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʫʥʢʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6-10 ʩʤ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ ʧʦʩʝʚ-

ʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 50 Ĭ 50 ʩʤ ʨʘʩʩʳʧʘʶʪ ʩʫʭʠʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ 

ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 100-120 ʛ/ʤ2 ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ. 

ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʯʝʨʥʦʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥ-

ʢʦʡ ʩ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ. ʅʘʜ ʣʫʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 8-10 ʩʤ ʩ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 3-5 ʩʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʫ-

ʭʦʡ ʩʪʝʧʠ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʝ (ʧʨʠʣʦʞ. ɹ). 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʧʨʠʚʠʚʢʠ, ʯʝʨʝʥʢʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʌʅʎ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 30-ʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʦʩʚʦʝʥʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ [11].  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ï ʧʨʠʚʠʚʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʦʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʩʝʷʥʮʳ ʠʣʠ ʩʘʞʝʥʮʳ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʷ 

ʯʝʨʝʥʢʠ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʨʪʘ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʫ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ. ɼʦ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʯʝʨʝʥʢʠ ʚ ʧʦ-
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ʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʭʨʘʥʷʪ ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ ʠʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠ-

ʢʝ. ʇʨʠ ʣʝʪʥʝʡ ʧʨʠʚʠʚʢʝ ʯʝʨʝʥʢʠ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʠʣʴʤʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʠʚ-

ʢʘ ʚʧʨʠʢʣʘʜ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ ʥʘ ʢʘʤʙʠʡ; ʜʣʷ ʨʦʙʠʥʠʠ, ʢʘʨʘʛʘʥʳ ï 

ʧʨʠʚʠʚʢʘ ʢʦʧʫʣʠʨʦʚʢʦʡ  ʧʦʜ ʢʦʨʫ; ʜʣʷ ʜʫʙʘ ï "ʚ ʤʝʰʦʢ" ʠʣʠ 

ʟʘ ʢʦʨʫ. ʋ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 

ʧʦʜʚʦʡ, ʜʫʙʘ 2-3-ʣʝʪʥʠʡ. ʃʫʯʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʦʜʨʝʚʝʩ-

ʥʝʚʰʠʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ ï ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʢʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʝʩʥʦʡ; ʜʣʷ ʦʢʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʧʷʱʠʤ ʛʣʘʟʢʦʤ ï ʢʦʥʝʮ ʣʝʪʘ ʠʣʠ 

ʦʩʝʥʴ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʚʠʚʦʯʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʜʝʚʘʶʪ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʢʦʣʧʘʯʦʢ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪ ʚʳʩʳʭʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʤ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʚʝʪʨʝʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʩʪʝʧʠ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʠ. ɿʘ ʧʨʠʚʠʚʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 20-25 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʫʩ-

ʢʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʫʜʘʣʷʶʪ ʧʦʨʦʩʣʴ ʥʘ ʧʦʜʚʦʝ, ʘ ʧʨʠʚʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘ-

ʥʷʶʪ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʤ, ʧʪʠʮʘʤʠ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ. 

ʂʦʨʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʘʞʝʥʮʳ ʠʣʴʤʦʚʳʭ, ʨʦʙʠʥʠʠ ʠ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʪ ʤʘ-

ʪʦʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʏʪʦʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʚʝʩʥʦʡ ʦʪʩʝ-

ʢʘʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7-10 ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʪʷʞʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,8-1,0 ʩʤ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʢʦʨʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʣʝʛʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʥʦʩʷʪ ʛʠʜʨʦʛʝʣʴ (100ʛ/ʤ2), 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 75-80 %. ʇʦʣʠʚ ʧʨʦʚʦ-

ʜ̫ ʪ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʘʧʫʩʢʦʤ. 

ʋʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 
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ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʦʣʝʡ, ʠʚ, ʪʘʤʘʨʠʢʩʘ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʦʙʝʛʠ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʩʝʥʴʶ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ, 

ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʧʦʜʚʘʣʘʭ ʠʣʠ 

ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ. ɺʝʩʥʦʡ ʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʯʝʨʝʥʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 

20-30 ʩʤ ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘ 4-6 ʯ. ɺʦ ʠʟ-

ʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʯʝʨʝʥʢʠ ʩʘʞʘʶʪ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʨʝʟ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʘ ʯʝʨʝʥʢʠ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʣʠʚʘʶʪ. 

ɿʝʣʝʥʦʝ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʪʫʤʘʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʙʝʛʠ ʜʣʷ 

ʥʘʨʝʟʢʠ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʏʝ-

ʨʝʥʢʠ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʤʠ, ʥʠʞʥʠʝ ʩʨʝ-

ʟʳ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʭ ʨʦʩʪʘ: ʀʋʂ ï 100-150 ʤʛ/ʣ, ʀʄʂ 

ï 25-50 ʤʛ/ʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12-24 ʯ. ʏʝʨʝʥʢʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 1,5-3,0 ʩʤ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 5 Ĭ 5 ʠʣʠ 10 Ĭ 10 ʩʤ. ʋʭʦ-

ʜʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʚʝ, ʧʨʦʧʦʣʢʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠ-

ʤʘʪʦʤ. ʋʢʦʨʝʥʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʥʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25-30 ʜʥʝʡ. ʇʝʨʝʩʘʞʠ-

ʚʘʶʪ ʫʢʦʨʝʥʠʚʰʠʝʩʷ ʯʝʨʝʥʢʠ ʚ ʛʨʷʜʢʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʥʘ ʜʦʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʝ ʦʩʝʥʴʶ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʣʠʚʳ, ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʝʤʳ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʌʅʎ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ ʩ ʫʯʘʩʪʠ-

ʝʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [8, 11-13].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʠʜʦʚ Quercus robur L. 
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(ʜʫʙ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ), Robinia pseudoacacia L. (ʨʦʙʠʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦ-

ʘʢʘʮʠʷ), Populus bolleana Louche. (ʪʦʧʦʣʴ ɹʦʣʣʝ), Populus 

nigra var. italica M¿nchh. (ʪʦʧʦʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ), Catalpa 

bignonioides L. (ʢʘʪʘʣʴʧʘ ʙʠʛʥʦʥʠʝʚʠʜʥʘʷ) ʠ ʭʚʦʡʥʳʝ ʚʠʜʳ 

Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) (ʩʦʩʥʘ ʂʨʳʤʩʢʘʷ), 

Platycladus orientalis (L.) Franco (ʪʫʷ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ), Picea 

pungens Engelm. (ʝʣʴ ʛʦʣʫʙʘʷ) ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ "ɹʠʦʩʪʠʤ ʉʪʘʨʪ" 

(ʧʨʠʣʦʞ. ɻ): 

1) 10 ʤʣ/ʣ ï ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ 10-20 

ʤʠʥʫʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʩʫʰʢʦʡ; 

2) 20 ʤʣ/ʣ ï ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ 10-20 

ʤʠʥʫʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʩʫʰʢʦʡ; 

3) ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,5 %, ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʘ 5 ʤʠʥʫʪ); 

4) ɼʣʷ ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ ï ʤʘʨʛʘʥʝʮ + ɹʠʦʩʪʠʤ ʉʪʘʨʪ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʤʣ/ʣ.  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʠʣʴʥʷʭ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʥʘ ʧʠʪʦʤ-

ʥʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʩʤ, ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘʪʦʛʦ ï 7, ʢʘʪʘʣʴʧʳ ï 3, 

ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ ï 2, ʪʫʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ï 1, ʝʣʠ ʛʦʣʫʙʦʡ ï 1, 5 ʩʤ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʪʦʧʦʣʷ ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʩʳʧʘʶʪʩʷ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʤ (ʦʧʠʣʢʠ). ʇʨʠ ʚʳʩʘʜʢʝ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʥʘ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʨʷʜʦʚʳʡ ʧʦʩʝʚ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 10 ʛʘ. ʄʝʞʜʫ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʙʦʨʦʟʜʘʤʠ ʜʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʤ ʟʘʩʝʷʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (70 ʩʤ). ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʝʚ ʠ ʚʳʢʦʧʢʫ.  

ɼʣʷ ʩʝʤʷʥ ʨʦʙʠʥʠʠ ʣʞʝʘʢʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʷʚ-
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ʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʤʣ/ʣ 

ʩ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ 10-20 ʤʠʥʫʪ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʩʫʰʢʦʡ. ɼʣʷ ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʠ 20 ʤʣ/ʣ. ɼʣʷ ʩʝʷʥ-

ʮʝʚ ʠ ʩʝʤʷʥ ʪʦʧʦʣʝʡ ʠ ʢʘʪʘʣʴʧʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɹʠʦʩʪʠʤ ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʣ/ʛʘ (20 ʤʣ) ʜʣʷ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ 20 ʤʣ/ʣ ʜʣʷ ʩʝ-

ʤʷʥ ʧʨʠ ʚʳʩʘʜʢʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ï ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ +18é+20 Áʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʦʙʠʥʠʠ ʠ ʩʦʩʥʳ (ʨʠʩ. 8). 

 

 
 

ʈʠʩ. 8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ ʠ 

ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʩʝʚʜʦʘʢʘʮʠʠ (1 ï ʩʨʝʜʥʷʷ t ʚʦʟʜʫʭʘ, 2 ï ʨʦʙʠʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʘʢʘʮʠʷ, 3 ï 

ʩʦʩʥʘ ʢʨʳʤʩʢʘʷ) 

 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘ "ʕʢʦʙʠʦʩʬʝʨʘ" ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʠ 15 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ, ʩʪʨʘʪʠʬʠ-
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ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʢʘʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪ 

12 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʩʫʪʦʢ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪ (ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʘʷ ʧʦʯʚʘ + ʪʦʨʬ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʨʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ [4], 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢ ʥʠʤ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦʚʳ-

ʰʘʝʪʩʷ ʫʢʦʨʝʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝ-

ʤʷʥ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʟʘʩʫʭʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷ-

ʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ "ʕʢʦʙʠʦʩʬʝʨʘ" ʫ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʋ ʨʦʙʠ-

ʥʠʠ ʧʩʝʚʜʦʘʢʘʮʠʠ ʠ ʜʞʫʟʛʫʥʘ ʙʝʟʣʠʩʪʥʦʛʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʫʚʷʜʘʥʠʝ. 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʘʞʝʥʮʘʭ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʧʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 3).  

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʉʪʝʣʣʘʨ-ʌʠʪʦ 

Line ʈ6-ʉ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥʳ 440-460 ʥʤ ʠ 630-660 ʥʤ (ʨʠʩ. 

9) [22]. 

ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʠʚʢʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʠʜʘ Caragana arbo-

rescens Lam. ʇʨʠʚʦʡʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʘʪʦʯ-

ʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦ-
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ʙʳ ʧʨʠʚʠʚʦʢ: ʧʨʦʩʪʘʷ ʢʦʧʫʣʠʨʦʚʢʘ, ʟʘ ʢʦʨʫ; ʚ ʨʘʩʢʦʣ/ʨʘʩʱʝʧ. 

ʇʨʠʚʠʚʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪ r6 ʘʧʨʝʣʷ, ʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ 24 

ʤʘʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʚʷʟʢʦʡ ʧʦʣʠʭʣʦʨʚʠʥʠʣʦʚʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʟʘʱʠʱʘʣʠ ʦʪ ʩʫʭʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʵʪʠ-

ʣʝʥʦʚʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ "ʕʢʦʙʠʦʩʬʝʨʘ"  ʥʘ ʫʢʦʨʝʥʷʤʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʜʣʷ ɿʃʅ 

ʚ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ 

 

ɺʠʜ 
ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨ-
ʥʝʡ I ʧʦʨʷʜʢʘ, ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʢʦʨʝ-
ʥʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

Pinus nigra subsp. 
pallasiana (Lamb.) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   8,6 76 

10 22,1 92 

15 14,6 84 

20 12,3 78 

Mn + 10 ʤʣ   8,1 28 

Quercus robur L. ʂʦʥʪʨʦʣʴ   9,1 67 

10 12,9 84 

15 10,8 76 

20 11,0 58 

Mn + 10 ʤʣ   8,2 51 

Robinia pseudoaca-
cia L. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   9,5 22 

10 11,8 15 

15 10,4 12 

20   8,8   9 

Mn + 10 ʤʣ   7,4   5 

Calligonum aphyl-
lum (Pall.) Guerke. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0   0 

10   5,6 43 

15   3,2 24 

20   3,1 21 

Mn + 10 ʤʣ   2,0 23 

 

ʉʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʠʚʠʚʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 15-20 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʯʢʠ (ʯʘʱʝ ʦʜʥʘ) ʥʘ ʧʨʠʚʦʝ ʪʨʦʛʘʣʠʩʴ ʚ ʨʦʩʪ (ʨʠʩ. 10). 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʘʞʥʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʷʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʘ-

ʢʝʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʦʪ ʧʝ-

ʨʝʛʨʝʚʘ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 
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ʈʠʩ. 9. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ, ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʩʝʚʜʦʘʢʘʮʠʠ ʠ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘ-

ʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ  

ʊʠʧʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ 


