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Аннотация. В аналитическом обзоре представлены результаты многолетних исследований ученых ФНЦ агроэкологии РАН (ранее ВНИАЛМИ) о состоянии защитных лесных насаждений в РФ. Дана оценка их роли в смягчении засух, борьбе с деградацией земель и опустыниванием, обеспечении роста урожайности сельхозкультур и стабилизации общей экологической обстановки в агросфере. Отмечено, что в результате старения насаждений, вырубки, пожаров, самовольной раскорчевки, нестабильности, неорганизованности проведения посадочных работ и уходов за посадками, которые проводятся, как правило, в авральном режиме после катастрофических засух, пыльных бурь, происходит ежегодная гибель лесокультур. С 1994 года площадь насаждений сократилась на 287 тыс га. На сегодня площадь искусственных защитных лесных насаждений составляет 1,3% аграрной территории России, что в 3-6 раз меньше научно обоснованных норм облесения. Исследования показали, что агролесокомплексы эффективны в том случае, когда они охватывают полностью площадь водосбора или района дефляции и опустынивания. Предложены актуальные направления научных исследований для обеспечения лесомелиоративных работ и проект первоочередных организационных и законодательных мер для эффективной реализации мероприятий, направленных на развитие агролесомелиорации и защитного лесоразведения в РФ. Засушливый пояс в границах Российской Федерации включает лесостепную, степную, сухостепную, полупустынную и частично пустынную биоклиматические зоны. Эти земли являются основой сельскохозяйственного производства РФ. Здесь выращивается 80% зерновых и овощных культур, 70% фруктов и ягод, 100% бахчевых и винограда. Однако эти территории периодически в разной степени подвергаются воздействию засух, суховеев, пыльных бурь, дефляции, эрозии и засолению почв и, как следствие, опустыниванию.
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Abstract. The analytical review presents the results of long-term research by the FSC of agroecology RAS (formerly VNIALMI) scientists about the state of protective forest plantations in the Russian Federation. Their role in droughts mitigating, combating land degradation and desertification, ensuring crop yield growth and stabilizing the overall environmental situation in the agricultural sphere is assessed. It is noted that there is an annual loss of forest crops as a result of the aging of plantings, deforestation, fires, unauthorized uprooting, instability, disorganization of planting and care of plantings, which are carried out, as a rule, in an emergency mode after catastrophic droughts, dust storms. Since 1994, the area of plantings has decreased by 287 thousand hectares. Today, the area of artificial protective forest stands is 1.3% of the agricultural territory of Russia, which is 3-6 times less than the scientifically based afforestation standards. Studies have shown that agroforestry complexes are effective when they completely cover the catchment area or the area of deflation and desertification. The current directions of scientific research to ensure forest reclamation work as well as the draft of priority organizational and legislative measures for the effective implementation of measures aimed at the development of agroforestry and protective afforestation in the Russian Federation are proposed. The arid zone within the borders of the Russian Federation includes forest-steppe, steppe, drysteppe, semi-desert and partially desert bioclimatic zones. These lands are the basis of agricultural production in the Russian Federation. 80% of grain and vegetable crops, 70% of fruits and berries, 100% of melons and grapes are grown here. However, these territories are periodically affected by droughts, dry winds, dust storms, deflation, erosion and salinization of soils and, as a result, desertification.

Keywords: agroforestry, causes of desertification, anthropogenic desertification, monitoring of desertification processes, protective forest plantations, agroforestry complexes, phytomelioration
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Аннотация. В решении проблемы продовольственной безопасности важное значение имеет рациональное использование почвенного покрова с применением подземных пресных вод c учетом их качества, запасов и ареалов распространения. Исходя из этой концепции, нами проведены исследования по повышению плодородия почв с использованием нетрадиционных источников воды, пригодных для орошения и находящихся в состоянии категории неиспользуемых резервов, обладающих большими запасами. Это особенно важно для аридных регионов, где высокая степень обеспеченности солнечной энергией и светом, а подземные пресные воды остаются незамеченными среди ресурсов, используемых в отраслях, производящих биологическую продукцию. По результатам наших экспериментов объемы подаваемой воды по используемым видам растений установлены в пределах 120–130 м3 /га. Режим поливов, применяемый на площади 6,5 га, осуществляется за 12-14 дней и повторяется 4-5 раз в течение года. В результате повышается плодородие деградированных почв пастбищ и урожайность кормовых растений на 25-30%. Для практического применения рекомендуется представить технологию использования подземных пресных вод в качестве альтернативы к общепринятой системе классических методов орошения.

Ключевые слова: подземные воды, почвы аридных земель, плодородие, гидрогеологические параметры, деградация почв, травосмесь, ресурсоведческий потенциал, естественная возобновляемость, продовольственная безопасность
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Abstract. In solving the problem of food safety, rational use of soil cover with the use of underground fresh water, taking into account their quality, reserves and distribution areas, is important. Based on this concept, we have carried research to increase soil fertility using unconventional water sources suitable for irrigation and in the category of unused reserves with large stocks. This is especially important for arid regions, where there is a high degree of solar energy and light provision, and underground fresh water remains unnoticed among the resources used in manufactucing biological products industries. According to the results of our experiments, the volumes of supplied water for the plant species are set within 120-130 m3 /ha. The irrigation regime applied on an area of 6.5 hectares is carried out in 12-14 days and is repeated 4-5 times throughout the year. As a result, the fertility of degraded pasture soils and the yield of forage plants increases by 25-30%. For practical application, it is recommended to present the technology of using underground fresh water as an alternative to the generally accepted system of classical irrigation methods.

Keywords: groundwater, soils of arid lands, fertility, hydrogeological parameters, soil degradation, grass mixture, resource potential, natural renewability, food safety
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Аннотация. В обзорной статье рассмотрена одна из ключевых проблем развития земледелия в Республике Татарстан – прогрессирующая деградация почвенного покрова. Показано, что растущие масштабы водной эрозии наносят огромный ущерб не только сельскому хозяйству, но и большим и малым рекам региона. Территория республики характеризуется большой расчлененностью, что является базисом эрозии почв. В статье исследованы вопросы влияния эрозии почв на эффективность сельскохозяйственного производства. Особое внимание уделено разработке научно-обоснованных противоэрозийных мер борьбы с эрозией почв в земледелии Республики Татарстан. В работе представлены выявленные тенденции развития эрозии почв на региональном уровне и обоснованы первоочередные противоэрозийные меры в земледелии Республики Татарстан. Показано, что одним из самых эффективных способов борьбы против эрозии почв и оптимизации агроландшафтов служит создание почвозащитных лесополос, а также строительство противоэрозионных сооружений, которые оказывают стабилизирующее действие на формирование высокопродуктивных агроценозов сельскохозяйственных культур. Установлено, что в среднем по Республике Татарстан один комплекс противоэрозионных мероприятий защищает до 120 га земель от дальнейшего развития эрозионных процессов. Стоимость комплекса противоэрозионных мероприятий, включая противоэрозионный пруд – 2,5 млн руб., срок окупаемости составляет 2 года. Приведены примеры, эффективной борьбы с прогрессирующей деградации почвенного покрова сельскохозяйственных земель в Республике Татарстан. Предложены меры, позволяющие повысить плодородие почвенного покрова земли, по развитию аграрного производства, сокращению выбытия сельскохозяйственных угодий, а также способствующие восстановлению реки Волги, улучшению экологической ситуации в Поволжье.

Ключевые слова: проблемы земледелия, эрозия почв, противоэрозийные мероприятия, агролесомелиорация, экология, экономический эффект.
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Abstract. The review article considers one of the key problems of agriculture development in the Republic of Tatarstan – the progressive degradation of the soil cover. It is shown that the growing scale of water erosion causes enormous damage not only to agriculture, but also to large and small rivers of the region. The relief of the republic is characterized by a large fragmentation, which is the basis of soil erosion. The article examines the impact of soil erosion on the efficiency of agricultural production. Special attention is paid to the development of scientifically-based antierosion measures to combat soil erosion in agriculture of the Republic of Tatarstan. The paper presents the identified trends in the development of soil erosion at the regional level and substantiates the priority anti-erosion measures in agriculture of the Republic of Tatarstan. It is shown that one of the most effective ways to combat soil erosion and optimize agricultural landscapes is the creation of soil-protective forest belts, as well as the construction of anti-erosion structures that have a stabilizing effect on the formation of highly productive agrocenoses. It is established that, on average, in the Republic of Tatarstan, one system of anti-erosion measures protects up to 120 hectares of land from further development of erosion processes. The cost of an anti–erosion measures system, including an anti-erosion pond, is 2.5 million rubles, the payback period is 2 years. Examples of effective control of the agricultural lands soil cover progressive degradation in the Republic of Tatarstan are given. Measures to increase the soil cover fertility, develop an agricultural production, reduce the agricultural land disposal, as well as to contribute the Volga River restoration, improve the ecological situation in the Volga region are proposed.

Keywords: problems of agriculture, soil erosion, antierosion measures, agroforestry melioration, ecology, economic effect
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Аннотация. В настоящей статье представлены результаты геоинформационного анализа пространственного развития процессов опустынивания на северо-востоке Ставропольского края – в Левокумском муниципальном районе и Нефтекумском городском округе. Резкий рост интенсивности этих процессов требует изучения, оценки и прогнозирования для своевременного принятия мер по предотвращению или смягчению последствий для деятельности человека. В рамках исследования проведено визуальное дешифрирование растровых данных космической съемки (Sentinel с пространственным разрешением 10 м и Landsat с пространственным разрешением 30 м) за период с 1990 по 2020 гг. с интервалом 10 лет. Полученные электронные карты проанализированы в среде геоинформационного программного обеспечения «QGIS 3.4», в статье приведены количественные данные по числу и площадям очагов опустынивания. Проведен анализ климатических условий и пастбищной нагрузки как факторов развития процессов опустынивания. Выявленные объекты концентрируются в восточной части территории исследования, граничащей с Республиками Калмыкия и Дагестан. В 2020 году выявлен значительный рост занятых песками площадей (до 40 раз по сравнению с 2010 годом), связанный с интенсивными песчаными бурями на территории сопредельных субъектов РФ. На основании векторных данных дешифрирования составлены схемы пространственного распределения очагов опустынивания и карта-схема динамики роста очагов опустынивания.

Ключевые слова: Ставропольский край, опустынивание, ГИС-технологии, геоинформационный анализ, дистанционное зондирование
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Abstract. This article presents the results of a geoinformation analysis of the spatial development of desertification processes in the north-east of the Stavropol Territory – in the Levokumsky municipal district and the Neftekumsky urban district. A sharp increase in the intensity of these processes requires studying, assessment and forecasting in order to take timely measures to prevent or mitigate the consequences for human activity. As part of the study, the visual decoding of satellite imagery raster data (Sentinel with a spatial resolution of 10 m and Landsat with a spatial resolution of 30 m) was carried out for the period from 1990 to 2020 with an interval of 10 years. The obtained electronic maps were analyzed in the environment of the geoinformation software «QGIS 3.4», the article provides quantitative data on the number and areas of desertification foci. The analysis of climatic conditions and pasture load as factors of the desertification processes development is carried out. The identified objects are concentrated in the eastern part of the study area bordering the Republics of Kalmykia and Dagestan. In 2020, a significant increase in the areas occupied by sand was revealed (up to 40 times compared to 2010), associated with intense sandstorms on the territory of neighboring subjects of the Russian Federation. Based on the vector data of decoding, desertification foci spatial distribution schemes and a map-scheme of the desertification foci growth dynamics are compiled.
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Аннотация. В статье представлены результаты моделирования водосбора реки Донская Царица, которые необходимы при создании адаптивных агролесомелиоративных комплексов, противостоящих деградированию и опустыниванию земель. Картографирование и моделирование водосборных площадей малых рек, одной из которых является река Донская Царица, представляют собой современные и доступные инструменты изучения особенностей формирования поверхностного стока, его характера, направления и площади. Актуальность исследовательской работы обусловлена тем, что моделирование водосбора современными инструментами изучено недостаточно, а имеющиеся методики используют в основе классические методы изучения, которые зачастую не отличаются достаточной точностью. Объект исследования расположен сразу в двух районах Волгоградской области (Светлоярский и Калачовский) и является левым притоком реки Дон, впадающим в Цимлянское водохранилище. С помощью геоинформационных технологий моделирование позволяет определить ряд показателей поверхностного стока, а также провести измерения характеристик рельефа водосбора реки Донская Царица. Результатом исследования стало моделирование водосборных областей на территории бассейна реки Донская Царица и создание на основе цифровой модели местности карты рельефа водосбора и карты направления его стока. В результате выполненного исследования был выявлен перепад высот, который составил 154 м, при преобладающем северном (25,4% ячеек) и западном (15,8% ячеек) направлении стока. Анализ картографических данных выявил 379 водосборных областей в пределах реки Донская Царица. Площадь водосбора по результатам моделирования составила 1563,5 км2.

Ключевые слова: моделирование водосбора, водосбор, поверхностный сток, рельеф, ГИС
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Abstract. The article presents the results of modeling the catchment area of the Donskaya Tsaritsa River, which are necessary for the creation of adaptive agroforestry complexes that resist land degradation and desertification. Mapping and modeling of catchment areas of small rivers, one of which is the Donskaya Tsaritsa River, are actual and accessible tools for studying the features of the surface runoff formation, its nature, direction and area. The relevance of the research work is due to the fact that the catchment area modeling with actual tools has not been studied enough, and the available methods are based on classical methods of study, which often do not differ in sufficient accuracy. The studied object is located in two districts of the Volgograd region (Svetloyarsky and Kalachovsky) and is a left tributary of the Don River flowing into the Tsimlyanskoye reservoir. With the help of geoinformation technologies, modeling makes it possible to identify a number of surface runoff indicators, as well as to measure the characteristics of the Donskaya Tsaritsa River catchment area relief. The result of the study was the catchment areas modeling on the territory of the Donskaya Tsaritsa River basin and the creation of a digital terrain model of the catchment relief map and a map of its flow direction. As a result of the performed study, a height difference was revealed, which amounted to 154 m, with the predominant northern (25.4% of cells) and western (15.8% of cells) flow direction. The analysis of cartographic data revealed 379 catchment areas within the Donskaya Tsaritsa River. The catchment area according to the simulation results was 1563.5 km2.
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Аннотация. Исследование связано с проблемой опустынивания южных регионов России с аридным типом климата, где актуальным является постоянный мониторинг состояния полезащитных лесных полос, препятствующих деградации агроландшафтов. Статья посвящена пространственному анализу защитных лесных насаждений (ЗЛН) на территории водосборов реки Донская Царица, а также реки Большая Тингута, находящихся в пределах Ергенинской возвышенности, по данным дистанционного зондирования Земли. При помощи программного обеспечения QGIS проведен геоинформационный анализ крутизны и экспозиции склонов исследуемой территории. Морфометрический анализ территории по данным цифровой модели рельефа SRTM показал, что 35% защитных лесных насаждений размещены на склонах крутизной более 1°, следовательно, имеют противоэрозионные свойства, еще 65% – противодефляционные на ровных склонах. Всего в районе исследований на основе экспертного дешифрирования спутниковых снимков высокого пространственного разрешения и обработки данных вегетационного индекса NDVI (нормализованный относительный индекс растительности) выделено 1011 лесных полос общей площадью 3700 га. Установлено, что почти половина всех ЗЛН имеют сохранность менее 50%. Полученные данные по сохранности и пространственному размещению существующих полезащитных лесных полос позволят разработать мероприятия по уходу, реконструкции и созданию новых лесных насаждений. Использованный подход к пространственному анализу агроландшафтов на основе геоинформационных технологий и данных дистанционного зондирования достаточно универсален и может применяться для любой территории.

Ключевые слова: дистанционное зондирование, геоинформационные системы, геоинформационное картографирование, состояние лесных насаждений, Ергенинская возвышенность, агролесоландшафты, крутизна и экспозиция склона
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Abstract. The study is related to the problem of desertification in the southern regions of Russia with an arid type of climate, where constant monitoring of the state of protective forest strips that prevent the degradation of agricultural landscapes is relevant. The article is devoted to the spatial analysis of protective forest stands on the territory of the Donskaya Tsaritsa River, as well as the Bolshaya Tinguta River catchments, located within the Ergeninskaya upland, according to remote sensing of the Earth. With the help of QGIS software, a geoinformation analysis of the steepness and exposure of the slopes on the studied territory was carried out. Morphometric analysis of the territory according to the SRTM digital relief model showed that 35% of protective forest stands are located on slopes with a steepness of more than 1°, therefore they have anti–erosion properties, another 65% are anti-deflationary on flat slopes. In total, 1011 forest strips with a total area of 3,700 hectares were allocated in the research area based on expert interpretation of high spatial resolution satellite images and processing of data from the vegetation index NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). It has been established that almost half of all protective forest plantations (PFP) have an integrity of less than 50%. The data obtained on the integrity and spatial placement of existing protective forest belts will allow us to develop measures for the care, reconstruction and creation of new forest plantations. The approach used to spatial analysis of agricultural landscapes based on geoinformation technologies and remote sensing data is quite universal and can be applied to any territory.

Keywords: remote sensing, geoinformation systems, geoinformation mapping, the state of forest plantations, Ergeninskaya upland, agroforestry landscapes, slope steepness and exposure
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Аннотация. В статье рассматриваются результаты картографирования пахотных земель по данным дистанционного зондирования на территории Еланского района. Целью настоящей работы являлось определение закономерностей связи показателей NDVI (Normalized difference vegetation index) с морфометрическими условиями территории. Сезонная динамика NDVI широко используется для картографирования сельскохозяйственных угодий, определения культур на полях. Однако влияние рельефа на NDVI изучалось только на примере отдельных хозяйств относительно небольшой площади. В результате работы определены актуальные границы пахотных земель на территории Еланского района. Выделено более 1300 сельскохозяйственных полей, что составляет 73% от общей площади района. На основе полученной маски полей выполнен морфометрический анализ размещения сельскохозяйственных угодий. Определена преобладающая экспозиция и преобладающая крутизна склонов для каждого поля. Пахотные земли располагаются на склонах с крутизной от 1° до 3°. Около 90% пахотных земель района расположены на склонах с крутизной до 1°. На основе данных дистанционного зондирования Земли, полученных с использованием уникальной научной установки «ЦКП «ИКИ-Мониторинг», идентифицированы поля, занятые озимыми культурами с точностью 97%. По данным MODIS определена сезонная динамика вегетационного индекса NDVI озимой пшеницы. Максимальные значения вегетационного индекса озимых отмечены на склонах юго-восточной экспозиции в начале вегетации, минимальные – на склонах северо-восточной и северной экспозиции. Определение границ пашен на основе экспертного дешифрирования показало высокую точность, по сравнению с государственной статисткой ошибка составила 2%. Предложенный подход идентификации озимых культур и влияния рельефа на динамику NDVI может быть использован и на других территориях.

Ключевые слова: агроландшафт, мониторинг, пахотные земли, Normalized difference vegetation index, дистанционное зондирование
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Abstract. The article discusses the results of mapping of arable lands according to remote sensing data on the territory of the Elansky district. The purpose of this work was to determine the NDVI (Normalized difference vegetation index) values relationship regularities with morphometric conditions of the territory. The seasonal dynamics of NDVI is widely used for mapping agricultural land, determining crops in the fields. However, the influence of relief on NDVI was studied only on the example of individual farms which area is relatively small. As a result of the work, the actual boundaries of arable land on the Elansky district territory were determined. More than 1300 agricultural fields have been allocated, which is 73% of the total area of the district. Based on the obtained mask of the fields, a morphometric analysis of the agricultural land placement was performed. The prevailing exposure and steepness of the slopes for each field were determined. Arable land is located on slopes with a steepness from 1° to 3°. About 90% of the arable land of the district is located on slopes with a steepness of up to 1°. On the basis of the Earth remote sensing data obtained using the unique scientific installation “ЦКП “ИКИ-Мониторинг”, fields occupied by winter crops were identified with 97% accuracy. According to MODIS data, the seasonal dynamics of the vegetation index NDVI of winter wheat has been determined. The maximum values of the vegetation index of winter crops are noted on the slopes of the south-eastern exposure at the beginning of the growing season, the minimum values are on the slopes of the north-eastern and northern exposure. The arable land boundaries determination on the basis of expert decryption showed high accuracy, compared with the state statistics, the error was 2%. The proposed approach to the identification of winter crops and the influence of relief on the NDVI dynamics can be used in other territories.
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Аннотация. Статья касается проблемы профилактики пожаров, являющихся причиной опустынивания земель в южных регионах. Целью исследований, проводившихся в 2019 – 2021 гг., являлось изучение влияния аридности климата на количество и площади ландшафтных пожаров в агролесомелиоративных комплексах Волгоградской области. В работе приведены данные по площадям сельхоз назначения в разрезе лесомелиоративных районов. С учетом лесомелиоративного районирования региона исследований за указанные годы проанализированы причины возникновения пожаров, к основным из которых относится антропогенный фактор. Определена продолжительность пожароопасного сезона, в течение которого наблюдается высокая пожарная опасность. В условиях лесоаграрных ландшафтов Волгоградской области наиболее распространены беглые низовые пожары, охватывающие лесные полосы и сельхозугодья (пастбища, сенокосы). Проанализированы количество и площади таких пожаров в регионе исследований. Получена корреляционная зависимость площадей ландшафтных пожаров от аридности климата в Волгоградской области. Введен в оборот новый научный термин – «горимость лесоаграрных ландшафтов», который представляет собой отношение выгоревших площадей в агролесоландшафте лесомелиоративного района к общей площади агролесоландшафтов в данном лесомелиоративном районе. Обосновывается применение нового показателя горимости лесоаграрных ландшафтов в качестве одного из индикаторов опустынивания аридных регионов.

Ключевые слова: низовые беглые пожары, возгорания травяной растительности, площади гарей, снижение биопродуктивности экосистем, индексы аридности Мартонни, пирогенное опустынивание
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Abstract. The article deals with the problem of prevention of fires that are the cause of land desertification in the southern regions. The purpose of the carried in 2019-2021 research was to study the climate aridity influence on the number and area of landscape fires in agroforestry complexes of the Volgograd region. The paper presents data on agricultural areas in the context of forest reclamation regions. Taking into account the forest-reclamation zoning of the research region for these years, the causes of fires are analyzed, the main of which is the anthropogenic factor. The duration of the fire season has been determined, during which there is a high fire danger. In the conditions of the forest-agrarian landscapes of the Volgograd region, rapid grass-roots fires are most common, covering forest belts and farmland (pastures, hayfields). The number and areas of such fires in the research region are analyzed. The correlation dependence of the landscape fires areas on the climate aridity in the Volgograd region is obtained. A new scientific term has been put into circulation – «burnability of forest-agrarian landscapes», which is the ratio of burnt areas in the agroforest landscape of a forest-reclamation zone to the total area of agroforest landscapes in this forest-reclamation zone. The application of a new indicator of the forest-agrarian landscapes burnability as one of the arid regions desertification indicators is substantiated.

Keywords: grassroots rapid fires, grass vegetation combustion, burnt areas, reduction of ecosystem bioproductivity, Martonni aridity indices, pyrogenic desertification
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Аннотация. Включение химического метода уходов за посевами сосны обыкновенной в лесных питомниках Свердловской области произошло с начала 70-х годов прошлого столетия и продолжается до настоящего времени. Одним из последствий этого стал тератогенез 2-летних сеянцев сосны, выразившийся в снижении ростовых параметров и отклонениях морфологического строения стволика от нормального фенотипа. Впервые проведен мониторинг морфологического состояния сосны в лесных питомниках спустя более чем 20-летний период, прошедший с начала изучения воздействия пестицидов на сосну на начальном этапе ее онтогенеза. Целью работы был анализ того, как изменялся список применяемых пестицидов для защиты и ухода за посевами в лесных питомниках и оценка возможного влияния этих изменений на соотношение фенотипов сеянцев в посадочном материале сосны. Изучение проблемы основывалось на ведомственных материалах, предоставленных Департаментом лесного хозяйства, а также многолетнем мониторинге состояния сеянцев сосны в лесных питомниках Свердловской области. Данные по распределению 2-летних сеянцев сосны на морфологические группы, полученные в 90-е годы, показали, что количество нормальных сеянцев в разные годы колебалось от 0 до 37 %. Мониторинг посевов сосны, проведенный почти через 30-летний срок выявил, что количество нормальных сеянцев выше – от 28 до 83 %. Вероятной причиной снижения числа тератоморфных сеянцев является появление новых препаратов, заменивших предыдущие соединения, и имеющие свои особенности воздействия на культурные растения. В практическом плане, результаты мониторинга изменения количества сеянцев сосны нормального фенотипа в условиях пестицидного загрязнения почвы агроценоза в зависимости от климатических условий вегетационного сезона, можно использовать при прогнозировании качества получаемого посадочного материала сосны обыкновенной.

Ключевые слова: сосна обыкновенная, сеянцы, лесные питомники, пестициды
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Abstract. The inclusion of the chemical method of caring for the scots pine crops in the forest nurseries of the Sverdlovsk region has occurred since the early 70s of the last century and continues to the present. One of the consequences was the teratogenesis of 2-year-old pine seedlings, which resulted in a decrease in growth parameters and deviations of the stem morphological structure from the normal phenotype. For the first time, the morphological state of pine in forest nurseries was monitored after more than 20 years, which has passed since the beginning of the effects of pesticides on pine study at the initial stage of its ontogenesis. The aim of the work was to analyze how the list of pesticides used to protect and care for crops in forest nurseries changed and to assess the possible impact of these changes on the seedlings phenotypes ratio in pine planting material. The study of the problem was based on departmental materials provided by the Forestry Department, as well as long-term monitoring of the pine seedlings condition in forest nurseries of the Sverdlovsk region. Data on the division of 2-yearold pine seedlings into morphological groups obtained in the 90s showed that the number of normal seedlings in different years ranged from 0 to 37%. Monitoring of pine crops carried out after almost 30 years revealed that the number of normal seedlings is higher – from 28 to 83%. The probable reason for the decrease in the number of teratomorphic seedlings is the appearance of new drugs that have replaced the previous compounds and have their own characteristics of impact on cultivated plants. In practical terms, the results of changes in the number of pine seedlings of normal phenotype monitoring in pesticide contamination of the soil in the agrocenosis conditions, depending on the climatic conditions of the growing season, can be used to predict the resulting planting material of the common pine quality.

Keywords: Scots pine, seedlings, forest nurseries, pesticides
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Аннотация. С каждым годом в России увеличиваются темпы хозяйственной деятельности человека. Данный факт приводит к ухудшению природной среды и, как следствие, к снижению продуктивности лесных биоценозов. Сосна обыкновенная является одной из главных лесообразующих пород, имеет широкое распространение и является биоиндикационным видом: способна реагировать на изменение условий мест произрастания. В статье проанализировано два насаждения сосны обыкновенной, произрастающих на разных экологических территориях: в относительно чистой природной среде и в условиях антропогенного воздействия. Нами проведены измерения содержания фотосинтетических пигментов в хвое исследуемых деревьев с целью выявления реакции сосны на загрязнение окружающей среды. Установлено, что в хвое сосны обыкновенной из неблагоприятной экологической территории количество хлорофилла b выше на 31%, а сумма хлорофиллов a+b выше на 15%, чем в насаждении из экологически чистой местности. Данный факт может носить адаптивный характер к воздействию неблагоприятных условий окружающей среды. Также выявлено уменьшение соотношения хлорофиллов a/b на 16% в условиях антропогенной нагрузки, что указывает на снижение активности фотосинтетического аппарата сосны. Таким образом, в загрязнённых условиях среды отмечен рост содержания хлорофилла b и суммы хлорофиллов a+b, а также снижение соотношения хлорофиллов a/b.

Ключевые слова: контрастные экологические условия, антропогенная нагрузка, сосна обыкновенная, фотосинтетические пигменты, хлорофилл а, хлорофилл b
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Abstract. Every year in Russia, the rate of human economic activity is increasing. This fact leads to a deterioration of the natural environment and, as a consequence, to a decrease in the productivity of Биотехнология растений / Plant biotechnology Научно-агрономический журнал 3 (118) 2022 73 forest biocenoses. The scots pine is one of the main forest-forming species, has a wide distribution and is a bioindicative species: it is able to respond to changes in the conditions of growing places. The article analyzes two stands of scots pine growing in different ecological territories: in a relatively clean natural environment and in conditions of anthropogenic impact. We have measured the content of photosynthetic pigments in the needles of the studied trees in order to identify the reaction of pine to environmental pollution. It was found that the amount of chlorophyll b in the pine’s needles from an unfavorable ecological area is 31% higher, and the amount of chlorophylls a+b is 15% higher than in the planting from an ecologically clean area. This fact may be adaptive to the effects of adverse environmental conditions. A decrease in the ratio of chlorophylls a/b by 16% under anthropogenic load was also revealed, which indicates a decrease in the activity of the pine’s photosynthetic apparatus. Thus, in polluted environmental conditions, an increase in the chlorophyll b content and the amount of chlorophylls a+b was noted, as well as a decrease in the ratio of chlorophylls a/b.

Keywords: contrasting environmental conditions, anthropogenic load, scots pine, photosynthetic pigments, chlorophyll a, chlorophyll b
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Аннотация. Изучение особенностей прохождения феноритмики интродуцентов позволяет судить об адаптации древесных растений к новым условиям и необходимо для решения практических задач при обогащении дендрофлоры лесомелиоративных комплексов. Исследование проводили с целью выявления особенностей феноритмики интродуцированных представителей рода Gleditsia в условия Волгоградской области. Метод фенонаблюдений применен при мониторинге за растениями Gleditsia texana, G. сaspica, G. triacanthos, G. sinensis, G. aquatica, G. japonicа, коллекции которых расположены на участках ФНЦ агроэкологии РАН (кадастр. № 34:34:000000:122, 34:34:060061:10). По многолетним данным (1980-2020 гг.) установлено, что изменение сроков прохождения различных фенологических фаз таксонов рода Gleditsia происходит под влиянием напряженности факторов внешней среды. По срокам прохождения фенофазы распускания почек G. triacanthos и G. sinensis были построены линии тренда. У растений G. triacanthos за последние 40 лет сдвиг сроков происходит незначительно (с достоверностью аппроксимации 0,875). Выявлена оптимальная температура для начала активного прохождения различных фенологических фаз. У наблюдаемых видов рода Gleditsia выявлены незначительные различия в сроках начала и окончания цветения в разные годы. Виды североамериканского происхождения (G. texana, G. triacanthos) проходят полный цикл развития, что говорит об успешности их интродукции и адаптации.

Ключевые слова: древесные растения, Gleditsia, фенологические наблюдения, линия тренда фенодат, обогащение, лесомелиоративные комплексы
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Abstract. The study of the introduced plants phenorhythmics peculiarities allows us to judge the adaptation of woody plants to new conditions and is necessary to solve practical problems when enriching the dendroflora of forest ameliorative complexes. The study was carried out in order to identify the features of the introduced representatives of the genus Gleditsia phenorhythmics in the conditions of the Volgograd region. The method of pheno-observations was used for monitoring plants of Gleditsia texana, G. cassis, G. triacanthos, G. sinensis, G. aquatica, G. jaropis, whose collections are located at the sites of the FSC of agroecology RAS (Cadaster № 34:34:000000:122, 34:34:060061:10). According to long-term data (1980- 2020), it was found that the change in the timing of the passage of various phenological phases of the Gleditsia genus taxa occurs under the influence of environmental factors. According to the timing of the phenophase of budding of G. triacanthos and G. sinensis, trend lines were constructed. In G. triacanthos plants over the past 40 years, the timing shift has been negligible (with an approximation confidence of 0.875). The optimal temperature for the active passage of various phenological phases beginning has been revealed. The observed species of the genus Gleditsia revealed slight differences in the timing of the beginning and ending of flowering in different years. Species of North American origin (G. texana, G. triacanthos) undergo a full cycle of development, which indicates the success of their introduction and adaptation.

Keywords: woody plants, Gleditsia, phenological observations, phenodate trend line, enrichment, forest ameliorative complexes
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Аннотация. Исследование проводилось с целью выявления источника информации, который бы максимально точно передавал климатическую информацию на исследуемую территорию. В статье проведен сравнительный анализ источников климатических данных применительно к территории Волгоградской области за 2020 год. В сравнении представлено суммарное годовое количество осадков, предоставленное тремя продуктами: Автоматизированная информационная система обработки режимной информации (АИСОРИ), сайт «Погода и Климат» и глобальный архив климатической информации Climatic Research Unit Timeseries 4.06 (CRU TS 4.06). Описаны климатические показатели, поставляемые данными продуктами. В геоинформационной системе QGIS версии 3.26 составлены 2 климатические карты суммарных годовых осадков по продуктам АИСОРИ и «Погода и Климат», с помощью инструмента «интерполяция» методом Обратновзвешенных расстояний (ОВР). Рассчитано среднее значение суммарных годовых осадков на интерполированных поверхностях обоих продуктов на тестовых полигонах в северной, южной, западной, восточной и центральной части Волгоградской области. Интерполированные значения были сравнены с глобальными данными CRU TS в пределах пяти тестовых полигонов. По результатам сравнения выявлено, что глобальные климатические данные имеют меньшую точность, по сравнению с точечными данными по метеостанциям. Полученные результаты исследования могут быть использованы для последующего составления климатических карт, а также сравнения источников климатической информации.

Ключевые слова: климат, годовое количество осадков, интерполяция, метеостанции, CRU TS, Волгоградская область, ГИС
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Abstract. The study was carried out in order to identify a source of information that would transmit climate information to the study area as accurately as possible. The article presents a comparative analysis of climate data sources in relation to the territory of the Volgograd region for 2020. The comparison shows the total annual precipitation provided by three products: The Automated Information System for Processing Regime Information (AISORI), the Weather and Climate website and the global archive of climate information Climatic Research Unit Timeseries 4.06 (CRU TS 4.06). The climatic indicators supplied by these products are described. In the geoinformation system QGIS version 3.26, 2 climate maps of total annual precipitation by AISORI products and “Weather and Climate” have been compiled using the interpolation tool by the method of Inverse Distance Weighting (IDW). The average value of the total annual precipitation on the interpolated surfaces of both products at test sites in the northern, southern, western, eastern and central parts of the Volgograd region is calculated. The interpolated values were compared with global CRU TS data within five test polygons. According to the results of the comparison, it was revealed that global climate data have lower accuracy compared to point data on weather stations. The obtained research results can be used for the subsequent compilation of climate maps, as well as comparison of climate information sources.
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Аннотация. В городах сухостепной и полупустынных зон почвы рекреационных территорий выполняют основную функцию по поддержанию экологического состояния, поскольку именно в этих зонах сосредоточена большая часть насаждений общего пользования. В связи с высокой значимостью этих территорий актуальным и важным остается мониторинг состояния почвенного покрова этих зон. Целью статьи является определение классификационного положения почв рекреационных территорий г. Волгограда, а также оценка их физических и химических свойств в зависимости от уровня антропогенной нагрузки. Ключевым участком выбран парк «Дружба» Кировского района, являющийся одним из самых крупных парков на территории города. Методы основываются на отечественных и зарубежных руководствах по химическим и физическим анализам, а также используются различные почвенные классификации. В результате проведенных комплексных исследований определена структура почвенного покрова, а также пестрота физических, химических и морфологических свойств почв. Установлено, что мощность урбистратифицирующей толщи (UR) изменяется в широком диапазоне от 10 до 60 см, мощность рекультивационных отложений (RAT) варьирует от 5 до 25 см. Для урбиковых горизонтов выявлен широкий диапазон значений плотности почвы (1,1-1,5 г/см3), при средней – 1,4 г/см3. Содержание почвенного углерода в естественных горизонтах AU и AJ составляет в среднем 3,4%, в урбиковых горизонтах – 2,2%, в рекультивационных – 1,5%. Реакция среды слабощелочная (pHводный 8,2). В урбиковых и реплантанированных горизонтах общее солесодержание составляет в среднем 0,1%. Присутствие в почвах карбонатов незначительное и в среднем составляет 2,3% в горизонте UR и 1,7% в RAT. Полученные результаты химического и физического состояния изученных почв важны с точки зрения мониторинга их состояния, а также улучшения подбора древесно-кустарниковой растительности.

Ключевые слова: рекреационные территории, классификация почв, урбостратоземы, свойства почв, структура почвенного покрова
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Abstract. In the cities located in the dry-steppe and semi-desert zones, the soils of recreational areas perform the main function of maintaining the ecological state, since most of the public plantings are concentrated in these zones. Due to the high importance of these territories, soil cover of these zones state monitoring remains relevant and important. The purpose of the article is to determine the classification position of the soils of the of Volgograd recreational territories, as well as to assess their physical and chemical properties depending on the anthropogenic load level. The Druzhba Park in the Kirovskij district, which is one of the largest parks in the city, was chosen as the key site. The methods are based on national and foreign manuals on chemical and physical analyses, and various soil classifications were also used. As a result of the comprehensive studies carried out, the structure of the soil cover, as well as the diversity of physical, chemical and morphological properties of soils were determined. It was found that the thickness of the urbistratifying layer (UR) varies in a wide range from 10 to 60 cm, the power of recultivation deposits (RAT) varies from 5 to 25 cm. A wide range of soil density values (1.1- 1.5 g/cm3) was revealed for the urban horizons, with an average of 1.4 g/cm3. The content of soil carbon in natural AU and AJ horizons averages 3.4%, in urbic horizons – 2.2%, in reclamation horizons – 1.5%. The reaction of the environment is slightly alkaline (pH water 8.2). In urban and replanted horizons, the total salinity is on average 0.1%. The presence of carbonates in soils is insignificant and averages 2.3% in the UR horizon and 1.7% in the RAT. The obtained results of the studied soils chemical and physical condition are important from the point of view of monitoring their condition, as well as improving the tree and shrub vegetation choise.

Keywords: recreational territories, soil classification, urbostratozems, soil properties, soil cover structure
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Аннотация. Объектом исследования являются контурные стокорегулирующие лесные полосы в агролесоландшафтах на чернозёмах Среднего Поволжья – важнейший элемент лесного защитно-мелиоративного кластера, целенаправленно воздействующего на природные факторы засушливой среды. Изучался механизм действия стокорегулирующих лесополос, методы их влияния на степные агроценозы, на снежный покров, промерзание почв и их инфильтрационную способность весной, на элементы водного баланса талых вод, их водопоглощение и эрозионные процессы, видовой состав насаждений, их устойчивость, долголетие и интегральный (синергетический) ландшафтопреобразующий эффект. Многолетние исследования проводились методами водного баланса на стоковых площадках, опытных репрезентативных малых водосборах. Лесополосы управляют и преобразовывают протекающие в них воздушные и водные полифазные потоки с участием в них снега, ледяных кристаллов, почвенной пыли и др. Они действуют как высотный барьер в приземной атмосфере и наземный плоскостной перехватывающий рубеж, гасят скорости воздушно-водных потоков, нейтрализуют их разрушающую и взвесенесущую энергию, сохраняют атмосферные осадки и разрыхлённые почвы в таких защищённых лесоаграрных ландшафтах. Оптимизированная система лесополос снижает величину непродуктивных потерь снега за счёт ветро-метельного сноса и сублимации (возгонки) в зимний период на 40 – 70 мм, а в тёплый период года за счёт поглощения поверхностного стока и уменьшения физического испарения (совместно с адаптивным земледелием) – ещё на 70 – 110 мм. Общий годовой гидро-синергетический эффект достигает 110 – 170 мм. Предложены и испытаны новые (комбинированные) конструкции стокорегулирующих лесных полос древесно-кустарникового типа с разными вариантами сочетания и размещения посадочных мест низкорослых кустарников (кустарничков) и деревьев главных пород. Эти конструкции обеспечивают эффективное снегонакопление внутри полос (высотой 55-65 см и влагозапас 140 – 165 мм), сохранение почвы от глубокого промерзания, высокую ее впитывающую способность весной; увеличивают площади питания главных пород; повышают устойчивость и долговечность лесополос.

Ключевые слова: ландшафтный принцип, стокорегулирующие лесополосы, лесной защитно-мелиоративный кластер, агроценоз, агроландшафты, водопоглощающий рубеж, противоэрозионный эффект, снегоотложение, сублимация снега, элементы водного баланса, непродуктивные потери влаги, конструкции лесополос
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Abstract. Based on the literary sources analysis and the personal experience of the article author in the field of afforestation in Kalmykia, the possibility of using the culture of golden currant in forest land reclamation on the territory of the Ergeninsky uplands assessment is given. There are no natural stands of tree and shrub species on the territory of Kalmykia, and the republic needs agroforestry assistance, since in a dry climate only xerophytic woody vegetation serves as a reliable protection of settlements and agricultural lands from unfavorable environmental factors. The climatic conditions of the Republic form rather complex forest growing conditions, especially due to factors such as increased evaporation caused by low relative humidity and frequent strong winds with a small amount of atmospheric precipitation. All these factors do not ensure the spread of forest plantations in a natural way. This causes a low percentage of forest cover, which is 0.2% on average in the Republic. The forest belts created on the territory of the Republic from tree and shrub plantations serve as a reliable means in the combating against dry winds and drought. The area covered with forest plantings is an artificially created forest belts and small-massifs plantings scattered across the semi-desert landscapes of the Ergeninsky uplands. The most resilient of the crops in these conditions is the golden currant, which successfully grows not only on unsalted, but also on strongly saline light chestnut soils. It has been established that it is one of the most important species used at the present stage of protective afforestation in Kalmykia. The direction of additional research on the effective use of this species is justified and outlined.

Keywords: semi-desert, light chestnut soils, protective afforestation, golden currant plantings, experience and prospects of use
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Аннотация. Статья касается проблемы опустынивания в южных регионах европейской части России. Спутниковый мониторинг является одним из основных методов дистанционного изучения территории. В результате исследования проанализированы основные подходы и методы спутникового мониторинга, ранее предложенные учёными для изучения процесса опустынивания. Рассмотрены основные дешифровочные признаки опустынивания, приведены основные источники спутниковых данных для изучения процессов деградации земель. Методики подсчета площади опустынивания для получение данных используют способ классификации участков спутникового снимка по тону. Новизна заключается в том, что в рамках работы была проведена ручная (по средствам программного обеспечения QGIS) и автоматическая классификация спутникового снимка (используя программное обеспечение ENVI), и было проведено сравнение точности и скорости работы при классификации, выявлена целесообразность использование этих способов. Выявлены основные достоинства и недостатки метода спутникового мониторинга по этим параметрам. Проведено апробирование методик на тестовом участке южнее реки Кума площадью 75 км2. Выявлены очаги опустынивания на тестовом участке. Подсчитана площадь опустынивания территории относительно общей площади исследуемого участка. Так, одним из главных преимуществ дистанционных методов с автоматической классификацией спутникового снимка является возможность большего территориального охвата исследований за минимальный период времени с точность до 97,88%.

Ключевые слова: спутниковый мониторинг, опустынивание, дешифрирование, ГИС, картографирование
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Abstract. The article concerns the problem of desertification in the southern regions of the European part of Russia. Satellite monitoring is one of the main methods of remote study of the territory. As a result of the study, the main approaches and methods of satellite monitoring, previously proposed by scientists to study the process of desertification, are analyzed. The main decoding signs of desertification are considered, the main sources of satellite data for studying the processes of land degradation are given. Methods of calculating the area of desertification for obtaining data use a satellite image areas classifying method by tone. The novelty lies in the fact that as part of the work, manual (using the QGIS software) and automatic (using the ENVI software) classification of the satellite image was carried out and a comparison of the accuracy and speed of work during classification was carried out, the expediency of using these methods was revealed. The main advantages and disadvantages of the satellite monitoring method for these parameters are revealed. The methods were tested on a test site south of the Kuma River with an area of 75 km2. Foci of desertification have been identified in the test area. The area of desertification of the territory relative to the total area of the studied site is calculated. Thus, one of the main advantages of remote methods with automatic classification of satellite images is the possibility of greater territorial coverage of research for a minimum period of time with an accuracy of up to 97.88%.
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Новый экологически безопасный фунгицидный препарат на основе тебуконазола и тиабендазола для борьбы с грибными заболеваниями пшеницы 
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Аннотация. В данной работе исследованы активные вещества фунгицидных препаратов тебуконазола и тиабендазола, предназначенных для обработки семян зерновых культур от поражения фитопатогенными грибами. В ходе лабораторных испытаний установлена их высокая фитотоксичность и ростстимулирующие свойства. Проведен эксперимент по влиянию эсфона, менадиона и салициловой кислоты на рост колеоптилей пшеницы с помощью стандартной методики биотестирования растворенных токсических веществ по росту отрезков колеотилей. Согласно результатам эксперимента, был оптимизирован состав фунгицидного препарата на основе тебуконазола и тиабендазола с применением ростостимулирующего вещества. Изменено соотношение тебуконазола к тиабендазолу, а также снижены концентрации данных действующих веществ. Добавлен ростостимулятор эсфон и сивушное масло в качестве растворителя, а также заменены препараты в качестве антивспенивателя и красителя. Представлена технологическая схема производства, включающая следующее оборудование: смеситель, емкости для подачи веществ, насосы и клапаны. Экологичность нового препарата заключается в снижении концентраций действующих веществ, а также в добавлении отхода в качестве растворителя. Протравитель способствует повышению эффективности борьбы с грибными заболеваниями пшеницы, а также не имеет ретардантного действия.

Ключевые слова: фунгицид, тебуконазол, тиабендазол, защита растений, технологическая схема производства фунгицидов
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Abstract. In this work, the active substances of the fungicidal preparations tebuconazole and thiabendazole, intended for the treatment of grain seeds from damage by phytopathogenic fungi, were studied. During laboratory tests, their high phytotoxicity and growth-stimulating properties were established. An experiment was carried out on the effect of esphone, menadion and salicylic acid on the growth of wheat coleoptiles using a standard method of dissolved toxic substances biotesting by the growth of coleotile segments. According to the experiment results, the composition of a fungicidal preparation based on tebuconazole and thiabendazole with the use of a growth-stimulating substance was optimized. The ratio of tebuconazole to thiabendazole has been changed, as well as the concentrations of these active substances have been reduced. The growth stimulator esfon and fusel oil were added as a solvent, and anti-foaming agent and dye preparations were also replaced. The technological scheme of production, including the following equipment, is presented: mixer, containers for the supply of substances, pumps and valves. The environmental friendliness of the new preparation consists in reducing the concentrations of active substances, as well as in adding waste as a solvent. The mordant helps to increase the effectiveness of the fight against fungal diseases of plants, and also does not have a retardant effect.

Keywords: fungicide, tebuconazole, thiabendazole, plant protection, technological scheme of fungicide production
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Александр Михайлович Беляков, д.с.-х. н., профессор, г.н.с., е-mail: dokbam49@mail.ru, ORCID: 0000-0002-9541-8383, лаборатория агротехнологий и систем земледелия в агролесоландшафтах – Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения Российской академии наук» (ФНЦ агроэкологии РАН), е-mail: info@vfanc.ru, 400062, пр. Университетский, 97, г. Волгоград, Россия

Аннотация. Степные районы России наиболее пригодны для ведения успешного земледелия. Их интенсивное освоение началось в 17-18 веках, сдерживающим фактором являлся низкий уровень развития производительных сил. Причиной была слабость развития науки и качества научного обеспечения аграрного сектора экономики. Актуальность темы продиктована новыми условиями хозяйствования, наложенными санкциями, возросшей конкуренцией, жестким режимом экономии ресурсов (материальных, денежных, людских). Возросла востребованность в анализе использования интеллекта в развитии земледелия, анализе эффективности внедрения научных разработок как на уровне государства, так и отдельных регионов. В работе проведен анализ создания и развития инфраструктуры аграрной науки степного земледелия от Валуйской опытной станции в 1896 году до ФНЦ агроэкологии РАН в 2015 году. Дана характеристика условий земледелия. Представлена динамика изменений в объемах работ по видам обработок почвы в данной области, а также интенсификация отрасли в динамике. Показана высокая роль аграрной науки в обеспечении прогресса аграрного сектора экономики, росте производительности труда, повышении конкурентоспособности отрасли и наращивании объемов производства. Научно-методическая работа и успешная реализация научных разработок на практике аграрного производства свидетельствуют о важности создания инструментария своевременного получения сигналов для участников рынка. Также важен механизм содействия выработки взвешенных управленческих решений в обеспечении отраслевого прогресса на перспективу.

Ключевые слова: развитие земледелия, аграрная наука, вклад ученых, агротехнологии, приемы, урожайность, валовые сборы.
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Abstract. The steppe regions of Russia are the most suitable for successful farming. Their intensive development began in the 17th and 18th centuries, the low level of productive forces development was a limiting factor. The reason was the weakness of the science development and the quality of scientific support for the agricultural sector of the economy. The relevance of the topic is dictated by new economic conditions, imposed sanctions, increased competition, and a strict regime of saving resources (material, monetary, human). The demand for the analysis of the use of intelligence in the development of agriculture, the analysis of the scientific developments introduction effectiveness both at the state level and in individual regions has increased. The paper analyzes the creation and development of the infrastructure of the agrarian science of steppe agriculture from the Valuisk Experimental Station in 1896 to the Federal Scientific Centre of Agroecology of the Russian Academy of Sciences in 2015. The characteristic of farming conditions is given. The dynamics of changes in the volume of work by types of soil treatments in this area, as well as the intensification of the industry in dynamics, is presented. The high role of agricultural science in ensuring the progress of the agricultural sector of the economy, the growth of labor productivity, increasing the competitiveness of the industry and increasing production volumes is shown. Scientific and methodological work and successful implementation of scientific developments in the practice of agricultural production indicate the importance of creating tools for timely receipt of signals for market participants. Also important is the mechanism for facilitating the development of balanced management decisions in ensuring industry progress in the future.

Keywords: development of agriculture, agricultural science, contribution of scientists, agricultural technologies, techniques, yield, gross fees
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Действие биопрепаратов на урожайность озимой пшеницы
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1Владислав Олегович Шашлов, магистрант 2 курса по направлению подготовки 35.04.04 Агрономия – 1 Федеральное государственное бюджетное общеобразовательное учреждение высшее образование «Донской государственный аграрный университет» (ФГБОУ ВО Дон ГАУ), е-mail: agrofak-dgau@yandex.ru 346493, ул. Кривошлыкова, 24, пос. Персиановский, Октябрьского района, Ростовской области, Россия

Аннотация. В Ростовской области ежегодно при производстве зерна серьезные проблемы создают возбудители болезней, которые заселяют семена и растительные остатки в почве. Их вредоносность оценивается потерей 10-20% урожая зерна. Развитию болезней способствует возделывание сортов, неустойчивых к болезням. Важным звеном в получении экологически чистой сельскохозяйственной продукции с низкими затратами является использование биологических препаратов, способных повысить устойчивость растений к болезням и неблагоприятным факторам среды, а также их продуктивность. Проведено исследование по определению биологической и экономической эффективности применения биопрепаратов в условиях Ростовской области. Семена озимой пшеницы сорта Алексеевич за сутки до посева обрабатывались биологическими препаратами Агат 25 К, Альбит, Новосил ВЭ, Биосил, Альфастим, Бигус. В результате проведенных исследований определены биопрепараты, оказавшие положительное влияние на посевные качества семян, осеннее развитие и зимостойкость растений, устойчивость к болезням, элементы структуры и урожайность озимой пшеницы. Лучшие показатели были получены при обработке семян препаратами Биосил (50 мл/т), Альфастим (50 мл/т) и Бигус (0,5 л/т). На вариантах с применением этих препаратов получены высокие экономические показатели. Рекомендации позволят получать высокую и стабильную урожайность высококачественного зерна озимой пшеницы. 

Ключевые слова: озимая пшеница, болезни, биопрепарат, жизнеспособность семян, посевные качества, урожайность.
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Abstract. Every year in the Rostov region during grain production, serious problems are created by pathogens that populate seeds and plant residues in the soil. Their harmfulness is estimated by the loss of 10-20% of the grain harvest. The cultivation of varieties that are unstable to diseases contributes to the development of diseases. An important process in obtaining environmentally friendly agricultural products with low costs is the use of biological preparations that can increase the resistance of plants to diseases and adverse environmental factors, as well as their productivity. The purpose of the research: to determine the biological and economic efficiency of the biological products use in the technology of growing winter wheat in the central zone of the Rostov region conditions. Seeds of winter wheat of the Alekseevich variety were treated with biological preparations a day before sowing. As a result of the carried out research, biological preparations that had a positive effect on the sowing qualities of seeds, disease resistance, structural elements and yield of winter wheat were identified. The best results were obtained when seeds were treated with Biosil (50 ml/t), Alphastim (50 ml/t) and Bigus (0.5 l/t). The recommendations will allow you to obtain a high and stable yield of high-quality winter wheat grain.

Keywords: winter wheat, biological product, seed viability, yield, sowing qualities, diseases
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Аннотация. Статья касается проблемы устойчивого сельскохозяйственного развития засушливых регионов нашей страны. В частности, работа посвящена исследованию развития земледельческого хозяйства в северо-восточной части Ростовской области. Актуальность и новизна работы заключается в изучении специфики развития сельскохозяйственного экономического комплекса района как составной части региональной и федеральной экономики. Проведена ретроспектива развития земледелия в поселениях донского казачества с середины XVIII века. Рассмотрены природные, агроклиматические условия и ресурсы, повлиявшие на специализацию хозяйства Обливского района, выявившие преимущества тех или иных сельскохозяйственных культур в растениеводстве. Изучено влияние мирового рынка и колебаний спроса и предложения продуктов земледелия на соотношение сельхозкультур в посевных площадях. Так, высокий спрос на пшеницу обусловил доминирование в посевах именно этой зерновой культуры. С начала XIX века здесь сложились условия для экспорта зерновых культур, в связи с чем установилось преобладание в посевах пшеницы, ячменя и проса. Констатируется, что в земледелии в общих чертах сохранилась историческая преемственность, обусловленная местной спецификой природных условий. Так, площадь посевов озимой пшеницы с 2016 по 2020 гг. возросла на 26,5%, в 2020 году озимая пшеница составила 73,2% всех посевных площадей. Доля же всех зерновых в посевах с 2016 по 2020 гг. возросла с 75,4% до 93,4%. Подобное положение сохранится и в ближайшем будущем, что стоит учитывать при планировании стратегии развития территории и поддержания её экологической безопасности. Для этого потребуются дополнительные инвестиции и внедрение новых технологических укладов в сельское хозяйство данного района.

Ключевые слова: земледелие, зерновое хозяйство, Ростовская область, Средний Дон, экспорт зерна, Обливский район.
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Abstract. The article concerns the problem of sustainable agricultural development of arid regions in our country. In particular, the work is devoted to the study of the agriculture development in the north-eastern part of the Rostov region. The relevance and novelty of the work is to study the specifics of the development of the agricultural economic complex of the district as an integral part of the regional and federal economy. A retrospective of the agriculture development in the Don Cossacks settlements from the middle of the XVIII century was carried out. The natural, agroclimatic conditions and resources that influenced the specialization of the economy of the Oblivsky district, which revealed the advantages of certain agricultural crops in plant growing, are considered. The influence of the world market and fluctuations in the supply and demand of agricultural products on the ratio of crops in acreage has been studied. Thus, the high demand for wheat caused the dominance of this particular grain crop in the cultures. Since the beginning of the XIX century, conditions have developed here for the export of grain crops, in connection with which the predominance of wheat, barley and millet in crops has been established. It is stated that in agriculture, in general terms, historical continuity has been preserved, due to the local specifics of natural conditions. Thus, the area of winter wheat sown from 2016 to 2020 increased by 26.5%, in 2020 winter wheat accounted for 73.2% of all sown areas. The share of all cereals in crops from 2016 to 2020 increased from 75.4% to 93.4%. This situation will continue in the near future, which should be taken into account when planning a strategy for the development of the territory and maintaining its environmental safety. This will require additional investments and the introduction of new technological structures in the agriculture of this area.
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Аннотация.  Получение высоких урожаев плодов во многом зависит от сорта. При правильном подборе сортов продуктивность садов повышается, при этом обеспечивается равномерное потребление плодов как в свежем, так и переработанном виде в течение всего года. Важнейшим звеном в мероприятии по развитию садоводства является подбор сортов, особенно косточковых культур как наиболее уязвимых для различных абиотических и биотических аномалий. Сортовой состав плодовых культур, в том числе косточковых, таких как вишня, в Волгоградской области очень разнообразен. При этом сорта характеризуются большим варьированием качественных показателей, а также устойчивости и продуктивности. За счет постоянного вовлечения новых сортов различного происхождения сортимент вишни в регионе расширяется, что затрудняет выбор действительно качественных сортов как для промышленного выращивания, так и для приусадебного садоводства. Одним из существенных показателей при подборе сорта является его высокая продуктивность и стабильность плодоношения по годам, что обеспечивается высокой устойчивостью к неблагоприятным факторам внешней среды. В связи с этим изучение сортов, в особенности интродуцированных, в условиях Волгоградской области является крайне важным и актуальным. В результате продолжительного наблюдения и изучения местных и интродуцированных сортов стало возможно подобрать сортимент вишни, дающий стабильные высокие урожаи и обладающие высокой устойчивостью к абиотическим и биотическим факторам. Признаков поражения изучаемых сортов заболеванием Cylindrosporium hiemale (Higg) не наблюдалось. Оценка устойчивости вишни к Моnilia fructigena показала, что все сорта имеют определенную степень устойчивости. Менее устойчивым показал себя сорт Норд Стар (10-20%). За время проведения опытов (2019-2021 гг.) выявлены лучшие сорта: Любимица, Лозновская и Игрушка, показавшие устойчивость к грибковым заболеваниям и высокую среднюю урожайность, соответственно 9,7, 8,7 и 9,8 кг/дерево.

Ключевые слова: вишня, сорт, плоды, продуктивность, урожайность, устойчивость к болезням
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Abstract. Obtaining high yields of fruits largely depends on the variety. With the right choice of varieties, the productivity of orchards increases, while ensuring uniform consumption of fruits both fresh and processed throughout the year. The most important process in the horticulture development event is the selection of varieties, especially stone crops as the most vulnerable to various abiotic and biotic anomalies. The varietal composition of fruit crops, including stone fruits, such as cherries, is very diverse in the Volgograd region. At the same time, the varieties are characterized by a large variation in quality indicators, as well as stability and productivity. Due to the constant involvement of new varieties of various origins, the cherry assortment in the region is expanding, which makes it difficult to choose really high-quality varieties for both industrial cultivation and home gardening. One of the essential indicators in the variety choice is its high productivity and stability of fruiting over the years, which is ensured by high resistance to unfavorable environmental factors. In this regard, the study of varieties, especially introduced ones, in the conditions of the Volgograd region is extremely important and relevant. As a result of long-term observation and study of local and introduced varieties, it became possible to choose a cherry assortment that gives stable high yields and has high resistance to abiotic and biotic factors. There were no signs of damage to the studied varieties by the disease of Cylindrosporium hiemale (Higg). Assessment of cherry resistance to Monilia fructigena showed that all varieties have a certain degree of resistance. The Nord Star variety proved to be less stable (10-20%). During the experiments (2019-2021), the best varieties were identified: Lyubimitsa, Loznovskaya and Igrushka, which showed resistance to fungal diseases and high average yields, respectively 9.7, 8.7 and 9.8 kg/tree.

Keywords: cherry, variety, yield, fruit, productivity, disease resistance

 


		

	







Эффективные способы стерилизации семян Robinia pseudoacacia L. для введения в культуру in vitro
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Аннотация.  Робиния лжеакация (R. pseudoacacia L.) широко используется в аридных районах и относится к почвоулучшающим древесным породам. Культивирование генотипов робинии из семян в условиях in vitro актуально при создании селективных систем, позволяющих искусственно моделировать стресс-факторы окружающей среды и ускоренно отбирать наиболее устойчивые к ним экземпляры. Для введения в культуру in vitro необходимо получить асептический материал. Для этого применяют различные стерилизующие агенты. В статье представлены результаты сравнительной оценки эффективности применения «Лизоформина 3000», нитрата серебра (AgNO3), перекиси водорода (H2 O2) и «Белизны» для стерилизации семян R. pseudoacacia L. на этапе введения в культуру in vitro. В результате проведенного эксперимента было выявлено 5 из 27 примененных режимов стерилизации. На выявленных режимах наблюдались самые высокие показатели стерильных жизнеспособных эксплантов (от 85,0 до 90,0%), их всхожести (от 85,0 до 90,0%) и энергии прорастания (от 80,0 до 85,0%). При повышении концентрации раствора «Лизоформина 3000» и экспозиции значительно снижалась жизнеспособность, всхожесть и энергия прорастания семян, так как альдегиды, которые входят в состав данного стерилизующего агента, в высокой концентрации ингибируют ростовые процессы культивируемых эксплантов. Также наблюдалось изменение морфологии самих проростков. При повышении концентраций и экспозиции стерилизующих растворов серебра азотнокислого (AgNO3) и «Белизны» отмечались более низкие показатели жизнеспособных семян, их энергии прорастания и всхожести вследствие повреждающего действия стерилизующих веществ.

Ключевые слова: робиния лжеакация, культура in vitro, стерилизация эксплантов, стерилизующие агенты, микроклональное размножение


		

	



Effective Methods of Sterilization of Robinia Pseudoacacia L. Seeds for Introduction into Cultivation in Vitro 
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Ol’ga O. Zholobova, K.B.N., leader researcher, ORCID 0000-0002-1594-4181, head of the Biotechnology Laboratory – Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS), e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt, 97, Volgograd, Russia

Abstract. Robinia pseudoacacia (R. pseudoacacia L.) is widely used in arid areas and belongs to soilimproving tree species. The cultivation of robinia genotypes from seeds under in vitro conditions is relevant when creating selective systems that allow artificially modeling environmental stress factors and accelerating the selection of the most resistant specimens to them. For introduction into culture in vitro, it is necessary to obtain aseptic material. To do this, various sterilizing agents are used. The article presents the results of a comparative evaluation of the effectiveness of the «Lysoformin 3000», silver nitrate (AgNO3), hydrogen peroxide (H2 O2) and «Belizna» use for the sterilization of R. pseudoacacia L. seeds at the stage of introduction into culture in vitro. As a result of the experiment, 5 out of 27 applied sterilization modes were identified. The revealed modes showed the highest rates of sterile viable explants (from 85.0 to 90.0%), their germination (from 85.0 to 90.0%) and germination energy (from 80.0 to 85.0%). With an increase in the concentration of the Lysoformin 3000 solution and exposure, the viability, germination and germination energy of seeds significantly decreased, since the aldehydes that are part of this sterilizing agent inhibit the growth processes of cultivated explants in high concentrations. There was also a change in the morphology of the seedlings themselves. With increasing concentrations and exposure of sterilizing solutions of silver nitric acid (AgNO3) and «Belizna», lower indicators of viable seeds, their germination energy and germination due to the damaging effect of sterilizing substances were noted.

Keywords: robiniapseudoacacia, in vitro culture, sterilization of explants, sterilizing agents, microclonal reproduction
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			ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ОРОШЕНИЯ СЕЯНЦЕВ И САЖЕНЦЕВ ЛЕСНЫХ И САДОВЫХ КУЛЬТУР МОБИЛЬНЫМИ ДОЖДЕВАЛЬНЫМИ МАШИНАМИ 
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Аннотация. В настоящее время более 70% сельскохозяйственных угодий нашей страны находятся в условиях недостаточного увлажнения. Получение высоких и устойчивых урожаев возможно только при орошении с использованием других видов мелиорации. Известны различные способы полива, которым соответствуют необходимые технологии и технические средства. Наиболее распространенным способом полива в большинстве аридных зон страны является дождевание, которое обеспечивает возможность комплексной механизации, снижает трудоемкость полива, улучшает использование земельных и водных ресурсов. На современном этапе осуществляется переход к ландшафтно-адаптивному земледелию при комплексной мелиорации, что отвечает требованиям полива дождеванием. В то же время энергетические характеристики дождя современных дождевальных машин и их применение не создают экологического равновесия и поддержания на соответствующем уровне плодородия почв. Следует отметить такие негативные явления, как образование жидкого и твердого стока, переформирование микрорельефа и неравномерность полива. Назрела необходимость создания дождевальной техники с оптимальными параметрами дождя и оснащение ей современного сельскохозяйственного производства. Прежде всего, необходима разработка конструкций дождевальных аппаратов, снижающих энергетическое воздействие на почву и обеспечивающих необходимую равномерность распределения оросительной воды по поверхности орошаемого участка. Одним из самых серьезных недостатков мобильных дождевальных машин является то, что дождевальные аппараты производят полив почвы, по которой перемещаются опорные колеса, что приводит к образованию колеи и ухудшает возможность работы других сельскохозяйственных машин. Таким образом, повышение качества дождевания при использовании мобильных дождевальных машин требует совершенствования конструкции дождевальных аппаратов, а также изменение компоновки дождевальной машины, предотвращающей увлажнение почвы в направлении движения перед машиной. При этом изменения, вносимые в конструкцию дождевальных машин не должны уменьшать их производительность.

Ключевые слова: стволы-жиклеры, крышка, цилиндрическая поверхность, конфузоры, спиральные направляющие, параболические, ложкообразный формирователь, упруго-эластичный


		

	



IMPROVING THE QUALITY OF IRRIGATION OF SEEDLINGS AND SEEDLINGS OF FOREST AND HORTICULTURAL CROPS BY MOBILE SPRINKLER MACHINES 
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Abstract. Currently, more than 70% of the agricultural land of our country are in conditions of insufficient moisture. Obtaining high and stable yields is possible only with irrigation using other types of melioration. There are various methods of irrigation, which correspond to the necessary technologies and technical means. The most common method of irrigation in most of the country’s humanitarian zones is sprinkling, which provides the possibility of complex mechanization, reduces the labor intensity of irrigation, improves the use of land and water resources. At the present stage, the transition to landscape-adaptive agriculture in the complex melioration, which meets the requirements of sprinkler irrigation. At the same time, the energy characteristics of modern rain machines and their application do not create ecological balance and maintain the corresponding level of soil fertility. It should be noted such negative phenomena as the formation of liquid and solid runoff, reformation of micro relief and uneven watering. There is a need to create a sprinkler system with optimal parameters of rain and equipping them with modern agricultural production. First of all, it is necessary to develop structures of sprinkler systems that reduce the energy impact on the soil and ensure the necessary uniformity of irrigation water distribution over the surface of the irrigated area. One of the most serious disadvantages of mobile sprinklers is that the sprinklers produce watering of the soil on which the move supporting the wheel, which leads to the formation of the rut and reduce the possibility of other agricultural machines. Thus, improving the quality of sprinkling when using mobile sprinkler machines requires improving the design of sprinkler systems, as well as changing the layout of the sprinkler, which prevents moistening of the soil in the direction of movement in front of the machine. At the same time, changes made to the design of sprinkler machines should not reduce their productivity.

Keywords: guns, nozzles, cover, cylindrical surface, constrictors, spiral guides, parabolic, legkoobratimy shaper, elastic

 

 

 

 


		

	







КАЧЕСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОЖЕВЕННОГО СЫРЬЯ, ПОЛУЧЕННОГО ОТ МОЛОДНЯКА КАЛМЫЦКОГО СКОТА ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СОМАТОСТАТИН- И СЕЛЕНСОДЕРЖАЩИХ ПРЕПАРАТОВ 
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Аннотация. В статье изложен материал сравнительного анализа эффективности применения препаратов «Тыксел» и «Сат-Сом» с целью повышения качества шкур от животных калмыцкой породы. Основные причины низкого качества крупного кожевенного сырья – это ненадлежащий уход за молодняком крупного рогатого скота на выпасе, несоблюдение технологии выращивания и откорма, транспортирования, убоя животных, консервирования и хранения шкур. Выявлено, что масса парных шкур колебалась от 30,5 до 33,7 кг, причем шкуры бычков опытных групп тяжелее шкур контрольного молодняка на 0,5 (1,63%; Р>0,99) и 3,2 кг (10,49%; Р>0,999) соответственно. Данные выхода шкур, исследуемых животных, были выше, чем у контрольной группы, на 0,25 и 0,37%. Применение комплексных препаратов «Тыксел» и «Сат-Сом» способствовало тому, что шкуры бычков опытных групп имели большую толщину, чем контрольных бычков, на локте на 2,5 и 7,5%, на последнем ребре – на 2,3 и 9,3%, на хребте – на 3,7 и 7,5%. Результаты оценки шкур показали целесообразность применения комплексных ростостимулирующих препаратов «Тыксел» и «Сат-Сом» для положительной корреляции кожного покрова подопытных бычков.

Ключевые слова: кожевенное сырье, шкура, калмыцкая порода, кожевенная промышленность, кожный покров

 

 

 


		

	



QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF RAW HIDES RECEIVED FROM YOUNG KALMYK CATTLE USING SOMATOSTATIN- AND SELENIUM CONTAINING PREPARATIONS 
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Abstract. The article presents a comparative analysis of the effectiveness of the use of «Tyksel» and «Sat-Som» preparations in order to improve the quality of the skins from animals of the Kalmyk breed. The main reasons for the poor quality of large leather raw materials are inadequate care for young cattle on grazing, non-compliance with the technology of growing and fattening, transportation, slaughter of animals, canning and storage of hides. It was revealed that the mass of paired skins ranged from 30.5 to 33.7 kg, and the bulls’ skins of the experimental groups were heavier than the skins of the control young by 0.5 (1.63%; P> 0.99) and 3.2 kg (10 , 49%; P> 0.999), respectively. The data of the release of the skins of the studied animals were higher than that of the control group, by 0.25 and 0.37%. The use of complex preparations «Tyksel» and «Sat-Som» contributed to the fact that the skins of the calves of the experimental groups had a greater thickness than the control bulls, on the elbow by 2.5 and 7.5%, on the last rib – by 2.3 and 9, 3%, on the ridge – by 3.7 and 7.5%. The results of the evaluation of the skins showed the feasibility of using complex growth-promoting preparations «Tyksel» and «Sat-Som» for the positive correlation of the skin of the experimental bulls.

Keywords: raw leather, skin, кalmyk breed, leather industry, skin

 


		

	







БИОЛОГИЗАЦИЯ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ – ОСНОВА ПОВЫШЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ В ПОЧВЕ И УРОЖАЙНОСТИ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 
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Аннотация. Биологизация земледелия позволяет увеличить содержание основных элементов питания в почве и повысить урожайность зерновых культур в полевых севооборотах. Изучали следующие севообороты: 1) зернопаропропашной четырехпольный: пар черный – озимая пшеница – сорго на зерно – овес (контроль); 2) зернопаропропашной четырехпольный: пар сидеральный (озимая рожь на сидерат) – озимая пшеница – сорго на зерно – овес; 3) зернопаропропашной шестипольный: пар сидеральный (рыжик яровой на сидерат) – озимая пшеница – сорго на зерно – нут – сафлор – овес; 4) зернопропашной восьмипольный: горох – озимая пшеница – нут – сафлор – горох – сорго на зерно – нут – овес. Почва – светло-каштановая. Сумма среднегодовых осадков 339,7 мм. В контрольном севообороте солома и листостебельная масса возделываемых культур убиралась с поля, в остальных севооборотах вся нетоварная часть зерновых культур оставалась на поле. Самое высокое содержание нитратного азота и подвижного фосфора в пахотном слое почвы к посеву озимой пшеницы обеспечивается при возделывании в четырехпольном севообороте по сидеральному пару с озимой рожью соответственно 6,61 и 39,8 мг/кг абсолютно-сухой почвы. Наибольшее содержание обменного калия из всех изучаемых культур обеспечивается при посеве овса в четырехпольном севообороте по сорго, где листостебельная масса заделывается в почву – 404,6 мг/кг почвы. Самая высокая средняя урожайность озимой пшеницы обеспечивалась при возделывании в четырехпольных севооборотах по черному и сидеральному с озимой рожью парам соответственно 2,69 и 2,68 т/га. Наибольшая достоверная прибавка урожайности зерна сорго по сравнению с контрольным вариантом наблюдалась при возделывании в четырехпольном севообороте по озимой пшенице – 0,28 т/га. Самая высокая урожайность овса формировалась при возделывании в четырехпольном севообороте по сорго, листостебельная масса которого запахивается в почву – 2,1 т/га. Областью применения рекомендаций является сухостепная зона каштановых подзона светло-каштановых почв Нижнего Поволжья.

Ключевые слова: элементы питания, предшественник, прием биологизации, зерновые культуры, урожайность, Нижнее Поволжье

 

 

 

 


		

	



THE BIOLOGIZATION OF AGRICULTURE AS THE BASIS FOR INCREASING THE CONTENT OF NUTRIENTS IN THE SOIL AND YIELD OF CROPS 
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Abstract. Biologization of agriculture allows to increase the content of basic nutrients in the soil and increase the yield of grain crops in field crop rotations. The following crop rotations were studied: 1) a four-field grain paring plant: black steam – winter wheat – sorghum for grain – oats (control); 2) four-field grain parrying plant: sidereal steam (winter rye for siderat) – winter wheat – sorghum for grain – oats; 3) grain parrot six-field: siderill steam (spring flax on siderat) – winter wheat – sorghum for grain – chickpeas – safflower – oats; 4) eight-field cereal grains: peas – winter wheat – chickpeas – safflower – peas – sorghum for grain – chickpeas – oats. The soil is light chestnut. The average annual precipitation is 339.7 mm. In the control crop rotation, straw and leaf mass of cultivated crops were removed from the field, in other crop rotations all non-commercial part of grain crops remained on the field. The highest content of nitrate nitrogen and mobile phosphorus in the pas-hot layer of the soil to the sowing of winter wheat is provided when cultivated in a four-field crop rotation on the green manure pair with winter rye, respectively, 6.61 and 39.8 mg/kg of absolutely dry soil. The highest content of exchangeable potassium from all the studied crops is provided when sowing oats in a four-field sorghum rotation, where the leaf-stem mass is embedded in the soil – 404.6 mg/kg of soil. The highest average yield of winter wheat was provided during cultivation in four-field crop rotations on black and green with winter rye in pairs, respectively, 2.69 and 2.68 t/ha. The most significant increase in the yield of sorghum grain compared with the control option was observed during cultivation in the four – field crop rotation for winter wheat – 0.28 t/ha. The highest yield of oats was formed during cultivation in the four-field crop rotation for sorghum, leaf mass of which is plowed into the soil – 2.1 t/ ha. The area of application of the recommendations is the dry steppe zone of chestnut subzone of light chestnut soils of the Lower Volga region.

Keywords: batteries, predecessor, receiving the biological, crops, yield, the Lower Volga region.

 


		

	







ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЙ АНАЛИЗ ЛАНДШАФТНЫХ ПОЖАРОВ В ВОЛГО-АХТУБИНСКОЙ ПОЙМЕ 
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Современные исследования

УДК 502.63

С.С. Шинкаренко 1,2, к. с.-х. н., vnialmi@bk.ru А.Н. Берденгалиева 2,3, berdengalieva@mail.ru;

1 ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия;

2 Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Россия;

3 ФГБУ «Российский информационно – аналитический и научно-исследовательский водохозяйственный центр», г. Волгоград, Россия

Аннотация. В последние два десятилетия ландшафтные пожары стали существенным фактором динамики состояния растительности. В то время как лесным и степным пожарам уделяется достаточное внимание, пожары аридных пойм изучены слабо. В статье рассматриваются результаты геоинформационного анализа пожарного режима северной части Волго-Ахтубинской поймы по данным детектирования активного горения (термоточки) спектрорадиометром MODIS. Определено пространственное и многолетнее распределение термоточек за 2001-2017 гг. Выделены периоды с наибольшим (2003, 2006 годы) и наименьшим (2001, 2016 годы) количеством возгораний. Установлено влияние гидротермических условий на интенсивность пожаров: в многоводные годы количество пожаров минимально, но в последующие маловодные засушливые годы отмечается более 300-400 термоточек. Также приведен опыт визуального дешифрирования сгоревших территорий по цветовым композитам Sentinel-2. Гари в пойме имеют неявные дешифровочные признаки, поэтому их объективное определение затруднено. Необходима работа по полевому эталонированию сгоревших площадей и разработке методов их автоматической идентификации по материалам дистанционного зондирования

Ключевые слова: агроландшафт, ландшафтные пожары, мониторинг, Волгоградская область, ГИС, ДЗЗ, Волго-Ахтубинская пойма

 


		

	



GEOINFORMATION ANALYSIS OF LANDSCAPE FIRES IN VOLGA-AKHTUBA FLOODPLAIN 
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1 FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

2 Volgograd State University, Volgograd, Russia

3 Russian Information-Analytic and Research Water Economy Centre, Volgograd, Russia

Abstract. In the past two decades, landscape fires have become a significant factor in the dynamics of the state of vegetation. Arid floodplain fires are poorly understood inspite of sufficient attention is paid to forest and steppe fires. The article discusses the results of geoinformation analysis of the fire regime of the northern part of the Volga-Akhtuba floodplain according to the detection of active fire data (thermal point) with MODIS radiometer. The spatial and long-term distribution of thermal points for 2001-2017 has been determined. The periods with the highest (2003, 2006) and the smallest (2001, 2016) number of fires were identified. Hydrothermal conditions influence on the intensity of fires: in high-water years the number of fires is minimal, but in subsequent dry years there are more than 300-400 thermal points. Also burnt areas were mapped using Sentinel-2 color composites. Burnt areas in the floodplain have implicit deciphering signs, so their objective determination is difficult. Work is needed on field calibration of burnt areas and the development of methods for their automatic identification based on remote sensing materials.

Keywords: agrolandscape, landscape fires, monitoring, Volgograd region, GIS, remote sensing, Volga-Akhtuba floodplain

 


		

	







ТЕХНОЛОГИИ СПУТНИКОВОГО МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ ПОСЕВОВ 
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Современные исследования

УДК 625.72:634.93
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1 ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, РФ

2 Волгоградский государственный университет, Волгоград, РФ

Аннотация. Технологии спутникового мониторинга состояния сельскохозяйственных земель имеют широкое применение. В статье рассматриваются технологии спутникового мониторинга посевных площадей на основе расчета зональной статистики NDVI по контурам отдельных полей. На первом этапе дешифрированием спутниковых снимков Sentinel-2 разрешением 10 м в программе QGIS был разработан слой-маска с границами полей Октябрьского района Волгоградской области. Далее методами зональной статистики рассчитаны средние значения 16-ти дневного растра MODIS NDVI для каждого поля на шесть дат вегетационного периода. Разработанная геоинформационная система состояния посевных площадей позволит в дальнейшем проводить статистическую обработку сезонных и многолетних данных вегетационного индекса для каждого поля. Наличие таких наборов данных используется для разделения посевов по культурам, оценки их состояния и влияния на него различных факторов.

Ключевые слова: агроландшафт, точное земледелие, мониторинг, Волгоградская область, ГИС, ДЗЗ

 

 


		

	



CROP CONDITION MONITORING METHODS WITH REMOTE SENSING 
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Abstract. Satellite monitoring technologies for agricultural land are widely used. The article discusses the technology of satellite monitoring of sown areas based on the calculation of the NDVI area statistics for the contours of individual fields. At the first stage, a layer mask with the borders of the fields of the Oktyabrsky district of the Volgograd region was developed according to interpretation of Sentinel-2 satellite images with a resolution of 10 m in the QGIS program. The average values of the 16-day MODIS NDVI raster for each field on six dates of the vegetation period were calculated with the methods of zonal statistics. The developed geo-information system of the state of sown areas allows to carry out statistical processing of seasonal and long-term data of the vegetation index for each field. This data set is used to separate areas by crop, assess their condition and the influence of various factors on it.

Keywords: agrolandscape, precision agriculture, monitoring, Volgograd region, GIS, remote sensing

 

 

 


		

	







СПОСОБЫ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ЧЕРНОГО ПАРА ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ НА СВЕТЛО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВАХ ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 


	
		
			Научно-агрономический журнал. 2019. №1(104). С. 20-23

Вопросы технологии в АПК

УДК 631.5/445.51

Е.А. Шевяхова, к.с.-х.н. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград

Аннотация. С целью выявления наиболее эффективного ресурсосберегающего способа основной обработки почвы в условиях светло-каштановых почв Волгоградской области в 2016-2018 гг. на опытном поле Нижне-Волжского НИИСХ изучали различные способы основной обработки в трехпольном севообороте: черный пар – озимая пшеница – сафлор (яровая пшеница). Наилучшая влагообеспеченность почвы к моменту посева озимой пшеницы отмечена по чизельной обработке орудием ОЧО-5-40 (в среднем 13,3 мм в пахотном слое и 136,8 мм – в метровом слое). К уборке фон с чизельной обработкой сохранил за собой преимущество в сохранении и рациональном использовании продуктивной влаги. Этот же вариант обеспечил максимальное количество нитратного азота как в начале, так и в конце вегетации озимой пшеницы. Показатели подвижного фосфора и обменного калия также были выше на варианте с глубоким чизельным рыхлением. Выявлено преимущество варианта с оборотом пласта в снижении количества сорного агроценоза в посевах озимой пшеницы. Проведен анализ структурных элементов урожая озимой пшеницы: количество продуктивных стеблей, масса зерна с одного колоса, масса тысячи семян и урожайность. В целом лучшие показатели по структуре и урожайности озимой пшеницы при различных вариантах основной обработки почвы дает фон с глубокой чизельной обработкой орудием ОЧО-5-40. Наибольшая урожайность отмечена также на варианте с чизельным рыхлением – 4,0 т/га. В условиях сухостепной зоны Нижнего Поволжья лучший способ обработки почвы – чизельная глубокая обработка орудием ОЧО-5-40 на глубину 0,32- 0,35 м.

Ключевые слова: черный пар, обработка почвы, продуктивная влага, пищевой режим, озимая пшеница, урожайность

 

 

 


		

	



METHODS OF THE MAIN PROCESSING OF BLACK FALLOW IN THE CULTIVATION OF WINTER WHEAT ON LIGHT CHESTNUT SOILS OF THE VOLGOGRAD REGION 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 1(104). pp. 20-23

Technology Questions in the Agro-Industrial Complex

E.A. Shevyakhova, K.S-Kh.N. – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology, RAN, Volgograd

Abstract. Various methods of basic tillage in a three-field crop rotation were studied: black fallow, winter wheat, and spring wheat on the experimental field of the Nizhne-Volzhsky scientific-research institute of agriculture in 2016-2018 in order to identify the most effective resource-saving method of primary tillage on light chestnut soils of the Volgograd region. The best moisture content of the soil at the time of sowing of winter wheat was noted by the chisel treatment with the OCHO-5-40 tool (on average 13.3 mm in the arable layer and 136.8 mm in the meter layer). By cleaning the background with chisel processing retained the advantage in the preservation and rational use of productive moisture. The same option provided the maximum amount of nitrate nitrogen both at the beginning and at the end of the growing season of winter wheat. Indicators of mobile phosphorus and exchangeable potassium were also higher in the variant with deep chisel. The advantage of the variant with the turnover of the soil layer in reducing the amount of weed agrocenosis in winter wheat crops was revealed. The analysis of the structural elements of the harvest of winter wheat was carried out: the number of productive stems, the mass of grain per spike, the mass of thousands of seeds and the yield. In general, the best performance in the structure and yield of winter wheat with different variants of the main tillage provides the background with a deep chisel treatment with an OCHO-5-40 instrument. The highest yield was also noted on the version with chisel loosening – 4.0 t / ha. In the conditions of the dry steppe zone of the Lower Volga region, the best way to tillage is deep processing with agricultural tools OCHO-5-40 to a depth of 0.32-0.35 m.

Keywords: black steam, tillage, productive moisture, food regime, winter wheat, yield

 


		

	







ЭФФЕКТИВНОСТЬ СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ОРУДИЕМ ОЧО-5-40 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СКЛАДЫВАЮЩИХСЯ МЕТЕОУСЛОВИЙ НА СВЕТЛО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВАХ 


	
		
			Научно-агрономический журнал. 2019. №1(104). С. 24-27

Вопросы технологии в АПК

631.5/171:630

Н.Н. Бородина, с.н.с., Е.А. Шевяхова, к.с.-х.н., с.н.с., Л.П. Андриевская, с.н.с., В.И. Павленко, м.н.с., лаборатория агротехнологий и механизации –

Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. В статье приведены результаты исследований, проводившихся на опытном поле НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН в 2012-2018 годах в 3-хпольных севооборотах со следующим чередованием культур: чистый пар – озимая пшеница – яровая пшеница; чистый пар – озимая пшеница – сафлор. На изучение ставились варианты основной обработки почвы под пары и вторую культуру рабочим органом ОЧО-5-40 в сравнении с обработкой отвальным ПН-4-35 (контроль) и вариантом без основной обработки согласно принятой схеме опыта. Экономическая оценка выявила преимущество глубокой обработки при чизелевание орудием ОЧО-5-40. Экономическая эффективность возделывания культур оценивали по урожайности и затратам на ее получение по технологическим картам. За годы исследований установлено, что чизельная обработка, даже при большой глубине (0,32- 0,35 м), позволяет значительно снизить трудовые и материально-денежные затраты по сравнению с отвальной обработкой (0,25-0,27 м) за счет снижения удельного расхода топлива (до 60%) и уменьшение затрат на единицу продукции, что приводит к снижению затрат на 15-30 % и повышению рентабельности культур севооборота на 31-58 %.

Ключевые слова: обработка почвы, влагообеспеченность, севооборот, урожайность, рентабельность

 


		

	



THE EFFECTIVENESS OF THE METHODS OF MAIN TILLAGE BY THE INSTRUMENT OCHO-5-40 DEPENDING ON THE PREVAILING METEOROLOGICAL CONDITIONS ON LIGHTCHESTNUTSOILS 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 1(104). pp. 24-27

Technology Questions in the Agro-Industrial Complex

N.N. Borodina, senior researcher, E.A. Shevyakhova, K.S-Kh.N., L.P. Andrievskaya, senior researcher, V.I. Pavlenko, junior researcher of the laboratory of agrotechnology and mechanization – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology, RAN, Volgograd

Abstract. The research was conducted at the experimental field of agricultural research Institute in the years 2012-2018 in the 3-field crop rotation with the following crop rotation: black fallow – winter wheat – spring wheat; black fallow – winter wheat – safflower. The study put options for basic tillage working body OCHO-5-40 in comparison with the treatment of PN-4-35 (control) and the option without the main treatment according to the scheme of experience. Economic evaluation revealed the advantage of deep tillage in chizelevanie OCHO-5-40. The economic efficiency of crop cultivation was estimated by the yield and the cost of obtaining it according to the technological maps. Over the years of research, it was found that the chisel processing, even at a great depth (0.32-0.35 m), can significantly reduce labor and material and monetary costs compared to the dump treatment (0.25-0.27 m) by reducing the specific fuel consumption (up to 60%) and reducing the cost per unit of production, which led to a decrease in costs by 15-30% and an increase in profits by 1 RUB.costs by in 10-15%.

Keywords: tillage, moisture supply, crop rotation, yield, profitability

 


		

	







ФИТОСАНИТАРНЫЙ КОНТРОЛЬ ИМАГО И ЛИЧИНОК ТРИПСА НА ПОСЕВАХ ЯРОВОЙ И ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 
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Защита растений

УДК: 632.913:633.11/(324)

Н.А. Емельянов, д. с.-х. н., профессор, Саратовский ГАУ им. Н.И. Вавилова, г. Саратов;

В.И. Буянкин, к. с.-х. н., в.н.с., Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград

Аннотация. Установлена определенная закономерность заселяемости озимой пшеницы трипсом в зависимости от близости расположения агроценоза-резерватора зимующей стадии вредителя. Определена закономерность расселения трипса в посеве, аппроксимируемая уравнением полинома, отражающим тесную связь снижения численности вредителя с удалением от края посева к его центру. Разработана и предложена методика учета трипсов в посевах озимой пшеницы, позволяющая в 40- 45 раз сократить время обследовательских работ, адекватно снизить затраты на их проведение, ускорить оперативность и, как следствие, возможность своевременной организации защитных мероприятий, ограничиваясь площадью с численностью вредителя, соответствующей ЭПВ.

Ключевые слова: пшеничный трипс, заселяемость пшениц, регрессионный анализ, экспресс-метод

 


		

	



PHYTOSANITARY CONTROL OF ADULTS AND LARVAE OF THRIPS ON THE CROPS OF SPRING AND WINTER WHEAT 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 1(104). pp. 27-30

Protection of Plants

N.A. Emelyanov, D.S-Kh.N., Professor of the chair «Plant protection», Saratov State Agrarian University in honor of N.I. Vavilov. Russia; V.I. Buyankin, K.S-Kh.N. – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology, RAN, Volgograd

Abstract. The trips colonization tendency is determined which is characterized by polynomial equation showing the decrease in the pest population from the periphery to the center. The methods are elaborated and suggested for trips population monitoring in the fields of winter wheat grown under fallow and non cerealsforecrops. The given methods enable to minimize significantly (40-50 time fold) the scope and time monitoring, to reduce expenses and to increase efficiency, consequently provide proper protection measures allowing limiting the pest population according to the economic threshold of harmfulness.

Keywords: wheat trips, stage, colonization, rezervators, regression method, regression

 

 


		

	







БИОТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ ПОЛЕВЫХ КУЛЬТУР 


	
		
			Научно-агрономический журнал. 2019. №1(104). С. 31-37

Защита растений

УДК 633. 16:631. 527:526.32

Л.В. Игольникова, к.с.-х.н., старший научный сотрудник, Igolnikova. lyubov @ yandex. ru – НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. Целью исследований является изучение применения различных биопрепаратов при возделывании полевых культур. Биопрепараты применяются следующим образом: послеуборочная обработка растительных остатков с одновременной заделкой в почву (основной прием); предпосевное протравливание семян и некорневые подкормки растений по вегетации. В результате применения биопрепаратов за годы испытания значительно повысилась урожайность полевых культур, уменьшилась инфицированность семян и растительных остатков, возросла рентабельность хозяйства.

Ключевые слова: растения, посевы, семена, вегетация, микроорганизмы, удобрения, биопрепараты, почва, плодородие, подкормки, урожайность, рентабельность, экология

 

 


		

	



BIOTECHNOLOGY OF CULTIVATION OF FIELD CROPS 
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L.I. Igolnikova, K.S-Kh.N., senior researcher – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology, RAN, Volgograd, Igolnikova. lyubov @ yandex. ru

Abstract. The aim of the research is to study the use of various biological products in the cultivation of field crops. Biopreparations are used as follows: post-harvest treatment of plant residues with simultaneous incorporation into the soil (the main method); pre-sowing seed treatment and foliar feeding of plants during vegetation. As a result of the use of biological products during the years of testing, the yield of field crops has significantly increased, the infection of seeds and plant residues has decreased, the profitability of the economy has increased.

Keywords: plants, crops, seeds, vegetation, microorganisms, fertilizers, biological products, soil, fertility, fertilizing, productivity, profitability, ecology

 

 


		

	







Формирование энтомофауны саксаула черного в лесомелиоративных насаждениях Северного Прикаспия (на крайнем юго-востоке РФ) 


	
		
			Научно-агрономический журнал. 2019. №1(104). С. 38-41

Экология

УДК 630*632:591.524

М.Н. Белицкая, д.б.н. – ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия, giromuvaldovna@mail.ru

Аннотация. Трансформация пастбищ путем создания системы взаимодействующих многопородных защитных лесных насаждений – мощный фактор повышения и сохранения биоразнообразия всех компонентов лесоаграрного ландшафта на крайнем юго-востоке РФ. Зоомелиоративные насаждения в этих условиях включают как местные, так и интродуцированные породы (саксаул черный Haloxylon aphyllum Minkw.), они играют важную роль в формировании сообществ и регулировании их состава и структуры. В этих насаждениях зарегистрировано более 700 видов насекомых из 96 семейств и 12 отрядов. Население насекомых сформировано, преимущественно, за счет зонального комплекса насекомых, населяющих травянистые ассоциации (90,7%) и специализированных вредителей кустарников (9,3%). На основе инвентаризации установлен видовой состав энтомокомплекса Haloxylon aphyllum Minkw., структура населения насекомых, определены важнейшие виды вредителей. В сообществе зарегистрировано 15 видов вредных насекомых. Установлено, что численное обилие видов, их вредоносность и распределение существенно изменяются в зависимости от природно-климатических особенностей регионов, породного состава лесонасаждений, географического происхождения культур, лесорастительных условий и рельефа.

Ключевые слова: биоразнообразие, мониторинг, защитные лесные насаждения, аридная зона, энтомофауна, пастбище, саксаул черный, насекомые, массовые виды.

 

 


		

	



THE FORMATION OF THE ENTOMOFAUNA OF HALOXYLON BLACK IN AGROFORESTRY PLANTATIONS IN NORTHERN CASPIAN REGION (IN THE EXTREME SOUTH-EAST OF THE RUSSIAN FEDERATION) 
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M.N. Belitskaya, D.B.N. – FSC agroecology RAS, Volgograd, Russia, giromuvaldovna@mail.ru

Abstract. Transformation of the rangelands through the establishment of a system of interacting multibreed protective forest plantations – a powerful factor of increase and conservation of biodiversity all the components of forest-agrarian landscape in the extreme South-East of the Russian Federation. Plantings in these conditions include both local and introduced breeds (black saxaul Haloxylon aphyllum Minkw.), they are play an important role in shaping communities and regulating their composition and structure. More than 700 species of insects from 96 families and 12 orders are registered in these plantings. In this Insect populations formed here mainly at the expense of the zonal complex of insects that inhabit herbaceous Association (90.7 per cent) and specialized pest plants (9,3%). On the basis of the inventory is established by the species composition of entomocomplexes Haloxylon aphyllum Minkw., the structure of the insect population, identified the most important types of pests. 15 species of harmful insects are registered in the community. It is found that the abundance of species, their harmfulness and distribution vary significantly depending from natural and climatic features of regions, species composition of forest plantations, geographical origin of crops, forest conditions and topography.

Keywords: biodiversity, monitoring, protective forest plantations, arid zone, entomofauna, pasture, black saxaul, insects, mass species

 

 

 

 

 


		

	







ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ МИНИРУЮЩИМИ НАСЕКОМЫМИ 
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Экология

УДК 574.2: 622.7:630*

И.Р. Грибуст, к.с.-х.н. – ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия, giro-muvaldovna@mail.ru

Аннотация. Лесные насаждения в засушливых регионах выступают основной организующей силой, определяющей стабильность функционирования антропогенно созданных экосистем. Доминирование комплекса насекомых-дефолиантов последние десятилетия нивелируется активизацией деятельности некогда малозначимых структурных элементов в энтомосообществах, в том числе комплексов минирующих насекомых и их воздействии на лесопосадки. Среди деревьев и кустарников, привлекательных для освоения минерами, выделяются растения родовых комплексов Quercus, Ulmus, Populus и Betula. Население насекомых-минеров в кронах этих деревьев наиболее разнообразно. Суммарное обилие мин здесь варьирует в среднем на уровне 27,2÷148,5 шт. / 100 листьев. Комплексы минеров насаждений, в которых на долю главных лесообразующих пород (Quercus, Ulmus) приходится до 100 % характеризуются низким разнообразием (12-7 видов). При этом число мин в кронах достигает максимального уровня (50,2÷190,1 шт. / 100 листьев). Представленный материал отражает особенности освоения крон древесных растений различных родовых комплексов минирующими насекомыми и уровень деструктивного влияния минеров на листву деревьев в насаждениях.

Ключевые слова: биоразнообразие, лесные насаждения, минирующие насекомые, мина, численность, повреждение листвы

 


		

	



THE CHARACTERISTICS OF THE INHABITATION OF THE FOLIAGE OF WOODY PLANTS BY LEAF-MINING INSECTS 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 1(104). pp. 42-45
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I.R. Gribust, K.S-Kh.N. – FSC agroecology RAS, Volgograd, Russia, gi-romuvaldovna@mail.ru

Abstract. Forest plantations in arid regions are the main organizing force that determines the stability of the functioning of transformed ecosystems. In recent decades, the dominance the com-plexes of defoliant insects is leveled by the activation of insignificant structural elements in insect communities, including complexes of leaf-mining insects and their impact on forest plantations. Among the trees and shrubs that are attractive for the development of by leaf-mining insects are highlight the plants of the genus Quercus, Ulmus, Populus and Betula. The population of insect miners in the crowns of these trees is the most diverse. The total abundance of mines here varies on average at the level of 27.2 ÷ 148.5 pcs. / 100 leaves. Complexes of leaf-mining insects in plantings in which the main forest-forming species (Quercus, Ulmus) account for up to 100% are characterized by low diversity (12-7 species). At the same time, the number of mines in crowns reaches a maximum level (50.2 ÷ 190.1 pcs / 100 leaves). The material presented reflects the characteristics of the development of complexes of leaf-mining insects and damaged of leaves on the trees of various genus and the level of the destructive effect of leaf-mining insects on the leaves.

Keywords: biodiversity, forest plants, leaf-mining insects, mina, abundance, damage to the foliage

 

 

 

 

 

 


		

	







ПЕРСПЕКТИВЫ СОЗДАНИЯ СОРТОВ ЯРОВОЙ ПОЛБЫ ДЛЯ ЗАСУШЛИВЫХ УСЛОВИЙ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИРОВОЙ КОЛЛЕКЦИИ ВНИИР ИМ. Н.И. ВАВИЛОВА 
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В лабораториях селекционеров

УДК 63. 633.1. 631.1

П.А. Смутнев, в.н.с., к.с-х. н., И.Н. Маркова, с.н.с., к.с-х. н. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. В статье изложены результаты изучение образцов яровой полбы мировой коллекции ВНИИР по хозяйственно-биологическим признакам в условиях Нижнего Поволжья. Приведены данные полевой и лабораторной оценки яровых форм полбы на продуктивность и качество зерна. Выделены лучшие линии яровой полбы для использования в качестве исходного материала при создании новых сортов. Изучается сортовая агротехника яровой полбы для Волгоградской области.

Ключевые слова: яровая полба, коллекционные номера, отбор, агротехника.

 


		

	



THE PROSPECTS FOR CREATING VARIETIES OF SPRING SPELT FOR ARID CONDITIONS OF THE LOWER VOLGA REGION ON THE BASIS OF THE WORLD COLLECTION OF THE VAVILOV VNIIR 
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In Breeders’ Laboratories

P.A. Smutnev, K.S-Kh.N., leading researcher, I.N. Markova, K.S-Kh.N., senior researcher – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology, RAN, Volgograd

Abstract. The article presents the results of the study of samples of spring spelt of the world collection of VNIIR on economic and biological characteristics in the conditions of the Lower Level. The data of field and laboratory evaluation of spring forms of spelt on the productivity and quality of grain are presented. The best lines of spring spelt are selected for use as a starting material for creating new varieties. Studied cultivar agrotechnics of spring Emmer wheat in the Volgograd region.

Keywords: spring spelt, collector number, selection, agrotechnics
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			ПРИНЦИПЫ И МЕТОДЫ СЕЛЕКЦИОННОЙ ОЦЕНКИ И ОТБОРА ПАТОГЕННОУСТОЙЧИВЫХ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ В ЛЕСОРАЗВЕДЕНИИ ЗАСУШЛИВОГО РЕГИОНА
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Современные исследования

УДК 6.63.632.4

DOI 10.34736/FNC.2019.106.3.001

Е.А. Крюкова, д.с.-х.н., Т.В. Кузнецова, к.с.-х.н., А.В. Семенютина, д.с.-х.н. – ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. В статье рассмотрены основные болезни ильмовых пород древесных растений и дуба, дано подробное описание биологических особенностей морфологических форм. Определены виды и гибриды древесных растений, наиболее устойчивые к специфическим патогенам. Дана сравнительная характеристика устойчивости к графиозу видового разнообразия вяза. Представлены результаты проведенного фитопатологического мониторинга плантации вегетативного потомства и семенного участка на устойчивость к голландской болезни. В статье представлены наиболее агрессивные штаммы возбудителя графиоза. В результате исследований разработаны принципы оценки и отбора устойчивых к микозам древесных растений. Дана оценка устойчивости по биохимическим признакам. Выделены виды и формы с высокой степенью патогеноустойчивости, рекомендуемые для производственных целей в лесоразведении: защитные лесные насаждения и урбоэкосистемы.

Ключевые слова: принципы, методы, селекционный отбор, сосудистая патология, патогеноустойчивость, лесоразведение, биоразнообразие, виды, формы, гибриды.


		

	



PRINCIPLES AND METHODS OF BREEDING EVALUATION AND SELECTION OF RESISTANT PATHOGENS OF WOODY PLANTS IN REFORESTATION OF ARID REGION
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Contemporary Research
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E.A. Krukova, D.S-Kh.N., T.V. Kuznetsova, K.S-Kh.N., A.V. Semenyutina, D.S-Kh.N. – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. The article considers the main diseases of elm species of woody plants and oak and gives a detailed description of the biological features of morphological forms. The species and hybrids of woody plants, which are the most resistant to specific pathogens, were determined. Comparative characteristics of resistance to grafiosis (Dutch elm disease) of elm species diversity was given. The results of phytopathological monitoring of the plantation of vegetative offspring and seed area to resistance to Dutch elm disease are presented. The article presents the most aggressive strains of the grafiosis causative agent. As a result of the research, the principles of evaluation and selection of resistant to mycosis woody plants have been developed. The estimation of resistance according to biochemical signs is carried out. The types and forms with a high degree of pathogen resistance, recommended for production purposes in afforestation (protective forest plantations and urban ecosystems) is selected.

Keywords: principles, methods, selection, vascular pathology, pathogen resistance, afforestation, biodiversity, species, forms, hybrids

 

 


		

	







ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ ПОЛЕЗАЩИТНЫХ ЛЕСНЫХ ПОЛОС В СУХОСТЕПНОЙ И ПОЛУПУСТЫННОЙ ЗОНАХ
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Современные исследования

УДК: 634.93

DOI 10.34736/FNC.2019.106.3.002

Д.К. Сучков, м.н.с. – ФНЦ агроэкологии РАН (лаборатория агроэкологии и прогнозирования биопродуктивности агролесоландшафтов), suchkov1992@yandex.ru, г. Волгоград, Россия

Аннотация. Одной из важнейших задач, поставленных перед сельским хозяйством, является повышение продуктивности земель, интенсификация сельского хозяйства и ускорение социально-экономического развития страны. Решению этих задач способствуют защитные лесные насаждения (ЗЛН), которые улучшают экологические условия защищенного поля и повышают урожайность сельскохозяйственных культур. Защитные лесные насаждения обладают большой органической массой, сконцентрированной на относительно небольших площадях, с высокой долговечностью и стабильностью влияния на окружающую среду. Они являются регуляторами биоэкологического равновесия на защищенной территории, устраняют климатическую дискомфортность среды. При закладке полезащитных полос руководствуются типом местности, в степных районах рекомендуется устраивать такие насаждения через 200 метров друг от друга, в лесостепных и других районах не более чем через 250 метров. В данной статье описывается технология выращивания и подготовки почвы для полезащитных лесных полос в сухостепной и полупустынной зонах, которые могут быть использованы в практике.

Ключевые слова: полезащитная лесная полоса, подготовка почвы, посадочный материал, лущение, мелиорация

 


		

	



TECHNOLOGY OF CULTIVATION OF PROTECTIVE FOREST STRIPS IN DRY-STEPPE AND SEMI-DESERT ZONES
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D.K. Suchkov, Junior research fellow – FSC of Agroecology RAS, (laboratory of agricultural ecology and forecasting of biological productivity the agro-forest-landscape), Volgograd, Russia, E-mail: suchkov1992@yandex.ru

Abstract. One of the most important tasks set for agriculture is to increase the productivity of land, intensification of agriculture and acceleration of socio-economic development of the country. These tasks are facilitated by protective forest plantations (PFP), which improve the environmental conditions of the protected field and increase the yield of crops. Protective forest plantations have a large organic mass, concentrated on relatively small areas, with high durability and stability of environmental impact. They are regulators of bioecological balance in the protected area, eliminate climatic discomfort of the environment. Experts rely on the type of terrain for laying the protective forest strips. It is recommended to arrange such plantings in steppe areas at a distance of 200 meters from each other and in forest steppe and other areas – no more than at a distance of 250 meters from each other. This article describes the technology of cultivation and preparation of soil for shelterbelts in the dry steppe and the semi-desert zones, which can be used in practice.

Keywords: field-protective forest belt, soil preparation, planting material, cracking, land reclamation


		

	







ИЗМЕНЕНИЕ АГРОХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ И ВОДНОГО РЕЖИМА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ ЮГО-ВОСТОКА ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ
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Вопросы технологии в АПК

УДК: 631.41:631.153.3:633.11
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В.И. Турусов1, О.А. Богатых2, Н.В. Дронова3, Е.А. Балюнова4 –

1 директор, академик РАН, д.с.-х.н.;

2 зам. зав. лаборатории эколого-ландшафтных севооборотов, к.с.-х.н.;

3 старший научный сотрудник лаборатории эколого-ландшафтных севооборотов, к.с.-х.н.;

4научный сотрудник лаборатории эколого-ландшафтных севооборотов, niish1c@mail.ru – ФГБНУ «НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучаева»

Аннотация. При планировании современных систем земледелия остается актуальным вопрос сохранения и воспроизводства почвенного плодородия. Научно обоснованный севооборот повышает плодородие почвы, обеспечивает более эффективное использование питательных веществ и водных ресурсов почвы, значительно сокращает использование минеральных удобрений. С этой целью на базе ФГБНУ НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучаева были проведены исследования по увеличению удельного веса культур-почвоулучшателей, оптимизации соотношения чистых, занятых и сидеральных паров, введению в севооборот нетрадиционных предшественников для озимой пшеницы, таких как нут и соя. В статье представлен анализ результатов водного и пищевого режимов почвы в зависимости от различных предшественников и их влияния на урожайность озимой пшеницы. Установлено, что наилучшее использование продуктивной влаги в весенне-летний период происходило в посевах озимой пшеницы после эспарцета на сидерат, черного пара и горчицы на сидерат, что благоприятно сказалось на величине полученного урожая (4,65 т/га, 4,53 т/га, 4,15 т/га, соответственно).

Ключевые слова: предшественники, водный режим почвы, пищевой режим почвы, урожайность озимой пшеницы


		

	



CHANGE OF AGROCHEMICAL SOIL PROPERTIES AND WATER REGIME DEPENDING ON WINTER WHEAT FORECROPS UNDER THE SOUTH-EAST CONDITIONS OF CENTRAL BLACK EARTH ZONE
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V.I. Turusov1, Akademic of RAS, D.S-Kh.N., O.A. Bogatykh2, K.S-Kh.N., N.V. Dronova3, K.S-Kh.N., E.A. Balyunova4, researcher –

1 Director; 2 Deputy Head of Laboratory of Ecological and Landscape Rotations; 3 Senior Researcher of Laboratory of Ecological and Landscape Rotations; 4 Researcher of Laboratory of Ecological Landscape Rotations Federal State Budgetary Scientific Institution «Research Institute of Agriculture of the Central Chernozem Zone named after V.V. Dokuchaev», E-mail: niish1c@mail.ru

Abstract. Conservation and reproduction of soil fertility remains the actual issue in modern farming systems. Scientifically based crop rotation increases soil fertility, provides more efficient usage of nutrients and soil water resources, significantly reduces use of mineral fertilizers. There was conducted the research for increasing proportion of soil-improving crops, optimization of bare, seeded and green manure fallow, introduction non-traditional crops into crop rotation as a forecrops for winter wheat such as chickpeas and soybeans in FGBNU SRAI Central Black Earth Zone named after V.V. Dokuchaev. Article presents results of water and soil nutritional regimes due to various preceding crops and their influence on winter wheat productivity. It was established that the best use of productive moisture during springsummer period was in winter wheat crops after sainfoin for green manure, bare field and mustard for green manure, which were favorably affected the value of yield (4.65, 4.53, 4.15 t / ha, respectively).

Keywords: forecrops, soil water regime, soil nutrition regime, winter wheat productivity

 


		

	







ПРИЕМЫ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ ЮГО-ВОСТОКА ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ
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В.И. Турусов1, академик РАН, д.с.-х.н., В.М. Гармашов2, д.с.-х.н., niish1c@mai1.ru –

1 директор, 2 заведующий отделом адаптивно-ландшафтного земледелия – ФГБНУ «НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучаева»

Аннотация. Кукуруза – культура малотребовательная к предшественникам, но наиболее высокую продуктивность в почвенно-климатических условиях юго-востока Центрально-Черноземной зоны (ЦЧЗ) можно получать при размещении ее в севообороте после озимых колосовых. Высокую продуктивность кукурузы в условиях ЦЧЗ можно получить и при размещении ее по яровым колосовым предшественникам, но при условии эффективной защиты посевов от сорняков. Она и сама является хорошим предшественником для яровых зерновых культур. Исследованиями установлено, что наиболее эффективной основной обработкой почвы под кукурузу является проведение двукратного дискового лущения на глубину 8-10 см и вспашки на глубину 20-22… 25-27 см в зависимости от ландшафтных условий. Наибольшая урожайность кукурузы на зерно получена при отвальной разноглубинной системе обработки почвы в севообороте, и при вспашке на глубину 25-27 см под кукурузу – 3,92 т/га, при отвальной системе обработки почвы на глубину 20- 22 см и 25-27 см – 3,88 т/га. Увеличение глубины вспашки в отвальных системах обработки почвы и усиление оборачиваемости пласта – применение двухъярусной вспашки – не способствовало росту ее урожайности. Урожайность кукурузы на силос и на зерно была на уровне обычной вспашки. Насыщение плоскорезными обработками в комбинированных системах обработки почвы в севообороте приводило к снижению урожайности кукурузы пропорционально увеличению их доли. Максимальное снижение урожайности зерна кукурузы отмечается при безотвальной разноглубинной плоскорезной системе обработки почвы в севообороте. Наибольшая эффективность от внесения удобрений N60Р60К60 отмечается при комбинированной и разноглубинной отвальной системах обработки почвы в севообороте и при вспашке на глубину 20-22 см под кукурузу.

Ключевые слова: кукуруза, предшественники, способ обработки почвы, вспашка, безотвальная обработка почвы, урожайность кукурузы.


		

	



METHODS OF INCREASING THE PRODUCTIVITY OF CORN IN THE SOUTH-EAST OF THE CENTRAL CHERNOZEM ZONE
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1Director, 2head of adaptive landscape agriculture Department, E-mail: niish1c@mai1.ru Federal State Budgetary Scientific Institution «Research Institute of Agriculture of the Central Chernozem Zone named after V.V. Dokuchaev»

Abstract. Maize culture is low-demand to predecessors, but the highest productivity can be obtained when it is placed in the crop rotation after winter cereals in soil and climatic conditions of the South-East of the cchz. In the conditions of cchz, a high productivity of maize can be obtained by placing it on the spring cereal predecessors, but under the condition of effective protection of crops against weeds. It is also a good predecessor for spring crops. Studies have found that the most effective basic tillage for corn is a double disk peeling to a depth of 8-10 cm and plowing to a depth of 20-22 … 25-27 cm, depending on the landscape conditions. The highest yield of grain corn was obtained under conditions of moldboard different-depth tillage system in crop rotation, and plowing to a depth of 25-27 cm for maize – 3,92 t/ha, under moldboard system of soil tillage to a depth of 20-22 cm and 25-27 cm – 3,88 t/ha. Increasing the depth of plowing under conditions of moldboard soil cultivation systems and the increased turnover of the stratum e.g. the use of double-level ploughing did not contribute to the increase in its yield. The yield of corn for silage and grain was at the level of conventional plowing. Saturation with flat-cut tillages in combined tillage systems led to a decrease in maize yield in proportion with the increase in their share in crop rotation. The maximum decrease in the yield of corn grain is observed under a non-moldboard multi-depth flat-cutting system of soil cultivation in the crop rotation. In case of N60P60K60 fertilizer application, the greatest efficiency is observed under the combined and multi-depth moldboard tillage systems in crop rotation and under the plowing to a depth of 20-22 cm for corn.

Keywords: corn, predecessors, method of tillage, ploughing, non-moldboard tillage, maize yield

 


		

	







ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ И СКЛАДЫВАЮЩИХСЯ МЕТЕОУСЛОВИЙ
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Вопросы технологии в АПК

УДК 633.11:631.5
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Н.Н. Бородина, с.н.с., Л.П. Андриевская, с.н.с., В.И. Павленко, м.н.с. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ Агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. Статья содержит результаты исследований в условиях сухостепной зоны каштановых почв по формированию продуктивности озимой пшеницы в зависимости от способов подготовки паров и метеорологических условий. На изучение ставились варианты основной обработки почвы под пары чизельным орудием ОЧО-5-40 с междуследием 0,4; 0,8; 1,6 м в сравнении с классической пахотой плугом ПН-4-35 (контроль) и вариантом без основной обработки. Экономическая эффективность возделывания сельскохозяйственных культур рассчитывалась по следующим показателям: урожайность, т/га; стоимость валовой продукции с 1 га, тыс. руб; производственные затраты, тыс.руб; условно чистый доход с 1 га, тыс.руб.; уровень рентабельности, %. Экономическая оценка выявила преимущество глубокой обработки орудием ОЧО-5-40. За годы исследований установлено, что чизельная обработка даже на глубину 0,32-0,35м позволяет снизить материально-денежные затраты на 5-12 % по сравнению с отвальной обработкой плугом (глубина 0,25-0,27м) за счет снижения удельного расхода топлива (до 31%), что увеличивает чистый доход на 1025-2360 руб. с 1 га, а также повышает рентабельность до 29%.

Ключевые слова: чистый пар, озимая пшеница, способ основной обработки почвы, влагообеспеченность, продуктивность, рентабельность


		

	



THE PRODUCTIVITY AND QUALITY OF WINTER WHEAT DEPENDING ON MEANS OF MAIN CULTIVATION AND WEATHER CONDITIONS
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N.N. Borodina, senior researcher, L.P. Andreevskaya, senior researcher, V.I. Pavlenko, researcher – Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. The article contains results of researches in conditions of dry steppe zone of chestnut soils. The winter wheat yield forming was studied depending on means of soil preparation and weather conditions. Variants of basic tillage were proposed for study: -a classical ploughing by means of a plow PN-4-35 (control); -a basic tillage by chisel tool OCHO-5-40 with an interval of 0.4 m; 0.8 m; 1.6 m; -a variant without basic tillage. Over the years, studies have found that chisel soil cultivation even to a depth of 0.32-0.35 m allows to reduce the material and monetary costs up to 5-12 % in comparison with moldboard plow soil cultivation (depth of 0.25-0.27 m) by reducing relative fuel consumption (31%). This method increases net income by 1025-2360 RUB per 1 hectare, and also increases the profitability to 29%.

Keywords: uncultivated fallow, winter wheat, the means of basic ground cultivation, water supply, productivity, profitability

 

 


		

	







ИНВАЗИВНЫЕ ВРЕДИТЕЛИ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ СЕМЕЙСТВА FABACEAE В НАСАЖДЕНИЯХ НИЖНЕВОЛЖСКОГО РЕГИОНА
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М.Н. Белицкая, д.б.н., И.Р. Грибуст, к.с.-х.н., К.Я. Блюм, аспирант, cheizer9@yandex.ru – ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. Занос насекомых-инвайдеров – сложно контролируемый процесс. Основным путем проникновения чужеродных видов на территорию Российской Федерации становится экономический путь, связанный с увеличением товарооборота и грузоперевозок, распространением растительной продукции (посевной и посадочный материалы), на таре, упаковке, с ручным багажом и пр. Натурализация адвентивного вида в новых условиях не проходит без последствий для биоценоза, при этом не всегда вид-вселенец хозяйственно опасен. Отсутствие естественных врагов, способность к умелому перераспределению энергетических ресурсов и воспроизводству, высокая изменчивость генетического аппарата позволяет инвазивным видам успешно адаптироваться в новых условиях. Снижение устойчивости сообществ в целом и отдельных видов растений провоцирует ослабление межвидовой и внутривидовой конкуренции, что обусловливает угрозу естественным процессам развития ценозов, способствует сокращению биоразнообразия и увеличивает возможность исчезновения многих видов. В полной мере это относится к населению насекомых, являющихся важнейшим индикатором состояния древесных растений.

Ключевые слова: лесные насаждения, инвазийный вид, вредители, филлофаги, карпофаги


		

	



INVASIVE PESTS OF WOODY PLANTS OF THE FABACEAE IN THE PLANTINGS OF THE LOWER VOLGA REGION
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M.N. Belitskaya, D.S-Kh.N., I.R. Gribust, K.S-Kh.N, K.Ya. Blum, postgraduate student, cheizer9@yandex.ru – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. Intrusion of invasive species of insects is a process that is hard to control. Economic way of penetration of alien species on the territory of the Russian Federation becomes the main way, which is associated with an increase in turnover of trade and freight, the spread of plant products (sowing and planting materials) on the containers, packaging material, with hand luggage, etc. Naturalization of the adventive species under new conditions does not pass without consequences for biocenosis, and at the same time, an alien species is not always economically dangerous. The absence of natural enemies, the ability to redistribute the energy resources and reproduction skillfully and high variability of the genetic apparatus allows the invasive species to adapt to new conditions. Reduced resistance of plant communities in general and individual plant species in particular provokes a decrease of interspecific and intraspecific competition, which causes a threat to the natural processes of development of biocenoses, contributes to the reduction of biodiversity and increases the possibility of extinction of many species. This applies fully to the population of insects, which are the most important indicator of the state of woody plants.

Keywords: forest plantations, invasive species, pests, phyllophaga, carpophaga

 

 

 


		

	







ОПАСНЫЕ ВРЕДИТЕЛИ ПЛОДОВЫХ НАСАЖДЕНИЙ. ЗЛАТКА ЧЕРНАЯ
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О.А. Никольская, с.н.с., А.В. Солонкин, д.с.-х.н. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. В последние годы увеличилась численность опасных вредителей плодовых культур, в том числе такого вредоносного, как златка черная. Часто повреждения златкой деревьев в саду и саженцев в питомнике приводят к их гибели. Наиболее уязвимыми для златки являются косточковые культуры. На протяжении трех лет, в опытно-производственной лаборатории плодовых культур Нижне-Волжского научно-исследовательского института сельского хозяйства – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, методом маршрутных обследований, а также мониторинга плодовых насаждений, в период от распускания почек до прекращения вегетации, с интервалом в 4-5 дней, проводилось изучение распространения и численности вредителей. В результате было установлено, что наибольшие повреждения, в условиях Волгоградской области, златка наносит плодовым насаждениям в период созревания плодов косточковых культур (июнь-июль). При этом наиболее действенным способом борьбы с этим вредителем является обработка системными инсектицидами в период с начала образования плодов до конца созревания плодов, а в питомнике – до окончания роста побегов.

Ключевые слова: вредители, защита, златка черная, инсектицид, плодовые насаждения, питомник


		

	



DANGEROUS PESTS OF FRUIT PLANTATIONS. BLACK ZLATKA (Capnodis tenebrionis L.)
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O.A. Nikolskaya, senior researcher, A.V. Solonkin, D.S-Kh.N. – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. In recent years, the number of dangerous pests of fruit crops, including such harmful as black zlatka, has increased. Damage zlatka trees in the garden and seedlings in the nursery often lead to their death. The most vulnerable to zlatka (Capnodis tenebrionis L.) are stone cultures. For three years, in the experimental production laboratory of fruit crops of the lower Volga research Institute of agriculture by route surveys, as well as monitoring of fruit plantations, in the period from budding to termination of vegetation, with an interval of 4-5 days, the study of the distribution and number of pests was carried out. As a result, it was found that the greatest damage, in the conditions of the Volgograd region, zlatka causes fruit plantations during the ripening period of stone fruit crops (June-July). The most effective way to combat this pest is the treatment of systemic insecticides in the period from the beginning of fruit formation to the end of fruit ripening, and in the nursery – until the end of the growth of shoots.

Keywords: pests, protection, black zlatka (Capnodis tenebrionis L.), insecticide, fruit plantations, nursery

 

 

 

 


		

	







СОРТ ПРОСА ЗОЛУШКА КАК РЕЗУЛЬТАТ СЕЛЕКЦИИ НА АДАПТИВНОСТЬ К УСЛОВИЯМ ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
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В лабораториях селекционеров

УДК 631.526.32;633.171;631.529(470.45)
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А.Н. Неймышева, старший научный сотрудник – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. Важнейшей задачей селекции является сочетание в новом сорте таких признаков, как: устойчивость к неблагоприятным условиям внешней среды, урожайность и качество. Именно такими признаками обладает новый сорт проса Золушка, выведенный в Нижне-Волжском НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН. Сорт относится к разновидности ауреум. Зерно кремовое, крупное, шаровидное. Метёлка сжатая, плотная, слабопоникающая, длиной 19-23 см. Куст прямостоячий, стебель толстый, прочный, листья длинные, широкие. Высота растений 68-101 см, устойчив к полеганию, осыпанию и засухе. Масса 1000 зёрен – 7,9-8,4 граммов. Сорт среднеспелый, созревает за 85-92 дня. Технологические качества высокие, пшено ярко жёлтого цвета, выход его составляет 77,0-78,9%. Стекловидность – 94%. Слабо поражается меланозом (0,4-0,8%). Содержание белка в зерне – 12,8%. Сорт защищён генами устойчивости к головне Sp1 и Sp2. Сорт урожайный, за годы испытания в конкурсном сортоиспытании 2016- 2018 гг. показал урожайность в среднем 1,59 т/га (2,22-1,07 т/га), что превысило стандарт Саратовское жёлтое на 0,3 т/га.

Ключевые слова: просо (Panicum miliaceum), селекция, сорт, гибридизация, отбор, сортоиспытание, продуктивность, вегетационный период, засухоустойчивость, качество, иммунитет


		

	



VARIETY OF MILLET CALLED CINDERELLA AS A RESULT OF SELECTION FOR ADAPTABILITY TO THE CONDITIONS OF THE VOLGOGRAD REGION
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A.N. Neymysheva, senior researcher – Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. The most important task of breeding is the combination of features of new sort such as: resistance to ad-verse environmental conditions, productivity and quality. A new sort of millet called Cinderella bred in the lower-Volga research Institute of agriculture (affiliate of FSC of Agroecology RAS) has such indications. The sort refers to a variety aureum. Grain is cream-colored, large and spherical. Panicle compact and dense, slightly drooping, with a length of 19-23 cm. The shrub is upright, the stem is thick, strong and the leaves are long, wide. Plant height is 68-101 cm, plant does not lie down, ear does not crumble and is resis-tant to the dry period. The weight of 1000 grains is 7.9-8.4 grams. Sort is middle-ripening; ripen through 85-92 days. Technological quality is high with bright yellow millet, its yield is 77.0-78.9%. The glossiness is 94%. Its loss caused by melanosis is weak (0.4-0.8%). Grain contains 12.8% protein. The sort is protected by smut resistance genes Sp1 and Sp2. The sort is productive, it showed an average yield of 1.59 t / ha (2.22-1.07 t/ha). This exceeded the standard of Saratov yellow by 0.3 t / ha.

Keywords: millet (Panicum miliaceum), selection, sort, hybridization, selection, sort testing, productivity, vegetation period, drought resistance, quality, immunity

 


		

	







СОРТООБРАЗЦЫ САФЛОРА И ИХ ОЦЕНКА В СЕЛЕКЦИИ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО
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А.М. Кулешов, к.с.-х.н. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. В статье представлены трехлетние результаты испытаний (2015-2017 гг.) 150-170 коллекционных сортообразцов сафлора красильного на типичных каштановых почвах Нижнего Поволжья. Сортообразцы отличались как по происхождению, так и по морфобиологическим признакам. Из них выделены следующие перспективные формы, имеющие селекционную ценность в качестве исходного материала при создании новых сортов сафлора: 435 Мексика, 364 Иран, 507 Венгрия и Молдир Казахстан. Все они превышают показатели стандартного сорта сафлора красильного Волгоградский 15 по масличности на 0,8-2,9 %, по массе 1000 зерен на 0,7-6,4 г в зависимости от метеорологических условий и по годам проведения исследований. Создание новых сортов на их основе позволит стабилизировать рынок маслосемян в засушливых условиях региона.

Ключевые слова: сафлор красильный, образцы сортов, условия роста, вегетационный период, продуктивность и качество, селекционная ценность


		

	



SAFFLOWER SORT SAMPLES AND THEIR EVALUATION IN BREEDING ACCORDING TO PRODUCTIVITY AND QUALITY
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A.M. Kuleshov, K. S-Kh.N. – Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS, Volgograd region, Russia

Abstract. The article presents three-year test results (2015-2017) of 150-170 collection sort samples of safflower (Lat. Carthamus tinctorius) on typical chestnut soils of the Lower Volga region. The sort samples differed both in origin and morphobiological characteristics. There were revealed the promising forms from them with selection value as the source material during the creation of new sorts of safflower: 435 Mexico, 364 Iran, 507 Hungary and Moldir of Kazakhstan. These varieties have higher indices than standard sort of «safflower dyeing» (Volgograd 15) in terms of oil content by 0.8% and 2.9%, weight of 1000 grams by 0.7-6.4 grams depending on weather conditions and years of research. The creation of new varieties based on them will stabilize the market of oilseeds in regions with arid conditions.

Keywords: (Lat. Carthamus tinctorius), samples of sorts, growth conditions, vegetative period, productivity and quality, selection value

 

 

 


		

	







УРОЖАЙНОСТЬ И КОРМОВЫЕ КАЧЕСТВА ПЕРСПЕКТИВНЫХ СОРТОВ СУДАНСКОЙ ТРАВЫ КАМЫШИНСКОЙ СЕЛЕКЦИИ
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Н.С. Шарко, старший научный сотрудник, sharko_nadyusha@mail.ru – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. Суданская трава – исключительно засухоустойчивая культура, она хорошо использует осадки второй половины лета и формирует большую надземную массу, пригодную для неоднократного стравливания и укоса. Селекционерами НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН создано 9 сортов суданской травы. Несмотря на успехи следует отметить, что созданные сорта недостаточно совершенны. В настоящее время к сортам предъявляется множество требований: соответствие климатическим и почвенным условиям возделывания, устойчивость к стресс-факторам, поражению болезнями и повреждению вредителями, приспособленность к механическому возделыванию, высокое качество и урожайность полученной продукции. Основные методы, применяемые при выведении новых сортов – ручная кастрация и опыление при межсортовой гибридизации. Самоопыление, свободное опыление, массовый и индивидуальный отбор. В статье приводятся результаты селекционной работы по созданию и изучению новых раннеспелых, высокоурожайных, с хорошим качеством сортообразцов суданской травы.

Ключевые слова: суданская трава, сорт, гибридизация, скрещивание, конкурсное испытание, отавность, облиственность, протеин, вымётывание, зелёная масса, сено, урожайность, скороспелость, засухоустойчивость
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Abstract. Sudanese grass (Lat. Sorghum drummondii) is an exceptionally drought-resistant crop, it makes good use of the rainfall of the second half of summer and forms a large above-ground mass that is suitable for repeated grazing and mowing. Plant breeders of lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS created 9 sorts of Sudanese grass. Despite the success, it should be noted that the created sorts are not perfect enough. Currently, there are many requirements for the sorts: compliance with climatic and soil conditions of cultivation, resistance to stress factors, diseases and pest damage, adaptability to mechanical cultivation, high quality and yield of obtained production. The main methods used in new sorts breeding are manual castration and pollination during the inter-sort hybridization. Self-pollination, free pollination, mass and individual selection. The article presents the results of breeding work consisting of the creation and study of new early-ripening, high-yielding, good-qualitative sort samples of Sudanese grass.

Keywords: Sudanese grass, sort, hybridization, crossbreeding, competitive test, the ability of regrowth, foliage content, protein, inflorescence emerge, green weight, hay, yield, early-ripeness ability, drought tolerance


		

	







ПРОДУКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНЫЕ СВОЙСТВА СОРТОВ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ В НИЖНЕМ ПОВОЛЖЬЕ
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Аннотация. В условиях сухостепной зоны каштановых почв Волгоградской области изучалась адаптивность сортов ярового ячменя к экстремальным погодным условиям. Использованы данные конкурсного сортоиспытания за 2015-2018 годы. Опыты проводились по паровому предшественнику на 4-х сортах, внесенных в реестр селекционных достижений по Нижне-Волжскому региону и 2-х перспективных, селекции НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН. Годы исследований отличались значительной контрастностью погоды в период вегетации ячменя: 2015 и 2018 – сухие, гидротермический коэффициент (ГТК) 0,3-0,1; 2016 – засушливый, ГТК 0,8; 2017 – незначительно засушливый, ГТК 1,1. Средняя урожайность по сортам колебалась от 2,36 т/ га у стандартного сорта Камышинский 23 до 2,60 т/га у нового сорта Медикум 696/1132. Наиболее стабильны по урожаю зерна сорта Дмитриевский 5 и нового сорта Медикум 200 – коэффициент вариации 41,8 и 42,3%, у стандарта 51,0%. Коэффициент пластичности наиболее высокий у перспективных сортов Медикум 696/1132 – 1,05% и Медикум 200 – 1,04%, у сорта Камышинский 23 – 0,94%. В2018 году по засухоустойчивости изучаемые сорта различались незначительно, коэффициент вариации урожая по сортам составил 3,13%. Значительные различия наблюдались по жаростойкости. В 2015 году высокие температуры до 40°C в период колошения ячменя снизили озерненность колоса и, как следствие, урожайность. Наименьшая депрессия урожая зерна у жаро- засухоустойчивых сортов Дмитриевский 5 – 56,3%, Медикум 200 – 57,4%, у стандартного сорта Камышинский 23 – 69,1%.
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 PRODUCTIVITY AND ADAPTIVE PROPERTIES OF SPRING BARLEY SORTS IN THE LOWER VOLGA REGION 
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Abstract. There was studied an adaptability of spring barley sorts to extreme weather conditions in the dry-steppe zone of chestnut soils of the Volgograd region. There were used the data from competitive test of sorts for period of 2015-2018. The experiments were carried out on 4 sorts, entered in the register of selection achievements in the lower Volga region and 2 promising sorts bred by the Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS in accordance with field predecessors. Years of research were characterized by considerable contrast of the weather during the growing season of barley: 2015 and 2018 – dry, hydrothermal coefficient 0,3-0,1; 2016 – arid (0,8); 2017 – slightly dry (1,1). The average yield of the sorts ranged from 2,36 t/ha for the standard sort called «Kamyshinsky 23» to 2.60 t/ha for new sorts called «Medicom 696/1132». The most stable sorts according to grain yield is barley «Dmitrievsky 5» and a new sort «Medium 200» – coefficients of variation are 41.8 and 42.3%, and the standard is 51.0%. The coefficient of plasticity is highest in promising sorts «Medium 696/1132» – 1.05% and «Medium 200» – 1.04%, and in the sort «Kamyshinsky 23» – 0.94% respectively. In terms of drought resistance, the studied sorts differed slightly in 2018, the coefficient of yield variation in accordance with sorts was 3.13%. Significant differences were observed in heat resistance. In 2015, high temperatures of up to 40°C reduced the grain content in the ear in the period of the barley ears forming and, as a consequence, the yield. The smallest depression of grain yield from heat- and drought-resistant sorts «Demetrius 5» is 56,3%, «Medium 200» is 57.4%, and from the standard sort «Kamyshinsky 23» is 69,1% respectively.

Keywords: barley, selection, sort, resistance to heat, drought resistance, the yield
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ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ И АДАПТИВНЫХ СВОЙСТВ СОРТОВ ЯРОВОЙ ТВЁРДОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 
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Аннотация. В течение четырёх лет изучались продуктивность и адаптивные свойства 15 районированных и перспективных сортов яровой твёрдой пшеницы в условиях Нижнего Поволжья. Было выявлено влияние отдельных элементов продуктивности на урожайность культуры, таких как продуктивная кустистость, число зёрен в колосе, масса 1000 зёрен, сохранность растений к моменту уборки. Урожайность твёрдой пшеницы в наших условиях более всего зависела от числа зёрен в колосе и массы 1000 зёрен. Корреляционная связь между этими признаками и продуктивностью – средняя. Адаптивные свойства сортов рассчитывали по Л.А. Животкову. По нашим данным, адаптивность сортов, особенно в неурожайные годы, больше связана с сортовыми особенностями. Поэтому необходимо более тщательно изучать селекционный материал на адаптивность для того, чтобы не утратить перспективные формы.

Ключевые слова: яровая твёрдая пшеница, сорт, урожайность, масса 1000 зёрен, продуктивная кустистость, адаптивность
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Abstract. For four years, the productivity and adaptive properties of 15 zoned and promising sorts of spring durum wheat in the Lower Volga region were studied. It was revealed the influence of specific elements of productivity for crop yield, such as productive tillering, number of grains in ear, 1000 grains weight, the safety of the plants at harvesting time. The yield of du-rum wheat is the most strongly dependent on the number of grains per ear and weight of 1000 grains. The correlation between these features and productivity is average. Adaptive properties of the sorts were calculated by the method of L. A. Zhivotkov. According to our data, an adaptability of the sorts was more related to varietal characteristics, especially in the lean years. Therefore, it is necessary to examine the breeding material for adaptability more carefully, in order to prevent losing perspective forms.

Keywords: spring durum wheat, sort, yield, 1000-grams weight, productive tillering, adaptability

 


		

	







О региональном рынке семян озимой пшеницы в Волгоградской области 
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Аннотация. В статье рассмотрен рынок семян озимой пшеницы в Волгоградской области. Определено, что спрос на семена озимой пшеницы неэластичен по цене. Спрос на семена озимой пшеницы изменяется на 5%, при изменении на них цены. Предложение эластично по цене, то есть если цена изменяется на процент, то предложение изменяется на 20,3%. На рынке семян озимой пшеницы в Волгоградской области действует несколько селекционных центров. Рассчитано, что первенство по распространению сортов имеет ФГБНУ «Аграрный научный центр «Донской» с объемом производства семян всех репродукций 44,4%, второе место по концентрации семян озимой пшеницы на рынке занимает ФГБНУ НИИСХ Юго-Востока (18,8%), третье место – ФНЦ агроэкологии РАН (16,1%). Рынок семян озимой пшеницы можно охарактеризовать как монополистическую конкуренцию, когда на рынке присутствуют несколько продавцов и покупателей, но в меньшем количестве, чем при совершенной конкуренции.

Ключевые слова. Рынок, семена озимой пшеницы, спрос, предложение, монополистическая конкуренция, индекс Херфиндаля-Хиршмана.
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Abstract. The article considers the market of winter wheat seeds in the Volgograd region. It was determined that consumer demand for winter wheat seeds are not elastic in price. Demand for winter wheat seeds changes by 5%, with a change in prices. The offer is elastic in price, e.g. if the price changes by a percentage, the offer changes by 20.3%. There are several breeding centers within the winter wheat seed market in the Volgograd Region. It is estimated that the Donskoy Agricultural Research Center (Federal State Budgetary Scientific Institution) has the largest distribution of the sorts with a volume of seeds production of all reproductions of 44.4% the second place (18.8%) is occupied by the Federal State Budget Scientific Institution of Agriculture of the South-East according to winter wheat seed concentration within the market, the third place (16.1%) is occupied by FNC Agroecology RAS. The winter wheat seed market can be described as monopolistic competition, when there are several sellers and buyers within the market, but those are in smaller amount than in case of a perfect competition.

Keywords: market, winter wheat seeds, demand, offer, monopolistic competition, Herfindahl-Hirschman index


		

	







РЕЛИКТ ЮЖНЫХ СТЕПЕЙ РОССИИ 
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Аннотация. Засушливость Нижнего Поволжья предопределяет изреженный природный травостой сформировавшихся ботанических полупустынных сообществ с низким проективным покрытием. На глинистых солонцеватых почвах создаются условия для успешного произрастания редкого эндемичного растения – безвременника веселого (Colchicum lactum Stev), занесенного в «Красные книги» четырех субъектов России. Приводятся результаты наблюдений за безвременником веселым на пастбищах Октябрьского района Волгоградской области в 2004-2018 гг. Освещаются биологические особенности его роста и развития в местных условиях, фармацевтическая ценность растения. Рассматривается ядовитость как средство самозащиты краснокнижного объекта. Высказываются предложения по охране растения, в комплексе которых обязательно включается регулируемая пастьба домашних животных в местообитаниях безвременника веселого, а также возможность введения его в культуру.

Ключевые слова: Безвременник веселый, биология, засушливость, Красная книга, меры по охране, Нижнее Поволжье, эндемик региона, ядовитость.
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Abstract. The aridity of the Lower Volga region determines sparse natural herbage of formed semi-desert botanic communities with low projective cover. On clay solonetz soils, conditions are created for the successful growth of a rare endemic plants, e.g. Colchicum lactum Stev (Jolly Colchicum), included into the «Red books» of four subjects of Russia. The results of observations of the Colchicum cheerful in the pastures of the Oktyabrsky district of the Volgograd region 2004-2018 years are presented in the article. The biological features of its growth and development under local conditions, the pharmaceutical value of the plant are revealed there. A toxicity is considered as a mean of self-defense of the red book specimen. There are expressed the suggestions for the protection of the plants, which suppose necessarily an adjustable pasturage of domestic animals within the habitat of Colchicum cheerful and also the possibility of its introduction into the culture.

Keywords: Colchicum cheerful, biology, aridity, Red book, conservation measures, Lower Volga region, the endemic region, toxicity
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М.В. Цой, аспирант, 3930788@mail.ru ― ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. Навоз является основной пищей многих насекомых в природе, особенно личинок черной львинки (Hermetia illucens). Личинки Hermetia illucens способствуют естественной утилизации пищевых отходов, а подрастая, становятся пищей для многих мелких и крупных животных, а также птицы и рыб. Насекомые преобразовывают остаточные белки навоза и других питательных веществ в биомассу, которая является высококачественным белковым кормом для животных. Учёные в Китае, России, США, Мексике, странах Восточной Европы, Израиле, Австралии, Центральной и Южной Америке используют различные способы переработки навоза, а также способы утилизации органических отходов путем преобразования их в биомассу. Акцент сместился в сторону производства кормов с помощью насекомых. При этом увеличивается концентрация питательных веществ в кормах для животных. Личинки насекомых снижают содержание питательных веществ в навозе на 50-60% или более, впитывая их в себя, при этом навоз становится сухой рассыпчатой субстанцией, это экономически выгодно при перевозке её на значительные расстояния (в отличие от навоза). Личинки изменяют микрофлору навоза, потенциально снижая количество вредных бактерий. А сами личинки являются белковой кормовой добавкой для животных. В России методика и процесс культивирования мухи чёрной львинки H. illucens находятся в разработке и практически не применяются в широком производстве. Исследования были проведены, чтобы понять и использовать эту методику для утилизации навоза. На основе литературных и собственных данных изучены особенности содержания мухи чёрной львинки (Hermetia illucens) в лабораторной культуре, и в данной статье описаны результаты опытов культивирования черной львинки от яиц до имаго и биоконверсии органического материала. Рассмотрены перспективы использования мухи в сельском хозяйстве аридной зоны Нижнего Поволжья.

Ключевые слова: муха черная львинка (Hermetia illucens), биоконверсия, оптимизация роста и развития растений

 


		

	



CULTIVATION OF A BLACK SOLIDER FLY HERMETIA ILLUCENS, 1758 LINNAEUS (DIPTERA: STRATIYOMYIDAE) 
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M.V. Tsoi, postgraduate student – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. Manure is the staple food of many insects in nature, especially Black Solider Fly larvae (Hermetia illucens). Hermetia illucens larvae contribute to the natural utilization of food waste, and as they grow, they become food for many small and large animals, as well as birds and fish. Insects convert residual proteins of manure and other nutrients into biomass, which is a high-quality protein food for animals. Studies have been conducted to understand and use this technique for the disposal of manure. Scientists of in China, Russia, the USA, Mexico, countries of Eastern Europe, Israel, Australia, Central and South America use various methods of processing manure methods, as well as methods of recycling organic waste by converting them into biomass. The accent emphasis has shifted towards the production of fodder feed using insects. This increases the concentration of nutrients in animal feed. Insect larvae reduce the nutrient content of manure by 50-60% or more, absorbing them into themselves, while manure becomes a dry, crumbly substance, it is economically profitable to beneficial when transporting it within over considerable distances (unlike manure). Larvae modify alter the microflora of manure, potentially reducing the number of harmful bacteria. And factually, the larvae themselves are a protein feed additive for animals. In Russia, the methodology and cultivation process for the fly of the Black Solider Fly H. illucens are under development and are not practically not used in wide production. The studies have been conducted to understand and use this technique for manure recycling. Based on the literature and our own data, the features of the content of the Black Solider Fly (Hermetia illucens) in the laboratory culture were studied, basing on the literature and our own data, and this article describes the results of experiments of on the cultivation of a Black Solider Fly from eggs to adults and bioconversion of organic material. The prospects of using the fly within in the agriculture of our zone are considered.

Keywords: Black Solider Fly (Hermetia illucens), bioconversion, optimization of plant growth and development
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ПИЩЕВОЙ РЕЖИМ В ПАРОВЫХ ПОЛЯХ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ОБРАБОТКАХ В УСЛОВИЯХ ЗАСУШЛИВОГО КЛИМАТА НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 
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Современные исследования

631.51.01

Д.А. Болдырь, к.с.-х.н., с.н.с., В.Ю. Селиванова, н.с. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. В статье дана оценка влияния обработок светло-каштановой почвы на накопление NPK в паровых полях в условиях Волгоградской области. Установлено в отдельные годы более высокое содержание элементов питания в паровых полях при безотвальной обработке почвы, которая обладает оптимальной влагообеспеченностью, и в контрольном (отвальная обработка) варианте в сравнении с более низкими показателями при поверхностной обработке во все годы исследований. Приведены данные по микробиологической активности почвы, исследуемой методом льняных полотен. Установлено преимущество безотвальной обработки почвы перед классическими обработками на влияние микробиологической активности почвы. Выявлены изменения питательного режима почвы под воздействием различных метеорологических условий года. Интенсивность накопления питательных веществ зависела от интенсивности выпадения осадков, но практически эти показатели в годы с ГТК 0,3-0,5 не отличались от показателей в годы с ГТК 0,7. Количественное изменение питательных веществ в паровых полях наблюдается именно по разным способам обработки почвы. Для сравнения в статье представлены результаты по накоплению NPK и динамике почвенной влаги в химическом пару, обрабатываемому по системе прямого посева.

Ключевые слова: обработки почвы, пищевой режим паровых полей, динамика влажности почвы


		

	



NUTRIENT CONDITIONS IN THE PLOWED FIELDS UNDER DIFFERENT TREATMENTS IN THE ARID CLIMATE OF THE LOWER VOLGA REGION 
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A. Boldyr’, K.S-Kh.N., senior researcher, V. Yu. Selivanova, researcher – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. The article assesses the impact of light chestnut soil treatments on the accumulation of NPK in plowed fields in the Volgograd region. It is established that the higher content of nutrients in the fields that plowed without turnover of the soil layer, and in the control version in comparison with the lower rates at the surface treatment of the soil in all years of research. The data on the microbiological activity of the soil investigated by the method of linen strips are presented. The advantage of ploughing without turnover of the soil layer before classical treatments on the influence of microbiological activity of the soil was established. Changes in the nutrient regime of the soil under the influence of various meteorological conditions of the year are revealed. The intensity of nutrient accumulation depended on the intensity of precipitation, but virtually all of these indicators in years with hydrothermal coefficient of 0.3-0.5 they did not differ from the indicators in the years with hydrothermal coefficient 0.7. Quantitative change of nutrients in plowed fields is observed for different methods of soil cultivation. For comparison, the article presents the results on the accumulation of NPK and changes in soil moisture in the field with direct sowing and chemical treatment.

Keywords: plowing, tillage, food regime of clean fields, soil moisture dynamics


		

	











ПОДВЕРЖЕННОСТЬ ПРОЦЕССАМ ДЕГРАДАЦИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ ВОЛГОГРАДСКОГО ЗАВОЛЖЬЯ 
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УДК 631.16:631.617

Н.А. Ткаченко, к.с.-х.н., natulyat@mail.ru, А.В. Кошелев, к.с.-х.н., alexkosh@mail.ru – ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. Интенсивное земледелие в совокупности с отсутствием лесомелиоративных мероприятий привели к усилению процессов деградации земель в Волгоградском Заволжье. В статье проанализирована структура земельных угодий региона исследования и определена степень их деградации по административным районам. Установлено, что в Заволжье самой распространенной формой деградации является засоление, им охвачено 59,4 % сельхозугодий, на втором месте дефляция – 28,2% и на третьем водная эрозия – 12,4%. Наиболее засоленные земли наблюдаются в Палласовском районе (328,8 тыс. га), в Николаевском (108,7 тыс. га) и Старополтавском (107,4 тыс. га) районах. Наиболее подверженны дефляции сельскохозяйственные угодья Быковского (111,0 тыс. га) и Старополтавского (105,9 тыс. га) районов. Слабая линейная эрозия и незначительный плоскостной смыв выявлены в Николаевском (72,0 тыс. га) и Старополтавском (55,9 тыс. га) районах. Использование геоинфорационных технологий в связке с данными дистанционного зондирования Земли позволяют проводить мониторинг состояния агроландшафтов, выявлять географические особенности и темпы развития деградационных процессов и определять районы, которые нуждаются в срочных противодеградационных мероприятиях.

Ключевые слова: сельскохозяйственные угодья, пашня, пастбища, деградация земель, Волгоградское Заволжье, картографирование, космические снимки


		

	



EXPOSURE TO DEGRADATION PROCESS OF AGRICULTURAL LANDS OF THE VOLGOGRAD TRANSVOLGA REGION 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 7-9
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N.A. Tkachenko, K.S-Kh.N., A.V. Koshelev, K.S-Kh.N. – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. Intensive farming, coupled with the lack of forestreclamation measures, led to an increase in land degradation processes in the Volgograd Trans-Volga region. The structure of land areas in the Trans-Volga region and determines the degree of their degradation by administrative districts analyzed in the article. It has been established that salinization is the most common form of degradation in the Trans-Volga region, it covers 59.4% of farmland, deflation in second place is 28.2%, and water erosion in the third place is 12.4%. The most saline lands are observed in the Pallasovsky district (328.8 thousand hectares), in Nikolaevsky (108.7 thousand hectares) and Staropoltavsky (107.4 thousand hectares) regions. Agricultural lands of Bykovsky (111.0 thousand hectares) and Staropoltavsky (105.9 thousand hectares) areas are most susceptible to deflation. Weak linear erosion and plane soil erosion were found in Nikolaevsky (72.0 thousand hectares) and Staropoltavsky (55.9 thousand hectares) districts. The use of geographic information technologies in conjunction with the data of remote sensing of the Earth allows to monitor the state of agrolandscapes, identify geographic features and rates of development of degradation processes and identify areas that need urgent anti-degradation measures.

Keywords: agricultural land, arable land, pastures, land degradation, Volgograd Trans-Volga region, mapping, satellite imagery


		

	











АГРОКЛИМАТИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЫ СВЕТЛО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВ ГОРОДИЩЕНСКОГО РАЙОНА ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Е.Е. Леонтьева, н.с. – Нижне-Волжского НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. В статье представлены результаты многолетних исследований агроклиматических особенностей одного из районов Волгоградской области, приведены результаты метеорологических наблюдений с 1955 года. В данной статье рассматриваются показатели двух метеорологических элементов, таких как направление и скорость ветра, температура воздуха. Городищенский район находится в Центральном сухостепном агроклиматическом районе. В статье анализируются изменения, произошедшие с середины прошлого столетия. Исследования показали, что происходящие небольшие климатические изменения можно фиксировать в пределах одного района, опираясь на статистические метеорологические данные. Проанализировано, что годовая среднесуточная температура воздуха постепенно повышается. Для примера приводятся показатели многолетних данных, разница между которыми составила 2,1°C. Также ухудшается ветровая обстановка, требующая проведения ветрозащитных мероприятий, таких как, например, посадка полезащитных лесополос. Изучение данного материала поможет для практического использования при решении проблем, связанных с повышением эффективности землепользования и всего сельского хозяйства в Городищенском районе. Умелое же хозяйствование всегда позволит сохранить и увеличить не только урожайность полевых культур, но и плодородие почв.

Ключевые слова: температура воздуха, скорость и направление ветра, агроклиматические особенности, сухостепная зона

 


		

	



AGRO-CLIMATIC CONDITIONS OF THE DRY STEPPE ZONE OF LIGHT CHESTNUT SOILS OF GORODISHCHENSKY REGION OF THE VOLGOGRAD PROVINCE 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 9-14
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E.E. Leontyeva, research fellow – Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS

Abstract. The article presents the results of studies of agroclimatic conditions of the dry steppe zone of light chestnut soils of the Gorodishchensky Region of the Volgograd Province. Results of meteorological observations since 1955 are reviewed. The influence of two meteorological elements, wind direction/speed and air temperature is discussed. Gorodishchensky Region is located in the Central drysteppe agro-climatic zone. The article analyzes changes that have occurred since the middle of the last century. Studies have shown that small climatic changes can be analyzed within a single locality based on meteorological statistics. It is found that the average daily air temperature has been gradually increasing at an annual rate of 2.1°C. It is also evident that the wind situation has been deteriorating, which calls for wind protection measures, such as planting of protective forest belts. Examining these data will help solve practical problems related to improving the efficiency of land use and agriculture in general in the Gorodishchensky district. And competent management will help increase not only the productivity of field crops but also the fertility of soils.

Keywords: air temperature, wind speed and direction, agro-climatic features, dry steppe zone


		

	







АГРОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕМНО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВ ТЕСТОВОГО ПОЛИГОНА «ПРОНИН»
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А.В. Кошелев, к.с.-х.н. alexkosh@mail.ru – ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. В статье представлены материалы по агрохимическому обследованию темно-каштановых почв тестового полигона «Пронин» Серафимовичского района Волгоградской области. По результатам лабораторного анализа почвенных образцов установлено, что на тестовом полигоне преобладают почвы тяжелого гранулометрического состава, с малым и средним содержанием гумуса. По обеспеченности азотом (нитратной и аммиачной формами) почвы имеют среднюю и хорошую, что составляет 78,5%, а очень низкую и низкую обеспеченность имеют 21,5%. Содержание подвижного фосфора в целом имеет среднюю обеспеченность, что составляет 57,5%. Почвы исследуемого полигона имеют повышенную обеспеченность калием, что составляет 74,8%. Составлена карта полей полигона и агрохимические картограммы основных показателей почв. Даны рекомендации по повышению плодородия почв тестового полигона.

Ключевые слова: темно-каштановые почвы, гумус, гранулометрический состав, NPK, агрохимические картограммы, плодородие

 


		

	



AGROCHEMICAL CHARACTERISTICS OF DARK-CHESTNUT SOILS OF THE PRONIN TEST POLYGON 
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A.V. Koshelev, K.S-Kh.N. alexkosh@mail.ru – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. The materials on the agrochemical survey of dark-chestnut soils of the Pronin test site in the Serafimovichsky district of the Volgograd region are presented in the article. According to the results of laboratory analysis of soil samples, it was established that soils of heavy particle size distribution with low and medium humus content prevail on the test site. By availability of nitrogen (ammonium and nitrate forms) of soils have an average and good, that is 78.5%, and very low and low availability are 21.5%. The content of mobile phosphorus as a whole has an average availability, which is 57.5%. The soils of the test site have an increased potassium availability, which is 74.8%. A map of polygon fields and agrochemical cartograms of basic soil indicators have been compiled. Recommendations for improving soil fertility of the test site are given.

Keywords: dark chestnut soils, humus, particle size distribution, NPK, agrochemical cartograms, fertility


		

	







ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИЗМЕЛЬЧЕНЫХ СЕМЯН ЛЬНА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ПШЕНИЧНОГО ХЛЕБА 
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Е.А. Кузнецова, к.с.-х.н., С.А. Мордвинкин, к.с.-х.н. – Волгоградский государственный аграрный университет, г. Волгоград, Россия

Аннотация. В статье рассмотрена возможность использования измельченных семян льна при производстве пшеничного хлеба. В ходе эксперимента производились пробные выпечки хлеба с различной дозировкой измельченных семян льна и пшеничной муки. Были исследованы показатели смесей измельченных семян льна и пшеничной муки первого сорта в соотношениях 4:96; 8:92; 12:88. Исследования проводились в условиях лаборатории кафедры «Технология хранения и переработки сельскохозяйственного сырья и общественное питание» Волгоградского государственного аграрного университета. В ходе эксперимента изучались: проблемы в хлебопекарной отрасли на современном этапе; влияние льна на пищевую ценность; влияние семян льна на свойства пшеничной клейковины, органолептические показатели качества хлеба; физико-химические показатели качества хлеба; изменение хлебопекарных свойств пшеничного хлеба при добавлении измельченных семян льна. В результате проведенного исследования была установлена возможность производства пшеничного хлеба с использованием измельченных семян льна, а также установлена оптимальная дозировка измельченых семян льна и пшеничной муки, позволяющая получать хлеб с высокими органолептическими и физико-химическими показателями.

Ключевые слова: пшеничный хлеб, лен, измельченные семена, качество, органолептические показатели, физико-химические показатели, хлебопекарные свойства. образов

 


		

	



THE POSSIBILITY OF USING GROUND FLAX SEED IN THE PRODUCTION OF WHEAT BREAD 
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A. Kuznetsova, K.S-Kh.N., S. A. Mordvinkin, K.S-Kh.N. – Volgograd state agrarian University, Volgograd, Russia

Abstract. The article considers the possibility of using crushed flax seeds in the production of wheat bread. During the experiment, trial baking of bread with different dosages of crushed flax seeds and wheat flour was carried out. The indicators of mixtures of crushed flax seeds and wheat flour of the first grade in the ratios were studied 4:96; 8:92; 12:88. The research was carried out in the laboratory of the Department «Technology of storage and processing of agricultural raw materials and catering» of the Volgograd state agrarian University. In the course of the experiment were studied: problems in the baking industry at the present stage; the influence of flax on nutritional value; the influence of crushed flax seeds on the properties of wheat gluten, organoleptic indicators of bread quality; physical and chemical indicators of bread quality; changes in baking properties of wheat bread with the addition of crushed flax seeds. As a result of the study, the possibility of producing wheat bread using crushed flax seeds was established, and the optimal dosage of crushed flax seeds and wheat flour was established, which allows to obtain bread with high organoleptic and physico-chemical parameters.

Keywords: wheat bread, flax, crushed seeds, quality, organoleptic characteristics, physical and chemical parameters, baking formation properties


		

	







РЕТРОСПЕКТИВНЫЙ АНАЛИЗ БОТАНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ПОЛУПУСТЫННЫХ ЛАНДШАФТОВ 
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Современные исследования

УДК 58.11:633.14

А.М. Пугачёва, к.с.-х.н., pugachevaa@vfanc.ru – ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 18-45- 340007 р_а Эволюция полупустынных ландшафтов. К 110-летию выхода выдающейся работы Н.А. Димо и Б.А. Келлера «В области полупустыни». Впервые для полупустынных ландшафтов Волгоградской области по господствующей в настоящее время характеристике данной территории проведен ретроспективный анализ ботанических исследований. Комплексность почвенного покрова характеризует особенность полупустынь, свидетельствуя о наличии трехчленного компонента. Уникальные лугово-каштановые почвы, свойственные микропонижениям, создают условия лучшей влагообеспеченности. Они отличаются повышенными показателями почвенного плодородия, что представляет дополнительные возможности для увеличения лесистости земель засушливых областей. Восстановление в залежном режиме комплексных почв после длительных нарушений аграрной деятельностью приближает показатели почвенного плодородия к зональным, с коэффициентом корреляции 0,87. Достоверность результатов подтверждается критерием Стьюдента с вероятностью 0,0005. Специфические черты растительных сообществ соотносятся с микропонижениями, где лучшие условия увлажнения объясняют присутствие в травяных сообществах вблизи понижений лесных видов. По мере удаления растительных сообществ от понижений в них изменяется количество степных видов в сторону увеличения, и снижается число сорных и луговых. Доминантами в травостоях являются злаки семейства Poaceae, их выявлено 28 видов. Содоминантами являются полыни – выявлено 7 видов, характеризуя специфику травостоя. Особенность данной территории проявляется также в распределении осадков по периодам активной вегетации, проанализированном за 24-летний период. В 29 % случаев максимум осадков приходится на летний период (являясь характеристикой степной зоны), в 46 % – это весна, что соответствует зоне пустынь, остальные 25 % приходятся на осень. Ретроспективный анализ полупустынных ландшафтов продемонстрировал сохранность уникальности изучаемой территории через вековой период.

Ключевые слова: полупустынные ландшафты, ботанические исследования, комплексный почвенный покров, растительные сообщества

 


		

	



THE RETROSPECTIVE ANALYSIS OF BOTANICAL STUDIES OF SEMI-DESERT LANDSCAPES 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 20-23

Contemporary Research

A.M. Pugacheva, K.S-Kh.N., pugachevaa@vfanc.ru – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. For the first time for semi-desert landscapes of the Volgograd region, according to the currently dominant characteristics of this territory, a retrospective analysis of botanical research has been carried out. The researches of complexity characterize the semi-desert feature, indicating the presence of a tripartite component. The unique meadow chestnut soils peculiar to micro-depressions create conditions for better moisture supply. They are characterized by increased soil fertility, and provide additional opportunities for increasing the forest cover of drylands. Restoration in the fallow regime of complex soils after long-term violations of agricultural activity brings soil fertility to the zonal, with a correlation coefficient of 0.87. The reliability of the results is confirmed by Student’s t-test (probability 0.0005). The specific features of the plant communities are correlated with micro-depressions, where the best moisturizing conditions explain the presence in grass communities near the depressions of forest species. As the plant communities move away from depressions, the number of steppe species changes upwards, and the number of weed and meadow plants decreases. The dominants in the herbage are the cereals of the family Poaceae, 28 species have been identified. The sodominants are wormwood – 7 species have been identified, characterizing the specificity of the herbage. The peculiarity of this area is the distribution of precipitation over the periods of active vegetation analyzed for the 24-year period. In 29 % of the maximum precipitation falls in the summer (characteristic of the steppe zone), spring – 46 %, which corresponds to the desert zone, the remaining 25 % in the autumn. A retrospective analysis of semi-desert landscapes demonstrated the preservation of the uniqueness of the study area through a century-old period.

Keywords: semi-desert landscapes, botanical research, complex soil cover, plant communities

 


		

	







ИНВЕНТАРИЗАЦИЯ ПОЛЕЗАЩИТНОЙ ЛЕСНОЙ ПОЛОСЫ В Х. ТРОИЦКИЙ МИХАЙЛОВСКОГО РАЙОНА ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Современные исследования

УДК: 634.93

Д.К. Сучков, м.н.с., suchkov1992@yandex.ru– ФНЦ агроэкологии РАН, лаборатория агроэкологии и прогнозирования биопродуктивности агролесоландшафтов, г. Волгоград, Россия

Аннотация. На сегодняшний день земли, под защитными лесополосами, являются объектами недвижимости, на которые государственная собственность не разграничена. В результате данные объекты никому не принадлежат, поэтому ими никто не может распоряжаться. В этой ситуации полезащитные лесные полосы никто не обязан сохранять. В итоге возникает серьезная проблема проведения восстановительных мероприятий данных объектов, связанная с плохим состоянием полезащитных лесополос, так как руководители хозяйств, на территории которых они расположены, не имеют права осуществлять какую-либо деятельность по отношению к ним согласно статье 102 лесного кодекса РФ. И положительные аспекты использования полезащитных лесных полос сводятся к минимуму, в результате – старение и вымирание деревьев, что неблагоприятно сказывается на сельском хозяйстве. Одним из способов сохранения полезащитных лесных полос является проведение рубок ухода, но для начала нужно провести инвентаризацию лесополос с целью получения таксационных данных для ведения необходимых восстановительных мероприятий. В данной статье приводятся результаты исследования современного состояния полезащитной лесной полосы в хуторе Троицком Михайловского района Волгоградской области. В работе использовались как традиционные, так и современные методы изучения технического состояния древостоя, а также описаны способы учета и определения таксационных показателей полезащитной лесной полосы. По результатам исследования автор дает оценку состояния защитных лесных насаждений и рекомендации по улучшению их состояния, которые могут быть использованы в практике.

Ключевые слова: полезащитная лесная полоса, оценка состояния, древостой, инвентаризация

 


		

	



INVENTORY OF FOREST PROTECTION BELTS IN THE TRINITY VILLAGE, MIKHAYLOVSKY DISTRICT, VOLGOGRAD REGION 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 24-26

Contemporary Research

D.K. Suchkov, Junior research fellow – FSC of Agroecology RAS (laboratory of agricultural ecology and forecasting of biological productivity of the agro-ecolandscape), Volgograd, Russia, E-mail: suchkov1992@yandex.ru

Abstract. To date land under protective forest belts is an object of non-movable, on which state property is not delimited. As a result, these objects do not belong to anyone, therefore no one can dispose of them. In this situation no one is obliged to preserve protected forest strips. As a result, there is a serious problem of carrying out restoration activities of these objects associated with the poor condition of protective forest belts. As heads of farms in which territory they are located, have no right to carry out any activity in relation to them, according to article 102 of the forest code of the Russian Federation. As a result, positive aspects of the use of protected forest belts are minimized as a result of ageing and extinction of trees, which adversely affects agriculture. One of the ways to preserve the protective forest strips is to carry out thinning, but first, it is necessary to conduct an inventory of forest belts, in order to obtain taxation data, to conduct the necessary restoration activities. This article presents the results of a study of the current state of the protective forest belt in the village of Troitsk, Mikhailovsky district, Volgograd region. The paper used both traditional and modern methods of studying the technical condition of the forest stand, as well as methods of accounting and determining the taxation indicators of the protective forest belt. According to the results of the study, the author gives an assessment of the state of protective forest plantations and recommendations for improving their condition, which can be used in practice.

Keywords: field-protective forest strip, condition assessment, a tree inventory

 


		

	







РЕЗЕРВЫ РОСТА ПРОИЗВОДСТВА ЗЕРНА В ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Вопросы технологии в АПК

УДК 632.3:631.51

А.М. Беляков, д.с.-х.н., профессор, dokbam49@mail.ru – ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. В статье представлена почвенно-климатическая характеристика Волгоградской области, приведена историческая справка развития отрасли сельского хозяйств, обозначены основополагающие причины наращивания валового продукта АПК, показаны логические шаги освоения зональных систем земледелия на каждом этапе развития производительных сил. Представлены конечные результаты и достижения сегодняшнего дня, где регион занимает достойное место в земледелии России. Вскрыты резервы роста сельскохозяйственного производства Волгоградской области на основе научных разработок региональной науки, выполнены расчеты и методы реализации прикладных исследований в практике аграрного производства. Обозначена перспектива развития отрасли, показана роль аграрной науки, сделаны выводы и заключение. Статья сопровождается тремя таблицами с данными валовых сборов, урожайности зерновых культур, объемами списания посевов, структурой посевных площадей и их описанием.

Ключевые слова: регион, почвы, климат, земельные ресурсы, приемы, агротехнологии, системы земледелия, производство зерна, засуха, структура посева, сорта, урожайность, валовые сборы, резервы, перспектива


		

	



RESERVES GROWTH PRODUCTION OF GRAIN IN THE VOLGOGRAD REGION 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 27-29

Technology Questions in the Agro-Industrial Complex

A.M. Belyakov, D.S-Kh.N. – FSC of Agroecology RAS

Abstract. The article presents the soil-climatic characteristic of the Volgograd region, the historical background of the development of the agriculture sector is given, the basic reasons for increasing the gross product of the agroindustrial complex are indicated, the logical steps for the development of zonal farming systems at each stage of the development of productive forces are shown. The final results and achievements of today are presented, where the region occupies a worthy place in the agriculture of Russia. The reserves of growth of agricultural production of the Volgograd region on the basis of scientific developments of regional science are revealed, calculations and methods for the implementation of applied research in the practice of agricultural production are carried out. The perspective of the industry development is indicated, the role of agrarian science is shown, c findings and conclusion are made. The article is accompanied by three tables with data of gross yield, yield of grain crops, volumes of write-off of crops and the structure of sown areas and their description.

Keywords: region, soil, climate, land resources, receptions, agrotechnologies, farming systems, grain production, drought, sowing structure, varieties, yield, gross yield, reserves, prospect

 

 

 


		

	







УРОЖАЙНОСТЬ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ
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Вопросы технологии в АПК

УДК 631.11

 Н.А. Бугреев, м.н.с. – ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. В статье приводятся данные результатов опыта по исследованию зависимости урожайности озимой пшеницы сорта Камышанка 3 от способов основной обработки чёрного пара при возделывании её в условиях светло-каштановых почв Волгоградской области на опытном поле Волгоградского государственного университета в УНПЦ «Горная поляна». В опыте рассматривалось три способа основной обработки чёрного пара: отвальная вспашка плугом ПН-4 -35 на глубину 0,20-0,22 м; чизельное рыхление рабочими органами Ранчо на глубину 0,33-0,35 м и мелкая дисковая обработка БДТ-3 на глубину 0,10-0,12 м. Исследования показали, что самая высокая урожайность озимой пшеницы Камышанка 3 формировалась на варианте глубокого чизельного рыхления рабочими органами Ранчо, наименьшая – на варианте мелкой дисковой обработки.

Ключевые слова: земледелие, основная обработка, озимая пшеница, вспашка, чизелевание, мелкая дисковая обработка

 


		

	



THE YIELD OF WINTER WHEAT DEPENDING ON METHODS OF BASIC TREATMENT OF SOIL 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 30-31

Technology Questions in the Agro-Industrial Complex

A. Bugreev, Junior researcher – FSC of Agroecology RAS

Abstract. The article presents the data of experience the dependence of the yield of winter wheat varieties Komyshanka 3 from ways of the main processing of the black couple in the cultivation of it in conditions of light-chestnut soils of the Volgograd region on the experimental field of the Volgograd state University in ESPC «Gornaya Polyana». The experiment considered three methods of basic processing of black steam – ploughing plough PN-4 -35 to a depth of 0.20-0.22 m; chisel loosening of the working bodies of the Ranch to a depth of 0.33-0.35 m and small disk processing BDT -3 to a depth of 0.10-0.12 m. Studies have shown that the highest yield of winter wheat varieties Kamyshanka 3 formed on the version of deep bit loosening of the soil ranch, the lowest – on the version of small disk processing.

Keywords: agriculture, main processing, winter wheat, plowing, chiseling, fine disc tillage


		

	







ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ, СЕЛЕКЦИИ НВНИИСХ, В СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЕ САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Вопросы технологии в АПК

УДК 633.16:631.527

Е.П. Сухарева, к.с.-х.н. – НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. В статье приведены данные проведенных исследований по возделыванию ярового ячменя сорта Медикум 139 в условиях сухостепной зоны Саратовской области. Относительно невысокая урожайность ярового ячменя на данной территории в настоящее время обусловлена, с одной стороны, засушливостью климата, низким плодородием почвы, а с другой, недостаточной разработкой адаптивных технологий его возделывания, а главное, отсутствием новых засухо-, жароустойчивых сортов. Для получения устойчиво высоких урожаев в подзоне темно-каштановых почв Саратовской области необходимо подобрать лучшие районированные сорта с соответствующими технологиями возделывания, а именно: обработка почвы, оптимальные предшественники, дозы удобрений, биологически активные препараты. Только использование сортов нового поколения, районированных для данной местности, а значит и максимально приспособленных к ее климатическим условиям, позволит получать урожай зерна в среднем 3,0-4,0 т/га. В статье показана экономическая эффективность возделывания ярового ячменя Медикум 139 в селе Зеленый Дол Энгельсского района Саратовской области в К(Ф)Х Губер Д.А. Исследования по дальнейшему усовершенствованию технологии возделывания ячменя актуальны в настоящее время, и адаптированные технологии наравне с новыми сортами будут способствовать увеличению валовых сборов зерна этой ценной зернофуражной культуры в Саратовской области.

Ключевые слова: яровой ячмень, засухоустойчивый сорт, технология возделывания, экономическая эффективность

 

 

 

 

 


		

	



EFFICIENCY VARIETIES OF SPRING BARLEY MEDICUM 139 BREEDING OF THE LOWER-VOLGA NIISKH, AFFILIATE OF FSC OF AGROECOLOGY RAS IN THE ARID ZONE OF THE SARATOV REGION 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 31-34

Technology Questions in the Agro-Industrial Complex

E.P. Sukhareva, K.S-Kh.N., – Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS

Abstract. The article presents the data of the research on the cultivation of spring barley varieties Medicum 139 in the dry steppe zone of the Saratov region. The relatively low yield of spring barley in this area is currently due, on the one hand, to the aridity of the climate, low soil fertility, and on the other hand, the lack of development of adaptive technologies for its cultivation, and most importantly, the lack of new drought -, heat-resistant varieties. To obtain consistently high yields in the subzone of dark chestnut soils of the Saratov region, it is necessary to choose the best zoned varieties with appropriate cultivation technologies, namely: soil treatment, optimal precursors, doses of fertilizers, biologically active preparations. Only the use of a new generation of varieties, zoned for the area, and therefore the most adapted to its climatic conditions, will allow to obtain a grain yield of an average of 3.0-4.0 t/ ha. The article shows the economic efficiency of cultivation of spring barley Medicum 139 in the village of Green Dol Engels district of Saratov region in K(f)X Guber D. A. Research on further improvement of barley cultivation technology is currently relevant, and adapted technologies along with new varieties will contribute to an increase in the gross grain harvest of this valuable crop in the Saratov region.

Keywords: spring barley, drought resistant variety, cultivation technology, economic efficiency

 


		

	







ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ И АДАПТИВНЫХ СВОЙСТВ СОРТОВ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 
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В лабораториях селекционеров

УДК 633.111.1:631.

И.Н. Маркова, к.с.-х.н. – Нижне-Волжский НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. В течение ряда лет изучались продуктивность и адаптивные свойства районированных сортов яровой пшеницы в условиях Нижнего Поволжья на основе данных конкурсного сортоиспытания 2014- 2018 гг. Сорта были разделены на две группы: краснозёрные, в количестве 11 образцов, и белозёрные, в количестве 8 образцов, саратовской, самарской, ульяновской и местной селекции. Были выявлены различия между группами сортов. По урожайности незначительное превышение наблюдалось у белозёрных сортов за счёт большей крупности зерна (массы 1000 зёрен). Краснозёрные сорта в наших условиях были более адаптивными. Коэффициент адаптивности, рассчитанный по Л.А. Животкову, у краснозёрных сортов Ульяновская 100, Саратовская 68 и Юго-восточная 2 был более 110%, что указывает на высокий потенциал продуктивности этих сортов.

Ключевые слова: яровая мягкая пшеница, разновидность, урожайность, масса 1000 зёрен, адаптивность

 


		

	



EVALUATION OF PRODUCTIVITY AND ADAPTIVE PROPERTIES OF SPRING WHEAT VARIETIES IN THE LOWER VOLGA REGION 
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In Breeders’ Laboratories

I.N. Markova, K.S-Kh.N. – Lower-Volga NIISKh, Affiliate of FSC of Agroecology RAS, Volgograd

Abstract. For several years studied the productivity and adaptive properties of cultivars of spring wheat in the Lower Volga region on the basis of competitive trials 2014-2018. Varieties were divided into two groups: red 11 samples and belozernaya – 8 samples Saratov, Samara, Ulyanovsk and local selection. Identified the following differences between groups of varieties. Yield a slight excess was observed in belozernoe varieties due to the greater fineness of grain (weight of 1000 grains). Red varieties in our environment were more adaptive. The coefficient of adaptability calculated by L. A. Zhyvotkova have red varieties: 100 Ulyanovsk, Saratov 68 and South-East 2 was 110%, indicating the high potential productivity of these varieties.

Keywords: spring soft wheat, variety, yield, weight of 1000 grains, adaptability

 


		

	







АДАПТАЦИЯ ГОЛОЗЕРНЫХ СОРТОВ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ В УСЛОВИЯХ СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЫ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 


	
		
			Научно-агрономический журнал. 2019. №2(105). С. 38-40

В лабораториях селекционеров

УДК 633/635:631.52. 633.1

Г.В. Козубовская, м.н.с. – Волгоградская опытная станция, филиал ВНИИР им. Н.И. Вавилова

Аннотация. В статье представлены материалы сравнительной оценки продуктивности многорядного голозерного ярового ячменя, коэффициент адаптации голозерных сортов при выращивании в условиях сухостепной зоны Нижнего Поволжья. Питомник заложен на опытном поле Нижне-Волжского НИИСХ. Почвы светло-каштановые тяжелосуглинистые, с солонцовыми пятнами. Гидротермический коэффициент (ГТК) 2016 год – 0,82; 2017 год – 0,70; 2018год – 0,6. Изучались разновидности Coeleste Himalaens из стран Таджикистана Афганистана, Ирана, Мексики, Боливии и Судана, для выявления наиболее ценных признаков необходимых для селекции сортов более устойчивых к засушливым условиям сухостепной зоны. В результате исследований были выявлены сорта с высокими показателями адаптации к условиям выращивания в данной зоне, что является основанием для рекомендаций по селекционной работе с голозерными сортами ярового ячменя.

Ключевые слова: яровой ячмень, коэффициент адаптации, сорт, метеорологические условия.


		

	



ADAPTATION OF BARE BARLEY VARIETIES OF SPRING BARLEY IN THE DRY STEPPE ZONE OF THE LOWER VOLGA REGION 
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In Breeders’ Laboratories

G.V. Kozubovskaya, junior researcher – Volgograd experimental station, branch of the all-Russian Institute of plant growing named after N.I. Vavilova

Abstract. The article presents the materials of comparative evaluation of the productivity of multi-row naked spring barley, the adaptation coefficient of naked varieties when grown in the dry steppe zone of the Lower Volga region. The nursery is laid on the experimental field of the lower Volga research Institute of agriculture. The soils are light brown, heavy loamy, with saline spots. Hydrothermal coefficient 2016 – 0.82; 2017 – 0.70; 2018 – 0.6. Varieties were studied Coeleste Himalayense from the countries of Tajikistan, Afghanistan, Iran, Mexico, Bolivia and Sudan to identify the most valuable traits needed for breeding varieties more resistant to arid conditions of the dry steppe zone. As a result of the research varieties with high rates of adaptation to growing conditions in this area were identified, which is the basis for recommendations for breeding work with naked varieties of spring barley.

Keywords: spring barley, adaptation coefficient, variety, meteorological conditions


		

	







ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ЗАЩИТЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР В АГРОЛЕСНЫХ ЦЕНОЗАХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 
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Защита растений

УДК 632.937

М.Н. Белицкая, д.б.н., И.Р. Грибуст, к.с.-х.н., giromuvaldovna@mail.ru – ФНЦ агроэкологии РАН, Волгоград, Россия

Аннотация. Построение экологически безопасной защиты растений в агролесоландшафтах реализуемо на основе подбора комплекса регулируемых факторов. Основными составляющими использования ресурсосберегающих приемов и средств здесь являются: система многопородных насаждений, поля оптимальной площади, естественные фитоценозы, повышение почвенного плодородия, снижение пестицидной нагрузки за счет использования экологически безопасных средств. Для межполосного поля характерна ярко выраженная дифференциация пространственного распределения насекомых и фитопатогенов, что следует учитывать при проведении истребительных мероприятий. В засушливых условиях плотность ряда хозяйственно опасных вредителей превышает экономический порог вредоносности (в 1,5-5 раз). В этих условиях перспективен переход на точное ведение защиты растений. Особого внимания заслуживают следующие: локальное проведение защитных мероприятий; варьирование норм расхода препаратов в зависимости от вида и сорта культуры; рациональное сочетание химических, биологических и природных средств с учетом фитосанитарного состояния агроценозов.

Ключевые слова: лесные насаждения, пространственное распределение вредителей и фитопатогенов, хозяйственно опасные вредители, пестициды, экологически безопасная защита растений, ресурсосберегающие приемы и средства


		

	



ENVIRONMENTAL ASPECTS A PROTECTIONS OF AGRICULTURAL CULTURES IN THE AGROFOREST CENOSES ON THE REGION OF LOWER VOLGA 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 40-45

In Breeders’ Laboratories

M.N. Belitskaya, doctor of biology science, I.R. Gribust, K.S-Kh.N. giromuvaldovna@mail.ru – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. Construction of environmentally safe plant protection in agroforestry is realized on the basis of selection of a complex of regulated factors. The main components of the use of resourcesaving techniques and tools here are: system of multi-pedigree plantings, optimal area fields, natural phytocenoses, increasing soil fertility, reducing pesticide load through the use of environmentally friendly means. The forest-protected field is characterized by a pronounced differentiation of the spatial distribution of insects and phytopathogens, what should be taken into account when carrying out destructive activities. In arid conditions, the density of a number of economically dangerous pests exceeds the economic threshold of harmfulness (1.5-5 times). Under these conditions, the transition to accurate management of plant protection is promising. Special attention should be paid to: local implementation of protective measures; variation of consumption rates chemical preparation of drugs depending on the type and variety of culture; the rational combination of chemical, biological and natural means, taking into account the phytosanitary condition of agrocenosis.

Keywords: forest plantations, the spatial distribution of pests and fitopathogens, economically dangerous pests, pesticides, environmentally safe plant protection, resourcesaving techniques and tools


		

	







СОВРЕМЕННЫЕ ЗАДАЧИ ЭКОЛОГИИ АГРОЛЕСОЛАНДШАФТА 
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Экология

УДК 634.93:551.4

В.М. Кретинин, д.с.-х.н., профессор, lab-pochva@mail.ru – ФНЦ агроэкологии РАН, г. Волгоград, Россия

Аннотация. В РФ общая площадь защитных лесных насаждений равна 2733 тыс. га и к 2025 году требуется создать 4209 тыс. га. Агроэкология на этой территории очень разнообразна и недостаточно изучена, а её актуальность для науки и производства несомненна. Разработана методика исследований. Материалы собирались в 26 агролесоландшафтах РФ. Приведены ссылки на выдающихся ученых В.Н. Сукачева, В.А. Ковда, Е.Н. Мишустин и др. В статье представлены материалы по изучению экологии агролесоландшафта: условия почвообразования, продуктивность ценозов, аккумуляция гумуса, биофильных элементов, секвестрация СО2, формирование антропогенных грунтовых вод, лесных подстилок, состав и численность зооофауны. Современные задачи агроэкологии агролесоландшафта актуальны для науки, производства, повышения плодородия почвы, охраны природной среды.

Ключевые слова: агроэкология, агролесомелиорация, агролесоландшафт, защитные лесные насаждения, сельскохозяйственные растения, почвенные животные

 


		

	



MODERN TASKS OF ECOLOGY AGROFOREST LANDSCAPE 
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Ecology

V.M. Kretinin, D.S-Kh.N., lab-pochva@mail.ru – FSC of Agroecology RAS, Volgograd, Russia

Abstract. In the Russian Federation, the total area of protective forest stands is 2,733 thousand hectares, and by 2025 it is required to create 4,209 thousand hectares. Agroecology in this area is very diverse and insufficiently studied, and its relevance to science and production is undeniable. A research methodology has been developed. Materials were collected in 26 agroforest landscapes of the Russian Federation. References to prominent scientists V.N. Sukacheva, V.A. Kovda, E.N. Mishustin and others. The article presents materials on the study of the ecology of the agroforest landscape: soil formation conditions, productivity of cenoses, accumulation of humus, biophilic elements, CO2 sequestration, formation of anthropogenic groundwater, forest litter, composition and number of zoological fauna. Modern tasks of agroecology of the agroforest landscape are relevant for science, production, soil fertility improvement, environmental protection.

Keywords: agroecology, agroforestamilioration, agroforestlandscape, protective forest plantation, agricultural plants, soil animals

 


		

	







Конкуренция растительных масел и продуктов-субститутов на продовольственных рынках 
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Экономика и управление в АПК

УДК 339.5:339.146.4

А.В. Беликина, н. с. – НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН

Аннотация. Производство масличных культур занимает огромное место в национальной экономике и во многом определяет продовольственную безопасность страны и её регионов, и по сравнению с другими видами товарной растениеводческой продукции наиболее эффективно из-за высоких цен продажи маслосемян и продуктов их переработки в связи с растущим спросом на потребительском рынке. В Российской Федерации масличные культуры занимают третье место по объему производства сельскохозяйственной продукции растениеводства после зерна и сахарной свеклы и второе после зерновых культур по объему экспорта растениеводческой продукции. Страна обладает благоприятными природно-климатическими условиями для возделывания масличных культур (подсолнечник, горчица и др.) и достаточно развитой материально-технической базой для их переработки. Однако импорт масел тропического происхождения в страну остается на высоком уровне. В статье рассмотрены причины использования и поставок в Россию растительных масел импортного происхождения. Определена степень предпочтения на продовольственных рынках отечественным растительным маслам импортных растительных масел.

Ключевые слова: Конкурентная стратегия, растительные масла, продукты-субституты, масла тропического происхождения, импорт, экспорт


		

	



COMPETITION OF VEGETABLE OILS AND SUBSTITUTES PRODUCTS IN FOOD MARKETS 


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2019. 2(105). pp. 48-49

Economics and Management in the Agro-Industrial Complex

A.V. Belikina, research fellow – Lower-Volga NIISKh, affiliate of FSC of Agroecology RAS

Abstract. The Oilseed production has a big place in the national economy and largely determines the food security of the country and its regions, and compared to other types of commodity crop products, is most effective due to the high selling prices of oilseeds and their products due to the growing demand in the consumer market. In the Russian Federation, oilseeds occupy the third place in terms of agricultural production of plant growing after grain and sugar beet, and second place after grain crops in terms of export of crop production. The country has favorable climatic conditions for the cultivation of oilseeds (sunflower, mustard, etc.) and a sufficiently developed material and technical base for their processing. However, imports of oils of tropical origin in the country remain at a high level. The article discusses the reasons for the use and supply to Russia of vegetable oils of imported origin. The degree of preference in the food markets to domestic vegetable oils of imported vegetable oils has been determined.

Keywords: competitive strategy, vegetable oils, productssubstitutes, oils of tropical origin, import, export
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			Очистка воды от нефтепродуктов сорбентом на основе терморасширенного графита для орошения сельскохозяйственных угодий
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Современные исследования
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Анна Александровна Войташ1, м.н.с. Юлия Васильевна Берестнева2, к.х.н., с.н.с., berestnevayuv@mail.ru,

Елена Владимировна Ракша1, к.х.н., с.н.с., Михаил Витальевич Савоськин1, к.х.н., с.н.с.,

1 ГУ «Институт физико-органической химии и углехимии им. Л.М. Литвиненко», г. Донецк, Украина

2 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения Российской академии наук» (ФНЦ агроэкологии РАН), e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Университетский проспект, 97, Волгоград, Россия

Аннотация. В статье представлены исследования возможности применения терморасширенного графита (ТРГ) в качестве сорбента для удаления нерастворимых и малорастворимых нефтепродуктов с водной поверхности, а также сорбции растворенных в воде экотоксикантов. С помощью гравиметрического метода определена сорбционная емкость ТРГ относительно нефти и нефтепродуктов: бензина, керосина, дизельного топлива, машинного масла, вакуумного масла, бензола. Изучена сорбционная способность ТРГ относительно растворенного в воде бензола методом УФ-спектроскопии. Проведен сравнительный анализ сорбционной емкости полученного нами ТРГ и ряда углеродных сорбентов, описанных в отечественной и зарубежной литературе. Показано, что сорбционная способность полученного нами ТРГ сопоставима, а в некоторых случаях и превышает литературные данные. Полученные результаты свидетельствуют о возможности применения полученного ТРГ для ликвидации аварийных разливов нефтепродуктов на поверхность водоемов, очистки сточных вод промышленных предприятий и природных источников, применяемых, в том числе, для орошения сельскохозяйственных угодий.

Ключевые слова: терморасширенный графит, адсорбция, нефтепродукты, орошение, очистка воды


		

	



Water Purification for Agricultural Grounds Irrigation from Petroleum Products with a Sorbent Based on Thermally Expanded Graphite
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2 Volgograd State University, Volgograd, Russia

Abstract. The article explores the possibility of thermally expanded graphite (TEG) using as a sorbent for removing insoluble and partially soluble petroleum products from water surface. The sorption capacity of TEG in relation to petroleum and petroleum products (gasoline, kerosene, diesel fuel, engine oil, vacuum oil, benzene and phenol) was determined by the gravimetric method and UV spectroscopy. A comparative sorption capacity analysis of the TEG obtained by us and a number of carbon sorbents described in literature was carried out. It was shown that the sorption capacity of the TEG obtained by us is comparable, and in some cases even exceeds the literature data. The results indicate to the possibility of obtained TEG using for liquidation of emergency spills of petroleum products on the surface of reservoirs, treatment of industrial wastewater and natural water sources, used, inter alia, for irrigation of agricultural grounds.

Keywords: thermally expanded graphite, adsorption, petroleum products, agricultural irrigation, water purification


		

	







Геоинформационный анализ современного состояния агроландшафта Донской гряды
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Современные исследования
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Ксения Павловна Синельникова, м.н.с., e-mail: Ksushasinelnikova@yandex.ru – Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения Российской академии наук» (ФНЦ агроэкологии РАН), e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Университетский проспект, 97, Волгоград, Россия

Аннотация. Интенсификация сельскохозяйственного производства приводит к увеличению антропогенной нагрузки на агроландшафты, что в свою очередь ведёт к увеличению масштабов деградации земель, в том числе пашни. Прогрессивные агротехнологии позволяют своевременно определять очаги деградации с учетом их пространственной дифференциации и дают возможность их оперативной локализации. Данная статья знакомит с новейшими данными по изученной проблеме. Применение геоинформационных технологий в комплексе с аэрокосмической информацией позволяют осуществить оценку современного состояния пашни. Эти технологии обеспечивают быстрое выявление очагов эрозии, дефляции, засоления и других видов деградации, которые ведут к потере плодородия сельскохозяйственных угодий. Для аэрокосмического анализа состояния пашни используются космокарты крупного масштаба, которые создаются на основе космоснимков высокого разрешения (0,4-1,0 м). В результате анализа тестового участка «Нестеркин», находящегося на территории Донской гряды, были составлены тематические геоинформационные картографические слои структуры полей, рельефа и защитных лесных насаждений. На основании картографического пространственного анализа пашни выделено 27 полей, защищенных лесными насаждениями. Минимальная площадь участка пашни на территории исследований – около 16,09 га, максимальная – 455,73 га. Пять участков входят в почвенный контур тёмно-каштановых со среднемощным гумусовым горизонтом. Семь участков пашни общей площадью 1353,66 га входят в контур каштановых с солонцами каштановыми (25-50%) с маломощным гумусовым горизонтом. Остальные находятся на нескольких почвенных контурах. На более 72% площади пашни требуется проводить противоэрозионные мероприятия, так как на этих полях выявлен уровень деградации «риск».

Ключевые слова: пашня, Донская гряда, почва, деградация, эрозия, космоснимки


		

	



Geoinformation Analysis of the Don Ridge Agricultural Landscape Current State
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Abstract. The intensification of agricultural production leads to an increase in anthropogenic pressure on agricultural landscapes, which in turn leads to an increase in land degradation, including arable land. Progressive agricultural technologies allow timely identification of degradation foci, taking into account their spatial differentiation, and enable their timely localization. This article introduces the latest data on the studied problem. The use of geoinformation technologies in combination with aerospace information makes it possible to assess the current state of arable land. These technologies provide rapid erosion, deflation, salinization and other types of degradation foci detection that lead to loss of agricultural land fertility. For aerospace analysis of the arable land state, largescale space maps are used, which are created on the high-resolution space images (0.4-1.0 m) basis. As a result of the test site «Nesterkin» analysis, thematic geoinformation cartographic layers of the fields structure, terrain and protective forest stands were compiled. On the basis of arable land carto-graphic spatial analysis, 27 fields have been identified that are protected by forest stands. The minimum area of arable land in the research area is about 16.09 ha, the maximum is 455.73 ha. Five plots are included in the dark chestnut soil contour with a medium-sized humus horizon. Seven plots of arable land with a total area of 1353.66 ha are included in the chestnut soils contour with 25-50% chestnut solonetses with a lowthick humus horizon. The others are located on several soil contours. More than 72% of the arable land area requires anti-erosion measures, since the level of degradation «risk» has been identified in these fields.

Keywords: arable land, Don ridge, soil, degradation, erosion, satellite images


		

	







Динамика пожаров в пойменных ландшафтах Нижнего Дона по данным MODIS
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Аннотация. В статье исследуются пространственные, сезонные и многолетние закономерности динамики выгоревших площадей в пойме Нижнего Дона. Эта территория имеет огромное прирородоохранное и хозяйственное значение. После постройки Цимлянского гидроузла именно здесь сосредоточены нерестилища полупроходных и проходных рыб бассейна Азовского моря. Авторы используют многолетний архив данных по материалам автоматизированной идентификации выгоревших площадей на основе спектрорадиометра MODIS (спутники Terraи Aqua) за 2001-2019 гг., а также методы геоинформационной обработки. На основе пространственного анализа и оверлейных операций определены величины выгоревших площадей на двенадцати основных займищах поймы в нижнем течении Дона. Показано, что общая выгоревшая площадь за период исследований превысила 150 тыс. га, что составляет примерно половину всех пойменных земель Нижнего Дона. Авторы установили, что большая часть выгоревших площадей приходится на август и сентябрь, также значительные площади в дельте бывают пройдены огнем в марте и апреле. Констатируется, что наибольшая повторяемость пожаров за период исследований составила 10 сезонов, причем более четверти всей территории была пройдена огнем два и более раза. Разработанные электронные карты могут быть использованы для оптимизации мероприятий противопожарной профилактики в исследуемом регионе.

Ключевые слова: ландшафтные пожары, мониторинг, пойма, Нижняя Волга, Нижний Дон, геоинформационные технологии, дистанционное зондирование Земли


		

	



Dynamics of Fires in Lower Don Floodplain Landscapes According to MODIS Data
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Abstract. The article researches the spatial, seasonal and long-term patterns of the burnt-out areas dynamics in the Lower Don floodplain. This area is of great nature conser-vation and economic importance. After the construction of the Tsimlyansk hydroelectric complex, the spawning grounds of semi-anadromous and anadromous fish of the Azov Sea basin are concentrated here. The authors use a long-term data archive on the materials of burned-out areas automated identification based on the MODIS spectroradiometer (Terra and Aqua satellites) for 2001-2019, as well as methods of geoinformation processing. On the basis of spatial analysis and overlay operations, the values of the burned-out areas were determined in twelve major floodplain areas in the lower reaches of the Don. It was shown that the total area burned out during the research period exceeded 150 thousand hectares, which is about half of all the flood-plain lands of the Lower Don. The authors found that most of the burned-out areas fall on August and September, and significant areas in the delta are burned in March and April. It is stated that the highest frequency of fires during the research period was 10 seasons, and more than a quarter of the entire territory was covered by fire two or more times. The developed electronic maps can be used to optimize fire prevention measures in the region under study.

Keywords: landscape fires, monitoring, floodplain, Lower Volga, Lower Don, geoinformation technologies, remote sensing


		

	







Анализ агролесоландшафтов, подверженных эрозионным процессам, на основе моделирования и данных дистанционного зондирования
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Аннотация. В статье затрагивается тема современного состояния природно-антропогенных агрокомплексов, которое обусловлено интенсивным использованием земель и сокращением затрат на восстановление их плодородия, что приводит к их деградации. Снижение продуктивности полей в целом подталкивает производителей к учету взаимосвязи ландшафтно-экологических и сельскохозяйственных требований к природопользованию, обосновывает становление адаптивно-ландшафтных принципов аграрного производства, что обеспечивает устойчивость развития и сохранения экосистем. Содержание исследования составляет анализ результатов геоинформационного картографирования земель сельскохозяйственного назначения, на их основе разрабатываются тематические геоинформационные слои, где отображается реальная ландшафтно-экологическая ситуация. Основное внимание в работе автор акцентирует на определении интенсивности эрозионных процессов в агроландшафтах, в частности интенсивности смыва почв в зависимости от длины и крутизны склона. Установлены закономерности изменения характеристик ландшафтных объектов, на основе которых можно осуществить прогноз их состояния. Получение пространственно-определенных данных по размещению сельскохозяйственных угодий и их состоянию обеспечивает рациональное использование этих угодий для получения гарантированных урожаев полевых культур.

Ключевые слова: агроландшафт, пашня, сельскохозяйственные угодья, деградация

 


		

	



Analysis of Agroforesolandscapes Subject to Erosion Processes Based on Simulation and Remote Sensing Data
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Abstract. The article deals with the current state of natural and anthropogenic agricultural complexes, caused by intensive use of land and reducing the cost of restoring their fertility, which leads to their degradation. The decrease in field productivity in General encourages producers to take into account the relationship between landscape-ecological and agricultural requirements for nature management, justifies the formation of adaptive landscape principles of agricultural production, which ensures the sustainability of ecosystem development and conservation. The content of the research is the GIS mapping results analysis of agricultural land to developed thematic GIS layers showing the real landscape-ecological situation. The author focuses on determining the erosion processes intensity in agricultural landscapes, in particular, the soil washout intensity depending on the slope length and steepness. The regularities of changes in the characteristics of landscape objects are established, on the basis of which it is possible to make a forecast of their condition. Obtaining spatially defined data on the agricultural land location and its condition ensures the rational use of these lands to obtain guaranteed yields of field crops.
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Влияние возраста посадочного материала на приживаемость саженцев в саду
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Аннотация. В статье рассматриваются результаты трехлетних наблюдений за приживаемостью саженцев косточковых культур в зависимости от возраста посадочного материала. Исследования проводились в условиях Волгоградской области на светло-каштановых почвах. Целью данной работы являлось изучение приживаемости саженцев разных возрастов в условиях сада для научного обоснования выбора возраста посадочного материала, дающего наибольший процент приживаемости растений. По результатам исследований представлены итоги приживаемости растений в саду. Определен оптимальный возраст посадочного материала, при котором зафиксирован наибольший процент прижившихся растений, а также приведены данные биометрических показателей развития саженцев в саду в первый и второй год после посадки. По итогам проведения опыта было выявлено, что однолетние саженцы имеют наиболее высокую и стабильную приживаемость.

Ключевые слова: возраст, косточковые культуры, посадочный материал, приживаемость, сад, саженцы

 


		

	



The Planting Material Age Influence on the Seedlings Survival Rate in the Garden


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2020. 3(110). pp. 27-30

In Breeders’ Laboratories

DOI: 10.34736/FNC.2020.110.3.005.27-30

O.A. Nikolskaya, senior researcher, e-mail: info@vfanc.ru, E.N. Kikteva, research fellow, A.V. Solonkin, D.S-Kh.N. – Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS),

e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt, 97, Volgograd, Russia

Abstract. The article deals with the three-year observations results of the stone crop seedlings survival rate depending on the age of the planting material. The research was carried in the Volgograd region on light chestnut soils. The seedlings of different ages survival rate studying in the garden conditions for scientific justification of the planting material age choice, which gives the highest percentage of plant survival was the aim of this research. Based on the research results, the outcomes of plant survival in the garden are presented. The optimal planting material age, at which recorded the highest percentage of plants that have taken root is determined, as well as data on seedlings development biometric indicators in the garden in the first and second year after planting are provided. Based on the experiment results, it was found that annual seedlings have the highest and most stable survival rate.
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Структура посева как фактор экологической сбалансированности агроландшафтов засушливой зоны юга России
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Аннотация. В статье представлены исследования и аналитический материал о роли структуры посева в земледелии. Объектами исследований являлись показатели производственной деятельности отдельных сельскохозяйственных предприятий Волгоградской области и их агроландшафты. Формирование структуры посева с новыми культурами началось в 60-е годы прошлого столетия с введением кукурузы, подсолнечника, суданской травы, сорго зернового и кормового, позже нута, рыжика ярового и озимого, а также связано с достижениями советской селекции. В конце 80-х годов была достигнута сбалансированность в посевах между озимыми и яровыми, между зерновыми, пропашными и кормовыми культурами. Посевы многолетних трав достигали 5-7 % от пашни. С приходом рыночных отношений в структуре посева увеличился процент более доходных культур, таких как подсолнечник, посевы которого в области резко возросли до 800-900 тыс. га, и озимой пшеницы, которая стала занимать до70-80 % посевов зерновых культур. В посевах практически исчезли однолетние кормовые культуры и многолетние травы. В статье показана динамика изменений производственно-экономических показателей в зависимости от агротехнологий при сложившейся структуре посева полевых культур. Отмечены негативные и позитивные стороны применения разных технологий, а также проанализированы изменения плодородия почв. В заключение констатируется, что структура посева по ряду экологических показателей является фактором формирования эколого-экономической сбалансированности агроландшафтов и организующим звеном самих агротехнологий.

Ключевые слова: земледелие, агротехнология, эрозия почвы, структура посева, культура, сорт, агроландшафт, экология, сбалансированность


		

	



Crop Structure as an Environmental Balance Factor of Arid Zone Agricultural Landscapes of the South of the Russian Federation
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Abstract. The article presents research and analytical material on the sowing structure role in agriculture. The objects of research were indicators of production activity of individual agricultural enterprises in the Volgograd region and their agricultural landscapes. The sowing structure formation with new cultures began in the 60s of the last century with the introduction of corn, sunflower, Sudan grass, grain and fodder sorghum, later chickpeas, Camelina sativa, and is also associated with the achievements of Soviet breeding. In the late 80’s, a balance was achieved in sowings between winter and spring cultures, between cereals, row and forage cultures. Sowings of perennial grasses reached 5-7 % of the arable land. With the market relations advent in the sowing structure, the percentage of more profitable cultures increased, such as sunflower, whose sowings in the region sharply increased to 800-900 thousand hectares, and winter wheat, which began to occupy up to 70-80% of grain crops. Annual forage cultures and perennial grasses have almost disappeared in the sowings. The article shows the dynamics in production and economic indicators changes depending on agricultural technologies in the current field cultures sowing structure. The negative and positive aspects of different technologies using are noted, as well as changes in soil fertility are analyzed. In conclusion, it is stated that the sowing structure for a number of environmental indicators is a factor in the ecological and economic agricultural landscapes balance formation and the organizing link of agricultural technologies themselves.

Keywords: agriculture, agrotechnology, soil erosion, sowing structure, culture, variety, agricultural landscape, ecology, balance


		

	







Первый опыт проведения соревнований по полевому описанию и диагностике почв для студентов-экологов Волгоградского государственного университета
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Аннотация. Статья посвящена подробному анализу заключительного дня полевой учебной практики по почвоведению, которая является неотъемлемой частью учебного процесса в подготовке специалистов экологов-природопользователей. В качестве исследовательской задачи автором была определена попытка оценить новый метод активного обучения путем наблюдения и анализа. Для привлечения интереса студентов к более глубокому изучению морфологических свойств почв впервые были проведены соревнования по полевому описанию почв. Использовалась методика Буйволовой А.Ю., Прокофьевой Т.В., Курбановой Ф.Г. Регламент международного соревнования был переработан и адаптирован к учебному плану практики студентов-экологов первого курса. Работа студентов оценивалась по 100-балльной системе. Несмотря на то, что к максимальному показателю не приблизилась ни одна команда, в целом студенты лучше справились с описанием морфологических свойств почв, чем при традиционной форме проведения практики. В результате анализа, проведенного по итогам соревнований, были выявлены как положительные, так и отрицательные моменты нового активного метода обучения. Так, к положительным моментам можно отнести знакомство студентов с новой российской и международной классификациями почв, а также формами описания почвенного профиля. Применение международной практики использования цветовой шкалы Манселла позволили минимизировать ошибки при определении цвета почвы, которые при традиционном формате практики встречались достаточно часто. Самые большие трудности у студентов как в процессе применения нового метода обучения, так и при традиционном формате вызвало определение структуры почвы, поскольку в большинстве методических учебных пособий по проведению практик по почвоведению отсутствуют иллюстративные примеры различных почвенных структур и отдельностей, а лишь их текстовое описание или графические рисунки. В заключении автор фиксирует, что в таких соревнованиях участники проявляют персональную ответственность за конечный общий результат. Также автором предлагается возможность использования в учебном процессе неимитационных методов. Полученный опыт в применении нового метода обучения при прохождении полевой учебной практики по почвоведению, несомненно, будет интересен специалистам в области педагогики, преподающим естественнонаучные дисциплины.

Ключевые слова: Soil Judging Contest, почвенные разрезы, морфология почв, World Reference Base for Soil Resources, классификация почв России, методы обучения


		

	



The First Experience of Carrying the Competitions on Soils Field Description and Diagnostics for Students of Ecologists in Volgograd State University
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Abstract. The article is devoted to the detailed analysis of the field training practice final day in soil science, which is an integral part of the educational process in training specialists of ecologists and nature managers. As a research task, the author has identified an attempt to evaluate a new method of active learning through observation and analysis. In order to cause students’ interest to further soils morphological properties study, the first competition on field soils description was held. The method of Buivolova A.Yu., Prokofieva T.V., Kurbanova F.G. was used. The regulations of the international competition were redesigned and adapted to the curriculum of the first year students-ecologists practice. The students’ work was evaluated according to the 100-point system. Despite the fact that no team was close to the maximum score, in general students were better able to describe the soils morphological properties than in the traditional form of practice. As a result of the competition total analysis, both positive and negative aspects of the new active training method were revealed. Thus, the positive aspects include students’ acquaintance with the new Russian and international soils classifications, as well as the forms of description of the soil profile. The application of international practice of Mansell color scale using allowed to minimize errors in the soil color definition, which in the traditional format of practice were quite common. The largest difficulties for students both in the process of the new training method application and in the traditional format caused the soil structure definition, because in the most of methodical manuals for soil science practices there are no illustrative examples of different soil structures and departments, but only a text description or graphical drawings. In conclusion, the author notes that in such competitions the participants show personal responsibility for the final overall result. The author also suggests the possibility of using non-imitation methods in the educational process. The experience gained in the application of the new teaching method during the field training in soil science will undoubtedly be interesting for pedagogy specialists, who teach natural sciences.

Keywords: Soil Judging Contest, soil sections, Soil morphology, World Reference Base for Soil Resources, soils classification in Russia, teaching methods
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			Эффективность основной обработки в регулировании структурно-агрегатного состава каштановой почвы и урожайности сортов озимой пшеницы
Эффективность основной обработки в регулировании структурно-агрегатного состава каштановой почвы и урожайности сортов озимой пшеницы
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Аннотация. В засушливых условиях сухостепной зоны каштановых почв Нижнего Поволжья несомненный научный интерес к почвозащитной основной обработке почвы и адаптивным районированным сортам озимой пшеницы различной селекции, недостаточные сведения о их влиянии на структурноагрегатный состав почвы и урожайность данной культуры делают актуальной выбранную тему исследований. Целью исследований являлось проведение сравнительной оценки приемов основной обработки почвы под чистый пар и сортов озимой пшеницы различной селекции, позволяющих увеличить производство зерна данной культуры в регионе. Почва опытного участка каштановая, тяжелосуглинистая, с содержанием в верхнем гумусово-аккумулятивном 0-0,24 м слое почвы 2,12 % гумуса. За 2019-2020 сельскохозяйственный год выпало 274 мм осадков. Схема двухфакторного опыта включала три приема основной обработки почвы (фактор А): вспашку на обычную глубину 0,2-0,22 м (контроль), глубокое чизелевание на 0,3-0,32 м и мелкое дискование на глубину 0,12-0,14 м, а также три сорта озимой пшеницы (фактор В): Ермак (St), Камышанка 6 и Лилит. Агротехника возделывания озимой пшеницы была общепринятой для зоны проведения исследований, кроме изучаемых приемов основной обработки почвы и сортов. Предшественником озимой пшеницы был чистый пар. Самая благоприятная в агрономическом отношении комковато-зернистая макроструктура с размером комочков от 0,25 до 10 мм в пахотном слое почвы обеспечивалась к уборке озимой пшеницы при проведении под чистый пар глубокой чизельной основной обработки почвы у сортов Камышанка 6 и Лилит, соответственно 76,3 и 77,5 %, коэффициент структурности в этих вариантах равнялся 3,22 и 3,44. Наибольшая урожайность озимой пшеницы обеспечивалась у сортов Волгоградской селекции Камышанка 6 и Ростовской селекции Лилит на фоне глубокой чизельной обработки почвы, соответственно 4,06 и 4,17 т/га.

Ключевые слова: основная обработка почвы, сорта, структурно-агрегатный состав, урожайность, озимая пшеница, каштановая почва


		

	



Efficiency of Basic Processing in Regulating the Structural and Aggregate Composition of Chestnut Soil and the Yield of Winter Wheat Varieties
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Abstract. In the chestnut soils dry-steppe zone arid conditions of the Lower Volga region, the undoubted scientific interest in the soil protective main soil treatment and adaptive zoned varieties of various selection winter wheat, insufficient information about their impact on the soil structural and aggregate composition and the yield of this crop make the chosen research topic relevant. The purpose of the research was to carry out the basic tillage methods comparative assessment for pure fallow and winter wheat varieties of various selections, which allow increasing this crop grain production in the region. The soil on the experimental site is chestnut, heavy loamy, with a content of 2.12% humus in the upper humus-accumulative 0-0.24 m soil layer. For the 2019-2020 agricultural year, 274 mm of precipitation fell. The two-factor experiment scheme included three basic tillage methods (factor A): plowing to the usual depth of 0.2-0.22 m (control), deep chiseling to 0.3-0.32 m and shallow disking to a depth of 0.12-0.14 m, as well as three varieties of winter wheat (factor B): Ermak (St), Kamyshanka 6 and Lilith. The winter wheat cultivation agrotechnics were generally accepted for the research area, except the studied methods of basic tillage and varieties. The winter wheat predecessor was pure fallow. The most agronomically favorable lumpy-grainy soil macrostructure with the lumps size from 0.25 to 10 mm in the arable soil layer was provided for harvesting winter wheat when deep chisel main tillage was carried out with the varieties Kamyshanka 6 and Lilith under clean fallow, respectively 76.3 and 77.5%, the structural coefficient in these variants was 3.22 and 3.44. The highest winter wheat yield was provided in the varieties of Volgograd selection Kamyshanka 6 and Rostov selection Lilith against the deep chisel tillage background, respectively, 4.06 and 4.17 t/ha.

Keywords: basic tillage, varieties, structural and aggregate composition, yield, winter wheat, chestnut soil


		

	







Перспектива выращивания паслёновых культур при внутрипочвенном поливе
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Аннотация. Перец сладкий (Capsicum annum L.) является ценной овощной культурой, в условиях Волгоградской области он может выращиваться рассадным способом в открытом грунте. Однако получение высоких урожаев возможно лишь при орошении, самым эргономичным способом которого является внутрипочвенное орошение (ВПО). Основное экологическое преимущество этого способа в том, что орошение корнеобитаемого слоя почвы осуществляется точечно. Целесообразность применения ВПО и его режим при выращивании перца устанавливались при реализации гипотезы о том, что плановая урожайность культуры (70 ц/га) зависит не только от количества используемой при орошении воды, но и от равномерности ее поступления в ризосферу. В статье приведены результаты двухфакторного опыта по влиянию режима внутрипочвенного орошения на урожайность сладкого перца. Испытано 3 варианта предполивной влажности почвы: 75-65% НВ, 85-75% НВ, 85% НВ. В каждом варианте дополнительным фактором являлось расстояние между увлажнителями ВПО (1,2 м, 1,4 м, 1,6 м). Установлено, что суммарное водопотребление оказывает среднее влияние (R = 0,52, R2 = 0,28). Планируемая урожайность в 70 т/га может быть достигнута в диапазоне суммарного водопотребления 5,5-5,9 тыс. м3 /га. Получение урожаев, превышающих плановый, возможно при условии поддержания предполивной влажности почвы на уровне 85% НВ и 85-75% НВ и расстоянии между увлажнителями 1,2 и 1,4 м.

Ключевые слова: орошение, внутрипочвенный полив, перец сладкий, увлажнители, урожайность


		

	



The Prospect of Growing Nightshade Crops with Intra-Soil Watering
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Abstract. Sweet pepper (Capsicum annuum L.) is a valuable vegetable crop, in the conditions of the Volgograd region, it can be grown by seedling in the open ground. The high yields obtaining is possible only with irrigation, which the most ergonomic way is intra soil irrigation (ISI). The feasibility of ISI using and its regime for growing pepper was established when implementing the hypothesis that the planned crop yield (70 kg/ha) depends not only on the amount of water used for irrigation but also on the evenness of its flow into the rhizosphere. The article presents the two-factor experiment results on the ISI regime influence on the sweet pepper yield. Three variants of before irrigation soil moisture: 75- 65% of the least moisture capacity (LMC), 85-75% of LMC, 85% of LMC were tested. In each case, the distance between the ISI humidifiers (1.2 m, 1.4 m, 1.6 m) was an additional factor. It was estimated that the total water consumption has a medium effect (R = 0.52, R2 = 0.28). The planned yield of 70 t/ha can be achieved in the range of total water consumption in 5500-5900 m3 on ha. Getting more yields than planned is possible when the soil moisture content before irrigation is maintained at the level of 85% of LMC and 85–75% of LMC and the distance between the humidifiers is 1.2 and 1.4 m.

Keywords: irrigation, intra soil watering, sweet pepper, humidifiers, yield


		

	







Влияние экологических факторов на численность акациевой краевой галлицы Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847) в насаждениях урбанизированных территорий Нижневолжского региона
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Аннотация. Интродуцированные древесные растения уже много лет успешно используются для создания защитных насаждений различных категорий, в том числе и на территории аридной зоны Юга России, климатические особенности которой предъявляют специфические требования к подбору древесных пород. Растения родового комплекса Robinia, природный ареал которых приурочен к сходным природно-климатическим условиям засушливых зон Северной Америки, получили широкое распространение в защитных насаждениях Нижневолжского региона. В последние годы на территории России все чаще фиксируют инвазии специфических филлофагов робинии, среди которых наиболее агрессивным является акациевая краевая галлица Obolodiplosis robiniae. В связи с этим целью настоящего исследования явилось изучение особенностей количественного обилия робиниевой галлицы в биотопах с различными экологическими условиями. Исследование проводилось в течение полевого сезона 2020 г. в защитных насаждениях различных типов и категорий. По результатам исследования установлено, что на количественное обилие робиниевой галлицы влияет комплекс факторов – загущенность кроны, влажность воздуха, а также сила техногенного пресса.

Ключевые слова: защитные насаждения, инвазии, филлофаги, Obolodiplosis robiniae, Robiniasp


		

	



The Ecological Factors Influence on the Obolodiplosis Robiniae (Haldeman, 1847) Number in the Urbanized Territories Plantations of the Lower Volga Region
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Abstract. The introduced woody plants have been successfully used for many years to create protective plantings of various categories including the South of Russia arid zone, the climatic features of which make specific requirements for the tree species selection for landscaping urban areas. Plants of the genus complex Robinia, the natural area of which is confined to similar natural and climatic conditions in the arid zones of North America, are widespread in the protective plantations of the Lower Volga region. In recent years, the specific Robinia phyllophages invasions have been increasingly recorded in Russia, among which the most aggressive is the Obolodiplosis robiniae. In this regard, this research purpose was to study the features of the Robinia quantitative abundance in biotopes with different ecological conditions. The research was carried out during the 2020 field season in protective plantations of various types and categories. According to the research results, it was found that the Robinia quantitative abundance is influenced by a complex of factors – crown density, air humidity, and also the technogenic press level.

Keywords: protective plantations, invasions, phyllophages, Obolodiplosis robiniae, Robiniasp


		

	







Перспективы использования нетрадиционных удобрений-мелиорантов в сельском хозяйстве
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Аннотация. Статья посвящена вопросам утилизации и применения осадка сточных вод в сельском хозяйстве. В данной работе изучено влияние переработанного осадка сточных вод в качестве удобрения-мелиоранта на содержание элементов питания и органического вещества в почве, а также на урожайность сафлора красильного, использованного в полевых исследованиях. По результатам исследований установлено, что в осадке сточных вод содержатся основные элементы питания: азот (3,3%), фосфор (4,27%), калий (0,31%) и повышенное содержание органического вещества (32 %). Полученный осадок сточных вод полностью соответствует требованиям ГОСТ Р 54651-2011 и может использоваться в качестве удобрения при возделывании сельскохозяйственных культур. Данные анализа образцов почвы показывают, что внесение в почву осадка сточных вод в дозах 5 и 10 т/га позволило увеличить содержание органического вещества до 2,28 и 2,94 %, а также аммонийного и аммиачного азота, подвижного фосфора и обменного калия. По итогам исследований было выявлено, что для получения высокой урожайности целесообразно использовать в качестве органического удобрения-мелиоранта осадок сточных вод в дозе 10 т/га и чизельную обработку почвы орудием ОЧО-5-40 с рабочим органом Ранчо на глубину 0,37-0,40 м с оборотом пласта 0,12-0,15 м.

Ключевые слова: осадок сточных вод, органическое вещество, элементы питания, сафлор, урожайность


		

	



Prospects for the Non-Traditional Fertilizers-Meliorants Use in Agriculture


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2020. 4(111). pp. 19-22

Contemporary Research

DOI: 10.34736/FNC.2020.111.4.004.19-22

A.S. Mezhevova1, research fellow, asmezhevova@mail.ru, Yu. V. Berestneva1, K.Kh.N., senior researcher, I.A. Korzhenko2, senior lecturer – 1Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS), e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt 97, Volgograd, Russia;

2Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Volgograd State Agrarian University» (FSBEI НЕ Volgograd SAU), Volgograd, Russia

Abstract. The article is devoted to the issues of sewage sludge utilization and application in agriculture. The effect of processed sewage sludge used in field studies as a fertilizer-meliorant on the nutrients and organic matter content in the soil, as well as on the yield of safflower dye has been studied in this paper. According to the research results, sewage sludge contains the main elements of nutrition: nitrogen (3.3%), phosphorus (4.27%), potassium (0.31%) and an increased content of organic matter (32%). The received sewage sludge fully meets the requirements of State Standard R 54651-2011 and can be used as a fertilizer for the cultivation of agricultural crops. The data from the soil samples analysis show that the sewage sludge into the soil at doses of 5 and 10 t / ha introduction increased the organic matter content to 2.28 and 2.94%, as well as ammonium and ammonia nitrogen, mobile phosphorus and exchange potassium. The research results showed that for obtaining the high yields it is expedient to use an organic fertilizer-meliorant sewage sludge in the dose of 10 t/ha and chisel tillage tool OCHO-5-40 with the working body “Rancho” to a depth of 0.37-0.40 m with a soil layer turnover of 0.12-0.15 m.
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Аннотация. Картографирование и моделирование агроландшафтов, расположенных в переходных природных зонах, одной из которых является территория Малого Сырта, расположенная на границе Саратовской и Волгоградской области, является современным инструментом изучения особенностей условий функционирования природно-территориальных комплексов, выявления закономерностей процессов изменения их состояния с определением пространственного размещения зон неблагополучия. Космические снимки являются современным источником информации для формирования пространственной базы данных об актуальном состоянии земель сельскохозяйственного назначения. Они предоставляются в основном в цифровом виде, представляя собой класс растровых цифровых изображений – в определенном смысле моделей, причем пространственно определенных. Такие изображения при их анализе в специализированных компьютерных программах позволяют получить большой объем данных об изучаемой территории. Разрабатываемые математико-картографические модели дают необходимые сведения для определения как существующих характеристик агроландшафтов, так и прогнозирования их изменения в перспективе. Актуальность разработки геоинформационных систем для выявления и прогнозирования состояния агроландшафтов обусловлена необходимостью обеспечения агропромышленного комплекса актуальной пространственной информацией и пространственными моделями, дающими возможность решения научных и прикладных задач, связанных с инвентаризацией, анализом, моделированием, прогнозированием и управлением территориальной организацией сельскохозяйственного использования земельных ресурсов.

Ключевые слова: картографирование, моделирование, агроландшафт, геоинформационная система, закономерности, прогноз


		

	



Agricultural Landscapes Mapping and Modeling Using Geoinformation Systems
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Abstract. Mapping and modeling of agricultural landscapes located in transitional natural zones, one of which is the territory of Maly Syrt, located on the Saratov and Volgograd regions border, is a modern tool for studying the of the natural and territorial complexes functioning conditions features, identifying patterns of changes in their state and determining the spatial location of zones of trouble. Satellite images are a contemporary source of information for forming a spatial database on the agricultural land current state. They are provided mainly in digital form, representing a class of raster digital images – in a certain sense, models, and spatially defined. Such images, when analyzed in specialized computer programs, allow to obtain a large amount of data about the studied territory. The developed mathematical and cartographic models provide the necessary information for determining both the existing characteristics of agricultural landscapes and predicting their changes in the future. The geoinformation systems development relevance for identifying and forecasting the agricultural landscapes state is due to the need to provide the agro-industrial complex with up-to-date spatial information and spatial models that make it possible to solve scientific and applied problems related to inventory, analysis, modeling, forecasting and management of the land resources agricultural use territorial organization.

Keywords: mapping, modeling, agricultural landscape, geoinformation system, regularities, forecast


		

	







Особенности пожарного режима ильменно-бугровых ландшафтов дельты Волги
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Аннотация. В статье исследуются пространственно-временные закономерности динамики выгоревших площадей ильменно-бугровых ландшафтов дельты Волги. Бугры Бэра являются уникальным природным объектом, который нуждается в охране и изучении особенностей пожарного режима. Авторами на основе архивных данных по результатам автоматического детектирования пожаров и экспертного дешифрирования космических снимков Landsat, Sentinel проведена идентификация гарей за 2001-2019 гг. На основе пространственного анализа авторами определены величины выгоревших площадей и закономерности их распространения в течение всего исследуемого периода. Всего определено 11613 гарей на общей площади около 1 млн га. без учета повторяемости. Общая выгоревшая площадь превысила 350 тыс. га. Наиболее пожароопасными месяцами в исследуемых ландшафтах являются март и апрель, на них приходится 70% всех выгоревших площадей и 85% количества пожаров. Полученные результаты могут быть использованы для оптимизации мероприятий противопожарной профилактики на исследуемой территории.

Ключевые слова: ландшафтные пожары, бугры Бэра, геоинформационные технологии, дистанционное зондирование Земли


		

	



The Fire Regime Features of the Volga Delta Hilly Landscapes
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Abstract. The article presents the spatio-temporal patterns of the burnt areas dynamics on the Volga delta hilly landscapes. The Baer hillocks are a unique natural object that needs an increase in the number of firefighting measures. On the archival data on the automatic fire detection results and expert decoding of Landsat and Sentinel satellite images basis, the authors identified the fires for 2001-2019. The authors determined the burnt areas values and their distribution during the entire study period patterns on the basis of spatial analysis. A total of 11,613 burnt areas were identified with a total area of about 1 million hectares, excluding recurrence. The total burned-out area exceeded 350 thousand hectares. The most fire hazardous months in the studied landscapes are March and April, which account for 70% of all burned-out areas and 85% of the fires number. The obtained results can be used to optimize fire prevention measures in the study area.
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Оценка плодородия орошаемых земель Волгоградского Заволжья современными методами исследований
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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме снижения продуктивности пахотных угодий в условиях интенсификации аграрного производства. Агрохимическое обследование полей является важным элементом системы мониторинга почвенного плодородия как в богарных, так и орошаемых агроландшафтах. На примере землепользования ООО «Руспродукт-Заволжье» Среднеахтубинского района Волгоградской области, расположенного в подзоне светло-каштановых почв, выявлено преимущество новейших современных методов, с использованием которых проведен комплексный анализ элементов плодородия почв орошаемой площади хозяйства. Новизна исследований заключается в интеграции камерального дешифрирования космических снимков, их полевого эталонирования с координатной привязкой точек отбора почвенных проб, лабораторного анализа и последующего геоинформационного картографирования. По результатам анализа почвенных образцов установлено, что в хозяйстве преобладают почвы среднесуглинистого гранулометрического состава, с малым содержанием гумуса и низко обеспечены азотом. Поля с повышенной обеспеченностью подвижным фосфором составляют 67,8%, средней обеспеченностью – 26,5%, с высокой – 5,7%. Почвы с высокой обеспеченностью обменным калием составляют 84,8%, с очень высокой – 10,7%, с повышенной – 4,5%. Несмотря на использование капельного орошения почвы землепользования в основном являются незасоленными, показатель плотного остатка (содержание водорастворимых солей) варьирует от 0,8 до 0,12%. Величина pH водной вытяжки изменяется от 7,35 до 8,87, что соответствует слабощелочной и щелочной реакции. Анализ содержания серы показал, что поля с низкой обеспеченностью составляют 82,2%, средней – 17,8%. Составленные агрохимические картограммы позволили определить уровень плодородия исследуемых земель более эффективно и наглядно.

Ключевые слова: плодородие, орошаемые земли, светло-каштановые почвы, гранулометрический состав, гумус, элементы питания, агрохимические картограммы


		

	



Irrigated Lands Fertility Estimation of the Volgograd Trans-Volga Region by Contemporary Research Methods
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Abstract. The article is devoted to the actual problem of reducing the arable land productivity in the agricultural production intensification conditions. Agrochemical survey of fields is an important element of the soil fertility monitoring system in both rainfed and irrigated agricultural landscapes. The latest contemporary methods advantage was revealed, using which a soil fertility elements comprehensive analysis of the irrigated area of the farm was carried out on the land use by LLS «Rusproduct-Zavolzhye» example in the Sredneakhtubinskij district of the Volgograd region, located in the light chestnut soils subzone. The research novelty lies in the integration of the satellite images cameral deciphering, their field standardization with the soil sampling points coordinate referencing, laboratory analysis and following geoinformation mapping. According to the soil samples analysis results, it was established that the soils of medium loamy granulometric composition, with a low humus content and low in nitrogen are prevailed in the farm. Fields with increased availability of mobile phosphorus make up 67.8%, with average availability – 26.5%, with high – 5.7%. Soils with an exchangeable potassium high availability make up 84.8%, with a very high availability – 10.7%, with an increased availability – 4.5%. Despite the drip irrigation use, land-use soils are mostly non-saline, with a dense residue (content of water-soluble salts) varying from 0.8 to 0.12%. The water extract pH value varies from 7.35 to 8.87, which corresponds to a slightly alkaline and alkaline reaction. The sulfur content analysis showed that the fields with low availability are 82.2%, with an average – 17.8%. The compiled agrochemical cartograms made it possible to determine the studied lands fertility level more effectively and clearly.

Keywords: light chestnut soils, humus, particle size distribution, soil nutrients, agrochemical cartograms, fertility, irrigated lands, Volgograd Trans-Volga region


		

	







Дешифрирование нелесных пожаров в условиях речных пойм
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Аннотация. В работе представлена методика визуального экспертного дешифрирования выгоревших площадей нелесных ландшафтов на основе данных спутниковых наблюдений в условиях речных пойм. Авторы провели сравнительный анализ методов мониторинга пожарного режима ландшафтов на примере Волго-Ахтубинской поймы. В работе использовались информационные продукты детектирования активного горения FIRMS и выгоревших площадей MCD64A1 и FireCCI51. Оценка точности автоматизированных алгоритмов производилась по выгоревшим площадям, идентифицированным по спутниковым изображениям высокого разрешения Landsatи Sentinel 2. В результате анализа было выявлено, что сервисы, которые имеют глобальный охват, теряют в точности границ выгоревших площадей для некоторых типов ландшафтов на региональном уровне. Из-за геомофрологических особенностей пойменных ландшафтов пожары здесь имеют небольшие размеры, вытянутую форму и небольшую продолжительность. Из-за этого визуальные методы оказываются более достоверными при идентификации выгоревших площадей, чем автоматизированные, которые могут применяться для дополнительной верификации при экспертном дешифрировании. В работе даны рекомендации по визуальному дешифрированию выгоревших площадей в условиях речных пойм.

Ключевые слова: ландшафтные пожары, мониторинг, речные поймы, геоинформационные технологии, дистанционное зондирование


		

	



Non-Forest Fires in River Floodplains Identification
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Abstract. The paper presents a method of burned-out areas of non-forest landscapes visual expert de-encryption based on satellite observation data in the river floodplains conditions. The authors carried out a comparative analysis for monitoring the landscapes fire regime methods using the example of the Volga-Akhtuba floodplain. In the work, information products FIRMS for detecting active combustion and MCD64A1 and FireCCI51 for burnt areas have been used. The automated algorithms accuracy assessed based on the burned-out areas identified by high-resolution satellite images from Landsat and Sentinel 2. The analysis revealed that services that have global coverage lose the burned-out areas boundaries accuracy for some types of landscapes at the regional level. Due to the floodplain landscapes geomorphological features, fires here are small in size, elongated, and short in duration. Due to this, visual methods turn out to be more reliable in identifying burned-out areas than automated ones, which can be used for additional verification during expert de-encryption. The paper gives recommendations for the visual interpretation of burnt-out areas in the river floodplains conditions.
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Полиморфизм белков семян зерновых культур, выращенных в условиях засушливых территорий
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Аннотация. Качественный и количественный состав белков зерна злаков определяет качество и питательную ценность зерна, а также получаемой из него муки для человека. Способ выделения белковых профилей должен быть точным и одновременно максимально доступным и быстрым, для этого широко используются построения электрофоретических профилей. С другой стороны, различия в белковых профилях могут использоваться для идентификации сортов и поиска ассоциаций с селекционно-важными фенотипическими признаками. Первым этапом поиска белков-кандидатов для использования в качестве белковых маркеров является выявление полиморфных белков с высокой степенью вариабельности между сортами. Целью данной работы был анализ различий белковых профилей различных сортов твердой пшеницы и полбы-двузернянки методом электрофореза, выращенных в условиях весенней засухи. У 7 сортов твердой пшеницы было выявлено 17 белков, содержание которых наиболее сильно отличалось между сортами. Белковое профилирование с помощью двух проламинов с молекулярной массой 100 и 60 кДа позволило разделить 7 изученных сортов на 4 группы. У полбы-двузернянки выявлено 8 белков, содержание которых сильно отличается между сортами. Кроме того, во фракции глобулинов выявлено два полипептида, присутствующие у всех изученных сортов полбы и отсутствующие у всех сортов твердой пшеницы. Таким образом, полученные результаты могут быть использованы при дальнейшем поиске белковых маркеров хозяйственно-ценных свойств и идентичности сортов твердой пшеницы и полбы-двузернянки.
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Seeds Proteins Polymorphism of Grain Crops Grown in Arid Areas
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Abstract. The cereals grain proteins qualitative and quantitative composition determines the quality and nutritional value of grain, as well as the flour obtained from it for humans. The protein profiles highlighting method should be accurate and at the same time as accessible and fast as possible, for this purpose, the construction of electrophoretic profiles is widely used. On the other hand, protein pattern differences could be used for variety identification and search for their associations with important for breeding phenotypic attributes. A first stage to search protein candidates for use as protein markers is polymorphic proteins detection, which have high variability value between varieties. The purpose of current work is protein patterns difference analysis of durum wheat and spelt varieties grown in the conditions of spring drought by electrophoresis. In 7 varieties of durum wheat, 17 proteins were identified, the content of which differed most significantly between varieties. Protein profiling using two prolamins with molecular weights of 100 and 60 kD allowed us to divide 7 studied varieties into 4 groups. 8 proteins were identified in spelt, the content of which differs greatly between varieties. Moreover, two polypeptides were found in the globulin fraction, which are present in all studied spelt varieties and absent in all durum wheat varieties. Therefore, the obtained results can be used in the further protein markers search of economically valuable properties and durum wheat and spelt varieties identity.

Keywords: cereals, durum wheat, spelt, protein polymorphism, SDS-PAGE, reserve proteins


		

	







Влияние способа укоренения черенков на приживаемость клоновых подвоев
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Аннотация. Создание садов интенсивного типа тесно связанно с использованием клоновых подвоев, способствующих ускоренному плодоношению, повышению урожайности за счет более плотной схемы посадки, а также удобству ухода за насаждениями. Использование клоновых подвоев для получения высококачественного посадочного материала для закладки интенсивных садов является приоритетным направлением садоводства. В связи с этим выявление способа ускоренного размножения клоновых подвоев методом черенкования остается одной из основных задач современного питомниководства. В статье представлены данные сравнительного изучения приживаемости черенков клоновых подвоев косточковых культур за 2018-2019 гг. в зависимости от способа укоренения, а также приживаемость укоренившихся подвоев после пересадки в первое поле питомника. По результатам опыта, полученным в ходе исследований, установлено, что укореняемость при использовании туманообразующей установки выше, чем укоренение одревесневшими черенками, но при этом способ укоренения одревесневшими черенками более простой, удобный и дешевый. По данным, полученным после высадки подвоев в первое поле питомника, было выявлено, что растения, укорененные одревесневшими черенками, лучше приживались и развивались, чем растения, укорененные зелеными черенками.

Ключевые слова: клоновые подвои, укоренение, туманообразующая установка, зеленые черенки, одревесневшие черенки


		

	



Rooting Cuttings Method Influence on the Clonal Rootstocks Survival Rate
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Abstract. The intensive gardens type creation is closely related to the clonal rootstocks use, which contribute to accelerated fruiting, increased productivity due to a denser planting scheme, as well as the planting maintenance convenience. The clonal rootstocks use to produce high-quality planting material for laying intensive gardens is a priority area of horticulture. In this regard, the identification of the method of clonal rootstocks accelerated reproduction by cuttings remains one of the contemporary nursery breeding main tasks. The article presents the comparative study of the cuttings of stone crops clonal rootstocks survival rate data for 2018-2019, depending on the rooting method, as well as the rooted rootstocks survival rate after transplantation into the first field of the nursery. According to the obtained in the course of research experience results, it was found that rooting when using a mist-forming device is higher than rooting with lignified cuttings, but at the same time the rooting with lignified cuttings method is more simple, convenient and cheap. According to the data obtained after planting the rootstocks in the first field of the nursery, it was found that plants rooted with lignified cuttings took root and developed better than plants rooted with green cuttings.

Keywords: clonal rootstocks, rooting, fog-forming plant, green cuttings, lignified cuttings


		

	







Оптимизация продукции сесквитерпеновых лактонов как перспективная цель селекции посевного салата (Lactuca sativa)
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Аннотация. Одной из групп химических соединений, встречающихся в посевном салате (Lactuca sativa) являются сесквитерпеновые лактоны, придающие растениям горький вкус. В предыдущие годы селекция посевного салата была направлена, в частности, на снижение их содержания в создаваемых сортах. Однако, в последнее время было обнаружено, что эти соединения обладают благотворными фармакологическими эффектами. Целью данного мини-обзора был анализ современных знаний о биологической активности сесквитерпеновых лактонов посевного салата и перспективах его селекции. Основными лактонами посевного салата являются лактуцин, лактукопикрин и 8-дезоксилактуцин. Точный механизм их биосинтеза неизвестен, были установлены лишь этапы синтеза соединений-предшественников. Лактуцин и подобные ему лактоны обладают различными видами фармакологической активности, включая противоопухолевую, противовоспалительную, обезболивающую, седативную и противопаразитарную. Использование количественного содержания сесквитерпеновых лактонов в качестве биохимических маркеров имеет определенные существенные недостатки. Рассмотрены возможные подходы к разработке нового поколения молекулярных маркеров, подходящих для использования в селекции.

Ключевые слова: салат посевной, сесквитерпеновые лактоны, лактуцин, лактукопикрин, селекция, биологически активные вещества

 


		

	



The Sesquiterpene Lactones Production Optimization as the Seeding Lettuce (Lactuca Sativa) Breeding Prospective Goal
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Abstract. Sesquiterpene lactones are one group of substances observed in seeding lettuce (Lactuca sativa) are add a bitter taste. Lettuce breeding was aimed in particular to decrease sesquiterpene lactone content in new varieties in previous years. Recently, beneficial pharmacological activities of these substances were found. The purpose of this mini-review was analysis of current knowledge about lettuce sesquiterpene lactone biological activities and lettuce breeding perspectives. Lactucin, lactucopicrin and 8-deoxylactucin are main lactoines in seeding lettuce. Their exact biosynthesis mechanism in lettuce is not clear, only the stages of precursor compounds synthesis were established. Lactucin and similar lactones have multiple pharmacological activities including antitumor, antiinflammatory, analgetic, sedative and antiparasitic effects. The use of the sesquiterpene lactones quantitative content as biochemical markers has certain significant disadvantages. Possible approaches to the development of a new generation of molecular markers suitable for use in breeding are considered.

Keywords: lettuce, sesquiterpene lactones, lactucin, lactucopicrin, breeding, biologically active substances


		

	







Результаты испытания сортов озимой пшеницы на светло-каштановых почвах Волгоградской области
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Аннотация. В статье изложены материалы проведенных испытаний сортов озимой мягкой пшеницы на светло-каштановых почвах Волгоградской области. Цель данного исследования заключается в оценке продуктивного и адаптивного потенциала новых перспективных сортов озимой пшеницы различных селекционных центров. Полевой опыт был заложен на опытном участке ФНЦ агроэкологии РАН в питомнике, расположенном в сухостепной зоне. Исследования проводились согласно общепринятым методикам Б.А. Доспехова. Выявлено различие в осеннем кущении и интенсивности кущения в зависимости от сорта. Сорта Камышанка 3, DF-58-03, Камышанка 6, Этюд, Донэко и Былины Дона имеют высокий коэффициент кущения в осенний период вегетации, что говорит о возможности высева данных сортов в более поздние сроки сева. Установлено, что интенсивное кущение в осенний период не всегда способствует сохранению продуктивных стеблей. Выделены сорта, потенциал которых способен сформировать высокую урожайность за счет меньшего количества продуктивных стеблей при большей массе колоса: Жаворонок, Донская степь, Краса Дона, Виктория 11, Камышанка 4, Этюд, Ставка, Володя, Зорро.

Ключевые слова: озимая пшеница, всхожесть, урожайность, стресс, зимостойкость, влажность

 


		

	



Winter Wheat Varieties Testing Results on Light Chestnut Soils of the Volgograd Region on Different Agronomic Backgrounds
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Abstract. The winter soft wheat varieties test materials on light chestnut soils of the Volgograd region are presented. The study purpose is to assess the productive and adaptive potential of new promising varieties of winter wheat from various breeding centers. Field experience has been laid at the experimental site of the FSC of agroecology RAS in a nursery located in the dry-steppe zone. The research was carried out according to the generally accepted methods of B. A. Dospekhov. The difference in autumn tillering and intensity of tillering depending on the variety was revealed. Varieties Kamyshanka 3, DF-58-03, Kamyshanka 6, Etud, Doneco and Don Byliny have a high tillering coefficient in the autumn growing season, which indicates the seeding these varieties possibility at a later time of sowing. It is established that intensive tillering in the autumn period does not always contribute to the productive stems preservation. The varieties that have the potential to generate high yields at the expense of a smaller number of productive stems with a larger spike mass are identified: Zhavoronok, Don steppe, Krasa Dona, Victoria 11, Kamyshanka 4, Etud, Stavka, Volodya, Zorro.

Keywords: winter wheat, germination, yield, stress, winter hardiness, humidity
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			Технологии спутникового мониторинга травяных пожаров (на примере Волгоградской области)
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Аннотация. В статье исследуются возможности анализа пожарного режима ландшафтов на основе информационных продуктов, базирующихся на автоматизированных методах обработки данных дистанционного зондирования Земли из космоса спектрорадиометром MODIS (спутники Terra и Aqua). Авторы используют данные активных очагов горения FIRMS (The Fire Information for Resource Management System) и выгоревших площадей MCD64A1 для определения особенностей распространения пожаров в Волгоградской области. Исследование основывается на геоинформационном анализе многолетнего архива (2001-2018 гг.) активных очагов горения (термоточек) и выгоревших площадей, включающем подсчет термоточек в ячейках регулярной сетки 10×10 км с последующей интерполяцией методом ближайшего соседа. Показаны возможности использования данных о выгоревших площадях для анализа пожарного режима естественных и сельскохозяйственных ландшафтов. В статье отмечается, что количество очагов горения в 2010-2018 гг. снизилось практически вдвое по сравнению с периодом 2001-2009 гг., снижение произошло в основном за счет летних пожаров на сельскохозяйственных землях. Авторы определили ошибки детектирования гарей автоматизированными алгоритмами, которые состоят не только в пропуске выгоревших площадей, но и в ошибочном определении несгоревших участков как сгоревших. В результате в статье констатируется, что наиболее надежным способом идентификации гарей остается визуальное дешифрирование, при этом использование данных MODIS оправдано для дополнительной верификации.

Ключевые слова: агроландшафт, ландшафтные пожары, мониторинг, Волгоградская область, геоинформационные технологии, дистанционное зондирование Земли


		

	



Technologies of Satellite Monitoring of Herbal Fires (on the Example of the Volgograd Region)
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Abstract. The article explores the possibilities of analyzing the fire regime of landscapes based on information products based on automated methods for processing Earth remote sensing data from space with a MODIS spectroradiometer (Terra and Aqua satellites). The authors use the data of the active burning sites FIRMS (The Fire Information for Resource Management System) and the burnedout areas MCD64A1 to determine the features of the spread of fire fires in the Volgograd region. The study is based on a geoinformation analysis of a longterm archive (2001-2018) of active burning centers (thermal points) and burned-out areas, including the calculation of thermal points in cells of a regular grid of 10 × 10 km, followed by interpolation using the nearest neighbor method. The possibilities of using data on burned-out areas for the analysis of the fire regime of natural and agricultural landscapes are shown. The article notes that the number of foci of burning in 2010- 2018. it almost halved compared to the period 2001- 2009, the decrease was mainly due to summer fires on agricultural land. The authors identified errors in the detection of burns by automated algorithms, which consist not only of skipping burned areas, but also of mistakenly identifying unburned areas as burnt. As a result, the article states that visual decryption remains the most reliable way of identifying burns, while using MODIS data is justified for additional verification.
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Применение современных технологий при инвентаризации земель
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Аннотация. Исследование направлено на решение такой проблемы, как нерациональное использование земли современного государства, которая непосредственно затрагивает все стороны развития хозяйства. В статье рассматриваются вопросы изучения земельных ресурсов, их качественных и количественных характеристик, а также характер современного и перспективного использования земель. Актуальность исследования в решении вопросов, касающихся наиболее целесообразного и экономически выгодного использования земли в процессе производственной деятельности, и при этом будет обеспечиваться охрана окружающей среды. В работе на основе геоинформационного анализа проведено исследование участков орошаемой и богарной пашни в кадастровых кварталах 34:26:030101, 34:26:030102 и 34:26:030102:107 (Светлоярский район Волгоградской области), что позволило создать космофотокарту фактического использования данных угодий, а также выявить нарушения в сфере земельного законодательства. В заключение констатируется, что урегулирование и рациональное использование земель (земельных ресурсов) может быть выполнено в рамках инвентаризации земель, которая невозможна без применения современных методик и технологий.

Ключевые слова: геоинформационные системы, деградация, земельные ресурсы, инвентаризация, пашня


		

	



Practical Application of Modern Technologies of Land Inventory
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Abstract. Land is one of the main elements of national wealth for society, and its rational use significantly affects the development and formation of the country ‘s economy. Irrational use of land is the main problem of the modern state, which directly affects all aspects of economic development. The article deals with the study of land resources, their qualitative and quantitative characteristics, as well as the nature of modern and prospective use of land that will provide the most appropriate and cost- effective use of land in the process of production activities, and at the same time, ensure environmental protection. The study of irrigated and rain-fed arable land plots was conducted within two cadastral blocks 34: 26: 030101 and 34:26:030102 on the basis of geo- information analysis, which made it possible to create a space photo map of the actual use of these lands, as well as to identify violations in the field of land legislation. A management and rational use of land (land resources) can be performed within the framework of land inventory, which is impossible without the use of modern techniques and technologies.
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Геоинформационный анализ деградации ландшафтов полупустыни
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Аннотация. При природном и антропогенном воздействии происходит трансформация ландшафтов. В климатических условиях полупустыни в результате трансформации возникают и развиваются процессы деградации и опустынивания земель. Актуальность исследований обусловлена наличием значительной площади деградированных земель. Для выявления очагов деградации ландшафтов применялась методика геоинформационного анализа пространственных данных на основе аэрокосмической съемки. Также использовались методы геостатистической оценки характеристик ландшафтов, определение корреляции этих характеристик с природными и антропогенными факторами. Новизна заключается в том, что для геоинформационной оценки деградации ландшафтов создается комбинированная база данных, состоящая из картографических тематических слоев и атрибутов. Комплексное использование этих данных позволяет проводить анализ цифровых пространственных данных, отражающих текущее состояние, а также атрибутивную информацию об объектах, отраженных на этих картах. Данные космической съемки обладают несомненными преимуществами по регулярности, повторяемости, охвату территории и экономической эффективности. Дешифрирование снимков проводится с использованием компьютерных методов и программ, обеспечивающих как визуальное, так и автоматизированное распознавание объектов на снимке. Объектом исследования был выбран полигон «Харабали» (Астраханская область, Харабалинский район) со сложной экологической обстановкой, конфигурацией и рельефом. Примененные геоинфомационные методы анализа помогли установить с предельной точностью геоморфологические, почвенные характеристики и пространственное размещение деградированных участков по уровням: норма, риск, кризис и бедствие.

Ключевые слова: очаги деградации, опустынивание, почва, растительность, космоснимки, космокарта


		

	



Geoinformation Analysis of Semidesert Landscape Degradation
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Abstract. Annotation. Under natural and anthropogenic influence, landscapes are transformed. In semi-desert climatic conditions, the processes of land degradation and desertification arise and develop as a result of the transformation. A relevance of research is due to a presence of the processes of degradationon within a large area of land. The method of geoinformation analysis of spatial data based on aerospace surveys was used to identify the areas of landscape degradation. We also used methods of geographic statistical assessment of landscape characteristics and determination a correlation of these characteristics with natural and anthropogenic factors. The novelty lies in the fact that a combined database consisting of cartographic thematic layers and attributes is created for the geoinformation assessment of landscape degradation. The integrated use of this data makes it possible to analyze the digital spatial data that reflects the current state, as well as the attribute information about objects reflected on these maps. The space survey data has clear advantages in terms of regularity, repeatability, territory coverage, and economic efficiency. The images are decrypted using computer methods and programs that provide both visual and automated recognition of objects in the image. The object of the study was the «Kharabali» polygon (Astrakhan region, Kharabali district) with a complex environmental situation, configuration and terrain. The applied geoinfomational methods of analysis helped to determine geomorphological, soil characteristics and spatial distribution of the degraded areas by levels: norm, risk, crisis and disaster with the utmost accuracy.
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К вопросу о методике оценки смыва почвы
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Аннотация. Изложена методическая основа исследований в противоэрозионной мелиорации, рассмотрены разные подходы к учету методов стока талых вод и смыва почвы на склонах, где исторически складывались очень пестрые агроэкологические и почвенно-эрозионные условия. Классическая методика полевого опыта, которая предусматривала подбор объектов на ровных участках с одинаковым почвенным покровом на удалении от лесных полос и других лесонасаждений, не могла быть применена для этих условий. Экспериментальная оценка методов учета смыва почвы показала, что метод замера водороин дает завышенные результаты. Более точные результаты получаются по методу определения мутности твердого стока, хотя в ряде случаев он дает заниженные показатели смыва почвы. Анализ всех материалов указывает на целесообразность применения обоих методов определения смыва одновременно и на необходимость совершенствования методов учета смыва.

Ключевые слова: противоэрозионная мелиорация, водно-балансовый метод, методы определения смыва почвы, противоэрозионный комплекс, эрозионно-гидрологический процесс


		

	



To the Issue of the Methodology for Soil Flushing Assessing
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Abstract. With regard to anti-erosion reclamation, the methodological basis of research is described, and different approaches are considered to account the methods of melt water runoff and soil flushing on slopes. Very diverse agroecological and soil-erosion conditions have historically developed there. For these conditions, the classical method of field experience could not be applied because of the requirements for selecting objects on flat areas with the same soil cover at a distance from forest strips and other forest plantations. An experimental evaluation of methods for soil flushing accounting has shown that the method of water pothole measuring gives inflated results. More accurate results are obtained by the method of determining the turbidity of solid runoff, although it gives understated indicators of soil flushing in some cases. The analysis of all materials indicates the reasonability of parallel using these two methods for determining the flushing and the need to improve the methods of flushing accounting.

Keywords: soil flushing, anti-erosion reclamation, water-balance method, methods for soil flushing determining, anti-erosion complex, erosion-hydrological process


		

	







Новые сорта озимой пшеницы Еланская и Памяти Пожилова
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Аннотация. В статье на основе анализа показана роль сортов в производстве зерна озимой пшеницы. Среди различных агроприёмов на их долю приходится 20-25% прироста урожая [4]. Исследование велось через рассмотрение таких проблем, касающихся озимой пшеницы, как влияние экстремальных погодных условий и их следствия (суровые зимы, засухи, эпифитотии бурой ржавчины и другие болезни) на создание устойчивых сортов и использование методов гибридизации. В статье обращается внимание на то, что селекция озимой пшеницы в Камышинском районе в опытно-производственной лаборатории полевых культур НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН на постоянной основе ведётся с 1993 года. Описываются условия возделывания озимой пшеницы в этой зоне, которые очень сложные: бедные каштановые почвы, тяжёлый суглинок, с каменистыми включениями с небольшим содержанием гумуса 1,0-1,2%, короткая весна, знойное лето (иногда температура воздуха поднимается до +40-43ºС), засушливая ранняя осень и суровая зима. Всё это создаёт большие трудности в селекции озимой пшеницы, поэтому создание сорта, устойчивого ко всем стрессовым факторам внешней среды, приобретает здесь особую значимость. Учитывая все неблагоприятные условия при создании сорта, камышинским селекционерам удалось за последние годы вывести ряд сортов, семь из которых включены в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в 8 регионе РФ. Последние 2 сорта Еланская и Памяти Пожилова введены в реестр в 2020 году. Дается подробная характеристика этих двух сортов. В таблицах представлены хозяйственные и биологические свойства сортов. Раскрывается преимущество сорта Еланская по сравнению с лучшим районированным сортом (Дон 93) по следующим показателям: большее количество клейковины и белка в зерне, отзывчив на высокий агрономический фон, назначение сорта по использованию продукции – для хлебопечения. Сорт Памяти Пожилова отличается лучшей зимостойкостью и засухо-жароустойчивостью, относительной стабильностью урожаев по годам и толерантностью к поздним срокам сева. В заключение говорится, что в результате селекционной работы были созданы два перспективных сорта озимой пшеницы Еланская и Памяти Пожилова для сухостепной и чернозёмной зон Волгоградской области, а также кратко подчеркивается, что селекционерами ведется работа не только на повышение урожайности, но и достижение стабильности урожаев озимой пшеницы.

Ключевые слова: озимая пшеница, сорт, продуктивность, вегетационный период, качество зерна, зимостойкость, жаростойкость.
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Abstract. The role of varieties during the production of winter wheat grain is shown in the article based on the analysis. Among various agricultural practices, they account for 20-25% of crop growth [4]. The study was conducted through consideration of issues related to winter wheat, such as the impact of extreme weather conditions and their consequences (severe winters, droughts, Puccini recondita epiphytosis, and other diseases) on the creation of resistant varieties and the use of hybridization methods. The article draws attention to the fact that the breeding of winter wheat has been carried out since 1993 in the Kamyshin district under conditions of the development and production of the Laboratory of field crops of the NVNIISKH that is a branch of the Federal Scientific Centre of Agroecology of RAS. The article describes the conditions of winter wheat cultivation, which are very difficult in this zone: poor chestnut soils, heavy loam, with stony inclusions with a small humus content of 1.0-1.2%, short spring, hot summer (sometimes the air temperature rises to +40-43 ° C), arid early autumn and severe winter. All this creates great difficulties in case of selection of the winter wheat, so the creation of a variety that is resistant to all stress factors of the external environment is of particular importance here. For recent years, Kamyshin breeders have been able to produce a number of varieties, seven of which are included into the State register of breeding achievements approved for use in the 8th region of the Russian Federation, despite all the adverse conditions during creating the varieties. The last 2 varieties «Elanskaya» and «Memory of Pozhilova» entered in the register in 2020. The tables show the economic and biological properties of the varieties. The advantage of the «Elanskaya» variety in comparison with the best zoned «Don 93» variety is revealed in the following indicators: a greater amount of gluten and protein in the grain, a responsiveness to a high agronomic background, the purpose of the variety in terms of product use is baking. The «Memory of Pozhilova» variety is characterized by a better winter, drought and heat resistance, a relative stability of crops over the years and a tolerance to late sowing periods. In conclusion, it is stated that two promising varieties of winter wheat e.g. «Elanskaya» and «Memory of Pozhilova» were created for the drysteppe and black-earth zones of the Volgograd region as a result of breeding work, and also it is briefly stated that breeders are working not only to increase yields, but also to achieve stability of winter wheat yields.
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Система сортоиспытания как фактор обеспечения роста продуктивности сельскохозяйственных культур
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Аннотация. В статье представлена роль, значение и влияние сорта (гибрида) на уровень продуктивности культуры, в том числе на экономику как отдельного сельхозпредприятия, так и отрасли в целом, что предполагает необходимость и значимость системы регионального сортоиспытания. На основе многолетних данных ФГБУ «Волгоградской областной сортоиспытательной станции» и входящих в ее структуру сортоучастков выполнен анализ результатов сортоиспытания озимой пшеницы и других зерновых культур по уровню продуктивности, морозозимостойкости, засухоустойчивости. Предложен выбор и рекомендации по использованию тех или иных сортов зерновых культур в соответствии с почвенно-климатическими особенностями Волгоградской области. Раскрыт механизм прохождения процедуры сортоиспытания в регионах и России, и основания для принятия решения к районированию сорта (гибрида). Описаны инициативные меры по проведению сортоиспытания со стороны научных учреждений, частных коммерческих компаний и отдельных сельхозпредприятий. Обозначена проблема отставания отечественной селекции от зарубежных аналогов, причина ее стагнации, состояние, перспектива и необходимость исправления сложившейся ситуации.

Ключевые слова: селекция, сорта, гибриды, сортоиспытание, урожайность, зимостойкость, южные селекционные центры, посевы


		

	



Variety Testing System as a Factor of Ensuring the Growth of Crop Productivity
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Abstract. The article presents the role, significance and influence of a variety (hybrid) on the level of crop productivity, including the economy of both an individual agricultural enterprise and the industry as a whole, which suggests the need and importance of a regional variety testing system. The analysis of winter wheat and other grain crops variety testing results by the level of their productivity, frost resistance, and drought tolerance is carried out according to the longterm data of the Volgograd regional variety testing station and its constituent sections. The choice and recommendations are offered for the use of certain varieties of grain crops in accordance with the soil and climate characteristics of the Volgograd region. The article describes the mechanism of passing the process of variety testing in Russia and its regions, and the reasons for making a decision to zoning a variety (hybrid). It describes the initiative measures for conducting a variety testing by scientific institutions, private commercial companies and individual agricultural enterprises. There are identified the problems of lagging between the Russian selection and its foreign analogues, the reason for its stagnation, the state, prospects and the need to correct the situation.
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Урожайность сортов сафлора в условиях Волгоградской области
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Аннотация. В статье представлены результаты наблюдений в конкурсном испытании сортов сафлора красильного Камышинской селекции (НВНИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН) в засушливых условиях Волгоградской области на типичных каштановых почвах. Отражены условия влагообеспечения за период 2001-2019 годов и их влияние на величину формирования урожая. Показана связь между среднесуточной температурой воздуха вегетационного периода, количеством выпавших осадков и их распределением по наиболее важным фенофазам развития растений сафлора с урожайностью сортов. В условиях глобального изменения агроклиматической составляющей в зоне рискованного земледелия возникающие погодные аномалии пагубно отражаются на урожайности большинства сельскохозяйственных культур, в том числе и на продуктивности масличных, таких как подсолнечник, горчица, лен, рапс и другие. И важную роль будет играть внедрение засухоустойчивых сортов масличной культуры сафлора красильного, селекции НВНИИСХ, дающих стабильные урожаи.

Ключевые слова: сафлор красильный, сорт, условия влагообеспечения, вегетационный период, сумма осадков, среднесуточная температура, урожайность
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Abstract. There are presented the results of observations of competitive testing of Carthamus tinctorius varieties of the Kamyshinsky selection of “NV NIISKH” in arid conditions of the Volgograd region on typical chestnut soils. There are listed the conditions of moisture supply and their influence on the value of crop formation for the period of 2001- 2019. There is shown the connection between the average daily temperature of the air of the growing period, the amount of rainfall and their distribution among the most important development phenophases of Carthamus tinctorius plants with the varieties yield productivity. The arising weather anomalies adversely affect the yield of most crops in the zone of risky agriculture in the conditions of global changes in the agro-climatic component, including the productivity of oilseeds, such as sunflower, mustard, rapeseed, and others. And it will play an important role the introduction of drought-resistant varieties of oil culture of Carthamus tinctorius, bred and selected by the “NV NIISKH” because of giving stable yields.

Keywords: Carthamus tinctorius, varieties, water supply conditions, growing period


		

	







Новый высокопродуктивный сорт озимой пшеницы
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Аннотация. Дана характеристика нового высокопродуктивного сорта озимой мягкой пшеницы Памяти Пожилова. Сорт изучался в конкурсном сортоиспытании и проходил широкую производственную проверку в хозяйствах области. Приводятся хозяйственноценные показатели сорта Памяти Пожилова при разных режимах питания. На удобренном фоне прибавка урожая зерна над контролем составила 0.9 т/га (23.3%), что свидетельствует об отзывчивости сорта на азотные подкормки. При поздних всходах и зимовке в фазе одного листа на удобренном фоне урожай составил 4.3 т/га, прибавка к контролю – 48.3%. Даже в острозасушливые годы урожайность озимой пшеницы сорта Памяти Пожилова не опускается ниже 3 т/га. Отмечена повышенная жаро-засухоустойчивость сорта, зимостойкость и особенно повышенная устойчивость к весенним и осенним заморозкам. Дана высокая оценка по устойчивости сорта к прорастанию зерна в валках, пролежавших в увлажненном состоянии в течение недели.

Ключевые слова: озимая пшеница, урожайность, устойчивость сорта, клейковина, сырой протеин, натура зерна, масса 1000 зерен


		

	



A New High-Yielding Winter Wheat Variety
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Abstract. The article gives a characteristic of a new high-yielding variety of winter soft wheat “Pamyati Poxhilova”. The variety was studied in a competitive variety testing and passed a wide production check in the farms of the region. Economic and valuable indicators of the “Pamyati Pozhilova” variety are listed under different nutrition regimes. As for the fertilized background, the increase in the control grain yield was 0.9 t / ha (23.3%), which indicates the responsiveness of the variety to nitrogen fertilizing. The yield was 4.3 t / ha, and the increase in control was 48.3% on a fertilized background with late shoots and wintering in the single -leaf phase. Even in acutely arid years, the yield of winter wheat of the “Pamyati Pozhilova” variety does not fall below 3 t/ha. There were noted an increased heat and drought resistance of the variety, winter hardiness and especially increased resistance to spring and autumn frosts. A high rating is given for the resistance of the variety to grain germination in rolls that have lain in a moistened state for a week.

Keywords: variety, production check, yield, resistance of the variety


		

	







Применение биотехнологий в производственных опытах
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Аннотация. В статье рассматриваются реальные проблемы, связанные с качественными показателями в растениеводстве. Приводятся результаты производственных опытов в ООО «Камышинское ОПХ» Камышинского района Волгоградской области с применением биотехнологий выращивания озимой пшеницы в засушливой зоне. Описаны биотехнологии выращивания озимой мягкой пшеницы, включающие предпосевную обработку семян, осеннюю обработку посевов, обработку в вегетационный период растений по фазам их развития семью видами микробиологических препаратов совместно с удобрениями и регуляторами роста. В результате применения данной технологии у растений повышается продуктивность, они более устойчивые к болезням, вредителям и неблагоприятным погодным условиям. Семена, полученные с этих полей, имеют высокие посевные качества. Даются сравнительные характеристики урожайности и качества зерна озимой пшеницы адаптивных сортов. Приводятся данные производственного опыта с нормами и сроками посева озимой пшеницы Губернатор Дона с применением биопрепаратов совместно с удобрениями.

Ключевые слова: озимая пшеница, биотехнологии, микроорганизмы, продуктивность, клейковина, белок, сорт, гуматы, регуляторы роста, нормы


		

	



Application of Biotechnologies in Production Experiments
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Abstract. The article deals with real problems related to quality indicators in crop production. There are presented the results of production experiments in “Kamyshinskoe OPKH” LLC related to Kamyshinskiy district of the Volgograd region with the use of biotechnologies for a winter wheat growing in a dry zone. The article describes biotechnologies for growing a winter soft wheat, including presowing seed treatment, autumn crop treatment and treatment of plants in the growing season with seven types of microbiological preparations together with fertilizers and growth regulators according to their development phases. As a result of using this technology, the plants increase their productivity, they are more resistant to diseases, pests and adverse weather conditions. Seeds obtained from these fields have high sowing qualities. There are given the comparative characteristics of productivity and quality of winter wheat grain of adaptive varieties. The data from production experience are provided with the norms and terms of sowing the “Governor of the don” winter wheat using biological preparations together with fertilizers.

Keywords: winter wheat, biotechnologies, microorganisms, productivity, gluten, protein, variety, humates, growth regulators, norm


		

	







Эффективность борьбы с сорными растениями в посевах нута в Нижнем Поволжье
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Аннотация. Исследования связаны с проблемой выращивания нута. Несмотря на положительные качества нута не происходит его широкого распространения на посевных площадях в РФ. Причиной является низкая конкурентоспособность с сорными растениями, а также его повышенная чувствительность к гербицидам. В статье рассмотрен способ борьбы с сорной растительностью в посевах нута. Исследования проводили в 2015-2018 гг. на опытном поле Нижне-Волжского НИИСХ – филиал ФНЦ агроэкологии РАН, расположенном в зоне каштановых почв (Волгоградская область, Городищенский район). Опыты ставили в трёх вариантах и в четырёх повторностях. Применяли баковые смеси гербицидов. Определена их эффективность в борьбе с сорной растительностью в посевах нута. Получен урожай с рентабельностью 15 и 25,6%. Наибольшую экономическую эффективность показал вариант с баковой смесью гербицидов прометрин 750 г/га + С-металохлор 786 г/га – урожайность зернобобов нута в этом варианте 0,71 т/га, на контроле без применения гербицидов – 0,45 т/га. Применение наших рекомендаций позволит повысить урожайность и качество нута.

Ключевые слова: нут, посевные площади, сорные растения, гербициды, баковые смеси, засушливые условия, экономическая эффективность


		

	



Effectiveness of Weed Control in Chickpea Crops in the Lower Volga Region
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Abstract. A research is related to the problem of chickpeas growing. Despite the positive qualities of chickpeas, it is not widely distributed on the sown areas in the Russian Federation. The reason is its low competitiveness with weeds, as well as its increased sensitivity to herbicides. The article describes a method for weeds controlling in chickpea crops. The research was carried out in 2015-2018 at the experimental field of the Lower Volga Research Institute which is a branch of the FSC of Agroecology of the Russian Academy of Sciences, located in the zone of chestnut soils (Volgograd region, Gorodishchensky district). The experiments were performed in three versions and in four repetitions. Tank mixtures of herbicides were used. Their effectiveness was determined in terms of the fight against weeds in chickpea crops. The yield was obtained with a profit margin of 15 and 25.6%. The highest economic efficiency was shown by the variant with a tank mixture of herbicides, such as promethrin 750 g / ha + C-metalochlor 786 g / ha. The yield of chickpea beans was 0.71 t / ha in this variant, and 0.45 t/ha in the control without the use of herbicides, respectively. An applying of our recommendations will improve the yield and quality of chickpeas.

Keywords: chickpeas, crop area, herbicides, tank mixtures, dry conditions, economic efficiency


		

	







Амарант в междуречье Волги и Урала
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Аннотация. Амарант – древняя культура индейцев. Самые ранние сведения о ней обнаружены в книге серии «Памятники литературы», вышедшей в 1970-х годах на русском языке. В России культурный амарант испытывается с первой трети прошлого века. Сорные виды Амарантов занесены к нам в 19-20-х веках и являются тягостными сорняками в современном земледелии. Высокая конкурентная способность сорных амарантов предопределяется их биологией. Степень засорения пашни сменами диких амарантов во многом препятствует освоению культурных видов. Проблемой остается качество сортов и уровень семеноводства амаранта. Обобщается практический опыт выращивания амаранта в заволжских районах Волгоградской области. Предлагается разработать профилактический комплекс мер по уничтожению дикого амаранта, разработке технологии возделывания культурных видов применительно к местным условиям и совершенствованию семеноводства созданных сортов амаранта.

Ключевые слова: амарант, биология сорных амарантов, возделывание амаранта, проблемы выращивания


		

	



Amaranthus at Interfluve of the Volga and Ural Rivers
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Abstract. Amaranthus is an ancient American Indian crop. The earliest information about it is found in the book series «Monuments of literature», published in the 1970s in Russian. In Russia, cultural amaranth has been tested since the first third of the last century. Weed species of Amaranthus were introduced into Russian territory in the 19-20-x centuries and are burdensome weeds in modern agriculture. The high competitive ability of weed amaranths is determined by their biology. The degree of contamination of arable land with wild amaranth seeds largely hinders the development of cultural species. The quality of varieties and the level of seed production of amaranths remains as a problem. The practical experience of growing amaranth is summarized in the Trans-Volga districts of the Volgograd region. It is proposed to develop a preventive set of measures for the destruction of wild amaranths, the development of technology for cultural species cultivating in relation to local conditions and seed production improving of created Amaranthus varieties.

Keywords: amaranth, biology of weed amaranth, cultivation of amaranth, problems of cultivation
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			Ландшафтный лесной кластер в ландшафтно-синергетическом экологическом агроприродопользовании в засушливом степном поясе России
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Аннотация. Обобщающая работа, посвящённая раскрытию влияния систем искусственно созданных лесных насаждений, выполняющих защитно-мелиоративные функции. Основные методы исследований – натурные водно-балансовые на опытных стоковоэрозионных стационарах, с комплексом стоковых площадок и опытных водосборов. В степном засушливом поясе при годовой сумме осадков 400-450 мм непродуктивные годовые потери с незащищённых лесными полосами агроценозов достигают 230-280 мм или 50-60%. Лесной кластер обладает высоким тормозящим воздействием на аэрогидродинамические потоки (ветры, метели, суховеи, склоновые водные ручьи и потоки вод поверхностного стока), что снижает их интенсивность и негативное энтропийное действие на почвы и агроценозы. Впервые экспериментально выявлены численные величины потерь на ветро-метельную сублимацию и снос-перенос снега за холодный (зимний) период в незащищённом степном агроценозе и в лесозащищённых полях. Лесной кластер увеличивает приходные составляющие весеннего водного баланса (атмосферные осадки, впитывание) и сокращает расходные (сублимацию, физическое испарение, поверхностный сток), локализует и снижает эрозию, сокращает потери влаги на физическое испарение и транспирацию на 15-20%. Разработана общая схема гидроэрозионной самоорганизации равнинного рельефа, разработаны научные основы современного синергетического эрозиоландшафтоведения. На модельных агроэколандшафтах рассчитаны перспективные соотношения основных угодий (пашни-степи-леса-воды-поселений) для эталонного балочно-речного бассейнового агроэколандшафта. Впервые обращено особое внимание на специфику процессов термодинамики молекул воды в незащищённых и в лесомелиорированных ценозах и ландшафтах при фазовых переходах, вследствие чего оптимальная лесомелиорация катенно-бассейновых агроландшафтов является эффективным средством сбережения высокоценной для здоровья человека лёгкой (протиевой) воды. Необходимо возрождение степного защитного лесоразведения и устойчивого ландшафтного аграрного природопользования.

Ключевые слова: лесной кластер, природоподобные технологии, агроландшафты, лесные контурно-полосные экосистемы, синергетическое эрозиоландшафтоведение, эрозия, деградация, засухи, гидрологический режим, фазовые переходы, поверхностный сток


		

	



Landscape Forest Cluster in the Landscape-Synergetic Ecological Agro-Nature Management in the Arid Steppe Zone of Russia
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Abstract. Generalizing work devoted to the disclosure of the artificially created forest plantings systems influence that perform protective and reclamation functions. The main research methods are field water-balance studies at experimental runoff-erosion stationaries, with a complex of runoff sites and experimental drainage areas. In the steppe arid zone, with an annual precipitation of 400-450 mm, unproductive annual losses from unprotected forest strips of agrocenoses reach 230-280 mm or 50-60%. The forest cluster has a high inhibitory effect on Aero hydrodynamic flows (winds, snowstorms, dry winds, slope water streams and surface runoff water flows), which reduces their intensity and negative entropic effect on soils and agrocenoses. For the first time, numerical values of wind-blizzard losses sublimation and snow drift-transport during the cold (winter) period in unprotected steppe agro enosis and in forestprotected fields were experimentally revealed. The forest cluster increases the input components of the spring water balance (precipitation, absorption) and reduces expenditure (sublimation, physical evaporation, surface runoff), localizes and reduces erosion, reduces moisture loss for physical evaporation and transpiration by 15-20%. A General scheme of flat reliefhydroerosive self-organization has been developed, the scientific basis of modern synergetic erosiolandscape studies has been developed. The model agroecolandscapes are used to calculate the perspective ratios of the main land (arable land-steppe forest-water-settlements) for the standard gully basin agricultural landscapes optimal reclamation is an effective means for saving the light (protium) water of high value for human health. It is necessary to revive steppe protective afforestation and sustainable landscape agricultural nature management.

Keywords: forest cluster, nature-like technologies, agro-landscapes, forest contour-stick ecosystems, synergetic erosion-landscape studies, erosion, degradation, droughts, hydrological regime, phase transitions, surface runoff


		

	







Водный режим сосновых насаждений в лизиметрических моделях и их влияние на грунтовый сток
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Аннотация. В статье приведены результаты завершающей стадии исследований влияния насаждений сосны на водный режим почв на крупногабаритных лизиметрических моделях. В работе представлены данные эксперимента, начавшегося в 2015 году на трех лизиметрах с песчаным наполнением и засаженных сеянцами сосны с различной густотой посадок: 10000 шт./га (лизиметр №2), 15000 шт./га (лизиметр №5) и 25000 шт./га (лизиметр №6). Впервые исследовано влияние густоты насаждений сосны на водный режим почв различного гранулометрического состава (песок, супесь, суглинок). В статье подробно освещаются погодные условия 2018/19 гидрологического года, которые позволили проследить процесс частичного возобновления стока на некоторых моделях. Для расчёта водного баланса использовались значения атмосферных осадков, транспирации, физического испарения, оттока влаги в грунтовые воды. В результате исследований выяснилось, что во время весеннего снеготаяния, либо продолжительной зимней оттепели, сопровождающейся жидкими атмосферными осадками, грунтовый сток может временно возобновляться под молодыми посадками с высокой долей выпавших растений, либо с низкой густотой посадки. Ранее было установлено, что сток прекращается при влажности почвы 2,22% для почв лёгкого гранулометрического состава и 8,66% для почв тяжёлого гранулометрического состава. В заключение указывается, что посадки сосны уже в 3-хлетнем возрасте в ходе летней транспирации сильно иссушают почвогрунты, что ведёт в отдельные годы к переходу водного режима лёгких почвогрунтов в периодически промывной, а тяжёлых – в непромывной.
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Water Regime of Pine Plantations in Lysimetric Models and Their Influence on Ground Runoff


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2020. 2(109). pp. 13-18

Contemporary Research

DOI: 10.34736/FNC.2020.109.2.002.13-18

A.K. Kulik, K.S.-Kh.N., leading researcher, A.S. Khnyckin, junior researcher – Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS), e-mail: nfo@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt, 97, Volgograd, Russia

Abstract. The article presents the results of the research final stage of the pine plantations influence on the water regime of soils on large-size lysimetric models. This paper presents data from an experiment that began in 2015 on three lysimeters, filled by sand and planted with pine seedlings with different planting rates: 10000 PCs/ha (lysimeter # 2), 15000 PCs/ ha (lysimeter # 5) and 25000 PCs / ha (lysimeter # 6). The novelty of the research consists in obtaining experimental data on the influence of the pine plantations density on the water regime of various granulometric composition soils (sand, sandy loam, loam). The article details the weather conditions of the 2018/19 hydrological year, which allowed us to trace the process of partial resumption of runoff on some models. The water balance was calculated based on precipitation, transpiration, physical evaporation, and outflow of moisture to ground water. As a result of research, it turned out that during spring snowmelt or a long winter thaw, accompanied by liquid atmospheric precipitation, ground runoff can temporarily resume under young plantings with a high proportion of fallen plants or low planting rates. Previously, it was found that runoff stops when the soil moisture content is 2.22% for soils of light granulometric composition and 8.66% for soils of heavy granulometric composition. In conclusion, it is indicated that pine planting at the age of 3 years during summer transpiration strongly drying up the soil. As a result, the water regime on light soils in some years is periodically washed, and on heavy soils it is non-washed.
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Геоинформационный анализ использования земель аридных территорий для сельскохозяйственного производства
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Аннотация. Использование земель сельскохозяйственного назначения как ресурса по производству продуктов питания имеет большое значение для обеспечения продовольственной безопасности государства. К настоящему времени меняется структура использования земель, особенно на аридных территориях. Сложность климата, недостаточное увлажнение, низкое плодородие и засоленность почв не обеспечивают условий гарантированного выращивания продукции, производство становится нерентабельным. Многолетнее нерациональное использование таких земель привело к деградации пашни, выносу питательных веществ, дефляции, водной эрозии и засолению. Посевные площади повсеместно не обрабатываются, зарастают травянистой рудеральной растительностью и кустарниками. Общий обзор аридных территорий на примере Прикаспийской низменности показывает значительное снижение обрабатываемых площадей богарных пахотных земель. Особенно остро проблема проявляется в непосредственной близости от орошаемых участков на солонцах и солонцовых почвах. Проведенные исследования на тестовом полигоне «Колобовка», репрезентативном для рассматриваемых условий, показали, что более 5 тыс. га пашни выведены из использования. Ретроспективный анализ космоснимков показал, что последняя попытка ее обработки была в 2013 году. То есть уже 7 лет земли не используются в качестве пахотных и зарастают. В июле 2016 года на полигоне отмечен крупный ландшафтный пожар, горела сухая растительность. Последствия пожара просматриваются до 2018 года. В результате пахотные земли оказались не востребованными по назначению.
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Geoinformation Analysis of Arid Land Use for Agricultural Production
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Abstract. The use of agricultural land as a resource for food production is of great importance for the ensuring food security of the state. Currently, the structure of land use is changing, especially in arid areas. The complexity of the climate, lack of moisture, low fertility and salinity of the soil do not provide conditions for guaranteed cultivation of products, production becomes unprofitable. Long-term unsustainable use of such the land has led to the degradation of arable land, removal of the nutrients, deflation, water erosion and salinization. Sown areas are not cultivated everywhere, overgrown with the herbaceous ruderal vegetation and the shrubs. A General overview of the arid territories on the example of the Caspian lowland shows a significant decrease in the cultivated areas of the rain-fed arable land. The problem is particularly acute in the immediate vicinity of the irrigated areas on saline and saline soils. The research conducted at the “Kolobovka” test polygon, which is representative of the conditions under consideration, showed that more than 5 thousand hectares of arable land were withdrawn from use. A retrospective analysis of satellite images showed that the last attempt to process it was in 2013. That is, for 7 years, the land has not been used as arable land, it is overgrown. In July 2016, a large landscape fire was registered at the landfill, and dry vegetation was burning. The consequences of the fire are visible until 2018. As a result, arable land was not used for its intended purpose. According to cadastral registration data, the land is at the stage of re-registration.
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Геоинформационные методы изучения состояния и оценки качества земель сельскохозяйственного назначения в границах муниципального образования
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Аннотация. Земельное законодательство устанавливает приоритет охраны сельскохозяйственных угодий, их защиту от неблагоприятного воздействия и разрушения, а также формирует стратегию по их сохранению и воспроизводству как основного элемента национального богатства. Ценность земельных ресурсов определяется их плодородием на конкретной хозяйственной инфраструктуре и зависит от множества факторов. В статье рассматриваются вопросы учета земель, их состояния и охраны качества земель сельскохозяйственного назначения на территории Дуплятского муниципального поселения Новониколаевского района Волгоградской области. Применение геоинформационных технологий в границах Дуплятского сельского поселения позволило уточнить границы населенных пунктов, входящих в его состав, провести оценку пашни и определить смыв почвы с каждого участка. Суммарный смыв почвы составляет 22316,5 т на 4932,9 га или 4,5 т/га. Рассмотрение вопросов, изучения состояния и охраны качества земель сельскохозяйственного назначения направлено на формирование современного и перспективного использования земель, при котором будет обеспечиваться наиболее целесообразное и экономически выгодное использование земли.
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Geoinformation Methods for Studying the State and Assessing the Quality of Agricultural Land Within the Boundaries of a Municipality
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Abstract. Land legislation sets the priority of protection of agricultural lands, their protection from adverse impacts and destruction, and also forms a strategy for their conservation and reproduction, as the main element of national wealth. The value of land resources is determined by their fertility on a specific economic infrastructure and depends on many factors. The article deals with the issues of land accounting, their condition and quality protection of agricultural land on the territory of the Duplyatsky municipal settlement of Novonikolaevsky district of the Volgograd region. The use of geoinformation technologies within the boundaries of the Duplyatsky rural settlement allowed to clarify the boundaries of the localities that make up it, to assess the arable land and determine the soil washout from each site. The total soil washout is 22316.5 t per 4932.9 ha or 4.5 t / ha. Consideration of issues related to the study of the state and quality of agricultural land is aimed at creating a modern and promising use of land, which will ensure the most appropriate and cost-effective use of land.
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Пожарный режим ландшафтов мезоэкотона «Малый Сырт – Прикаспийская низменность»
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Аннотация. В статье исследуются сезонные, многолетние и пространственные закономерности пожарного режима ландшафтов переходной зоны «Малый Сырт – Прикаспийская низменность». Авторы используют многолетний архив данных детектирования очагов активного горения (термоточек) и методы геоинформационной обработки. На основе пространственного анализа и выборок по атрибутивным данным сформированы массивы термоточек в разрезе сезонных, многолетних, ландшафтных особенностей региона. Показано, что в большинстве муниципальных районов преобладают летние пожары на пастбищах и летне-осенние – на пахотных землях. Авторы установили, что динамика горимости всех типов подстилающей поверхности и родов ландшафтов характеризуется отрицательными коэффицентами линейных трендов. Наибольшее снижение числа очагов активного горения произошло на пахотных землях. Констатируется, что во всех рассматриваемых муниципальных районах произошло снижение количества пожаров в 2010-2019 гг. по сравнению с первым десятилетием XXI в.: от 25% в Федоровском районе до 70% в Питерском районе Саратовской области. Разработанные электронные карты могут быть использованы для оптимизации мероприятий противопожарной профилактики в исследуемом регионе.

Ключевые слова: ландшафтные пожары, мониторинг, Волгоградская область, геоинформационные технологии, дистанционное зондирование Земли


		

	



Fire Regime of Landscape of Mezoecoton «Maly Syrt – Caspian Low-Land»
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Abstract. The article presents the seasonal, long-term and spatial patterns of the fire regime of landscapes in the ecotone “Maly Syrt – Caspian Lowland”. The authors use a long-term archive of data on the detection of center of active fires (hotspots) and geoinformation processing methods. On the basis of spatial analysis and samples based on attribute data, arrays of thermal points are formed in the context of seasonal, long-term, landscape features of the region. It has been shown that in most municipalities summer fires prevail on pastures and summer-autumn fires on arable lands predominate. The authors found that the dynamics of the burning behavior of all types of underlying surface and genera of landscapes is characterized by negative skin coefficients of linear trends. The largest decrease in the number of foci of active combustion occurred on arable land. It is stated that in all considered municipal areas there was a decrease in the number of fires in 2010- 2019. in comparison with the first decade of the 21st century: from 25% in the Fedorovsky district to 70% in the Pitersky district of the Saratov region. The developed electronic maps can be used to optimize fire prevention measures in the studied region.
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Особенности вегетативного размножения и роста Ligústrum Vulgare L.
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Аннотация. Чаще всего для озеленения городских аллей и парков в качестве живой изгороди используют бирючину обыкновенную (Ligústrum vulgáre L.), поэтому производство этого кустарника широко востребовано и экономически целесообразно. Изучение особенностей роста, развития и вегетативного размножения бирючины на различных агрофонах позволили выявить наиболее эффективный, но при этом доступный субстрат для укоренения одревесневших черенков, а также оценить ее экологические и декоративные свойства. В результате выход качественного посадочного материала достигает 90 %. Бирючина обыкновенная может быть использована при планировании озеленения населенных пунктов, насаждений парков, бульваров, как вид, сохраняющий свою декоративность в течение длительного периода времени, а также как энтомофильный кустарник для лесомелиоративных насаждений в засушливых условиях.

Ключевые слова: бирючина обыкновенная, кустарник, живая изгородь, озеленение, почва, укоренение, удобрение


		

	



Features of Vegetative Reproduction and Growth Ligústrum Vulgare L.
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Abstract. Ligústrum vulgáre L. is most often used as a hedge for landscaping city alleys and parks. Therefore, the production of this shrub is widely demanded and economically feasible. The study of the peculiarities of growth and development, vegetative reproduction of Ligústrum vulgáre L. on various agrofields allowed us to identify the most effective, but at the same time affordable substrate for rooting lignified cuttings, as well as to evaluate its environmental and decorative properties. As a result, the yield of high-quality planting material reaches 90 %. Ligústrum vulgáre L. can be used in planning landscaping of settlements, parks, boulevards, as a species that preserves its decorative properties for a long period of time, as well as an entomophilic shrub for forest-reclamation areas in arid conditions.

Keywords: Ligústrum vulgáre L., shrub, live plant, gardening, soil, rooting, fertilizer


		

	







Формовое разнообразие и декоративные свойства представителей рода Robinia в условиях сухой степи
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Аннотация. Родовой комплекс Robinia L. представляет большой интерес для мобилизации генетических ресурсов в объекты озеленения населенных пунктов сухостепной зоны Нижнего Поволжья. В работе представлена история интродукции родового комплекса на базе научных подразделений ФНЦ агроэкологии РАН. Проведен анализ современного генофонда культивируемых видов, разновидностей, форм и сортов рода Robinia в условиях сухой степи. Установлено, что род Robinia в сухостепных условиях Нижнего Поволжья имеет следующий таксономический состав: R. viscosavar. hartwegii(Koehne) Ashe; R. neomexicanavar. rusbyi; R. neomexicanavar.neomexicana; R. Neomexicana ф. бледно-розовая; R. Neomexicana ф. бледно-фиолетовая; R. pseudoacaciaL.; R. pseudoacaciaf. pyramidalis (Pepin) Rehd.; R. pseudoacacia f. umbraculifera (DC) Rehd.; R. pseudoacaciaф. мачтовая; R. pseudoacaciaф. морозоустойчивая; R. pseudoacaciacv. Комета и R. pseudoacacia х R. neomexicana (syn. R. pseudoacacia ф. позднецветущая). Выделены новые перспективные декоративные формы R. Neomexicana ф.: бледно-фиолетовая и ф. бледно-розовая. Определен перспективный декоративно-цветущий вид, отличающийся самым продолжительным цветением – R. viscosava r. hartwegii (Koehne) Ashe. Установлена взаимосвязь декоративных свойств R. pseudoacaciaf. pyramidalis (Pepin) Rehd.; R. pseudoacacia f. umbraculifera (DC) Rehd с их жизнеспособностью в условиях сухой степи. Определена возможность повышения декоративных свойств робинии с помощью глубокой омолаживающей обрезки. Установлено, что виды и формы рода Robinia в озеленении населенных пунктов сухостепной зоны Нижнего Поволжья целесообразно использовать в качестве солитеров, для создания чистых или смешанных древесных массивов и декоративных групп.

Ключевые слова: Robinia (Робиния), neomexicana (новомексиканская), viscosa (клейкая), pseudoacacia (псевдоакация), озеленение, декоративность, цветение, приемы озеленения, декоративные группы


		

	



Form Diversity and Decorative Properties Representatives of the Genus Robinia in the Dry Steppe
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Abstract. The generic complex Robinia L. is of great interest for the mobilization of genetic resources in the objects of greening populated areas of the dry-steppe zone of the Lower Volga region. The paper presents the history of the introduction of the generic complex on the basis of scientific divisions of the Federal research CENTER of Agroecology of the Russian Academy of Sciences. The analysis of the modern gene pool of cultivated species, varieties, forms and varieties of the genus Robinia in the conditions of the dry steppe is carried out. It was established that the genus Robinia in the dry-steppe conditions of the Lower Volga region has the following taxonomic composition: R. viscosa var. hartwegii (Koehne) Ashe; R. neomexicana var. rusbyi; R. neomexicana var. neomexicana; R. neomexicana f. pale pink; R. neomexicana f. pale purple; R. pseudoacacia L.; R. pseudoacacia f. pyramidalis (Pepin) Rehd.; R. pseudoacacia f. umbraculifera (DC) rehd.; R. Pseudoacacia f. mast; R. pseudoacacia f. frost-resistant; R. pseudoacacia CV. Comet and R. pseudoacacia x R. neomexicana (syn. R. pseudoacacia f. late blooming). New perspective decorative forms of R. neomexicana f. pale purple and f. pale pink are identified. A promising decorative flowering species with the longest flowering period was determined (R. viscosa var. hartwegii (Koehne) Ashe). The relationship of the destructive properties of R. pseudoacacia f. pyramidalis (Pepin) Rehd.; R. pseudoacacia f. umbraculifera (DC) Rehd with their viability in the conditions of the dry steppe was established. The possibility of improving the decorative properties of Robinia using deep antiaging pruning is determined. It was established that the species and forms of the genus Robinia in the landscaping of settlements in the dry-steppe zone of the Lower Volga region should be used as tapeworms, to create clean or mixed woodlands and decorative groups.

Keywords: Robinia, R. neomexicana, R. viscosa, R. pseudoacacia, gardening, decorativity, flowering, gardening techniques, decorative groups


		

	







Особенности технологии возделывания сафлора в условиях Волгоградской области
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Аннотация. В статье представлена информация по технологии возделывания сортов сафлора красильного Камышинской селекции в условиях Волгоградской области на типичных каштановых почвах Нижнего Поволжья за период с 1992 по 2019 гг. Анализ и исследование вопросов данной темы носит актуальный характер в решении проблемы интенсификации земледелия. В полевых наблюдениях и испытаниях подтверждается, что морфобиологические особенности данной культуры соответствуют для конкретной зоны ее использования в экстремальных условиях засушливого климата. Акцентируется внимание на соблюдении заданных параметров технологии, основанных на длительном практическом изучении при выполнении основных операций выращивания сафлора: глубине основной обработке почвы, качестве проведения предпосевной подготовки, оптимальном сроке посева, отмеченных вредителях культуры и мерах ее защиты, особенностях проведения уборки. Особое внимание в эксперименте научной работы обращается на своевременное проведение необходимых агротехнических мероприятий при возделывании данной культуры. Соблюдение заданных параметров элементов технологии возделывания будет способствовать повышению урожая маслосемян сафлора до уровня 1,0-2,0 т/га. Использование данных рекомендаций сельскохозяйственными товаропроизводителями региона обеспечит стабилизацию и насыщение внутреннего рынка качественной масложировой продукцией.

Ключевые слова: сафлор красильный, морфобиологические особенности, технологические операции возделывания, сорта, урожайность


		

	



Peculiarities of Safflower Cultivation Technology in Volgograd Region
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Abstract. The article presents information on the technology of cultivation of safflower varieties of Kamyshinsky breeding in the conditions of the Volgograd region on typical chestnut soils of the Lower Volga region for the period from 1992 to 2019. Analysis and study of issues of this topic is relevant in solving the problem of intensification of agriculture. Field observations and tests confirm that the morphobiological features of this culture are appropriate for a particular area of use in extreme dry climate conditions. Attention is focused on compliance with the specified parameters of the technology, based on long-term practical study in the execution of the main operations of safflower cultivation: depth of the main soil treatment, quality of pre-sowing preparation, optimal time of sowing, marked pests of culture and measures of its protection, peculiarities of cleaning. Special attention is paid in the experiment of scientific work to timely carrying out of necessary agricultural technical measures during cultivation of this culture. Compliance with the specified parameters of the elements of cultivation technology will contribute to increasing the yield of safflower oil crops to 1.0-2.0 t/ ha. The use of these recommendations by agricultural producers in the region will ensure stabilization and saturation of the domestic market with high-quality vegetable oilseeds.

Keywords: safflower, morphobiological features, technological operations of cultivation, varieties, yield


		

	







Противоэрозионные насаждения и мероприятия на смытых и размытых почвах


	
		
			Научно-агрономический журнал. 2020. №2(109). С. 56-61

Экология 

УДК: 634.93

DOI: 10.34736/FNC.2020.109.2.009.56-61

Дмитрий Константинович Сучков, suchkov1992@yandex.ru, м.н.с. – лабораториz агроэкологии и прогнозирования биопродуктивности агролесоландшафтов – Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения Российской академии наук» (ФНЦ агроэкологии РАН), e-mail: nfo@vfanc.ru, 400062, Университетский проспект, 97, Волгоград, Россия

Аннотация. В статье представлен обзор результатов исследований и достижений российских и советских ученых в борьбе с эрозией почв с помощью лесомелиоративных, агротехнических и др. мероприятий. Проанализированы и приведены данные о потребности противоэрозионных насаждений в целом по России и по отдельным Федеральным округам. Акцентируется актуальность защиты почв от водной эрозии. Представлена система противоэрозионных мероприятий в зависимости от степени смытости почв. Рассмотрены особенности размещения противоэрозионных лесных насаждений. Обращается внимание на подбор древесных и кустарниковых пород в зависимости от их посадки в разных частях оврагов и балок, а также особенности подготовки почвы и самой посадки. Описаны пути и простейшие приёмы прекращения роста оврагов. В заключении констатируется, что исследования в данной области показывают важность противоэрозионных мероприятий в обеспечении сохранения плодородия земель, роста урожайности, устойчивости и рентабельности земледелия.

Ключевые слова: почвозащитные насаждения, поверхностный сток, смыв почвы, водорегулирующие лесные полосы, гидротехнические сооружения


		

	



Anti-Erosion Plantings on Washed-Out and Eroded Soils
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Abstract. The article presents an overview of the results of research and achievements of Russian and Soviet scientists in the fight against soil erosion using forestreclamation, agrotechnical and other measures. Data on the need for anti-erosion plantings in Russia as a whole and in individual Federal districts are analyzed and presented. The relevance of soil protection from water erosion is emphasized. A system of anti-erosion measures is presented, depending on the degree of soil washout. Features of placement of anti-erosion forest stands are considered. Attention is drawn to the selection of tree and shrub species depending on their planting in different parts of ravines and gullies, as well as the features of soil preparation and planting itself. The ways and simplest methods of stopping the growth of ravines are described. In conclusion, it is stated that research in this area shows the importance of antierosion measures in ensuring the preservation of land productivity, productivity growth, sustainability and profitability of agriculture.

Keywords: soil protection plantings, surface runoff, soil washout, water-regulating forest strips, hydraulic structures
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			Количественная оценка экотопов Волго-Ахтубинской поймы по лесопригодности и условиям облесения культурами сосны
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Аннотация. В современных условиях вследствие зарегулирования водного стока и антропогенного изменения рельефа поверхности территорий Волго-Ахтубинской поймы (строительство дорог, дамб, обвалование рекреационных участков и т.д.) площади ее затопления существенно уменьшились по сравнению с прошлыми годами, когда гидрологический режим Волги был близок к естественному. В это же время изменились лесорастительные свойства почв, что привело к становлению новых условий существования лесных экосистем Волго-Ахтубинской поймы. Участки гривистой поймы практически полностью лишились древесной растительности и частично перешли в категорию нелесных земель. Как правило, такие территории приурочены к руслам рек, ериков, озер и по природоохранным и хозяйственным соображениям подлежат облесению. По результатам наших исследований получены новые уточненные данные. Предварительно в 2006 и 2017-2020 гг. были изучены биологические особенности и экологические условия роста сосны обыкновенной на территории Волго-Ахтубинской поймы, на основе результатов этих исследований выделены 3 группы лесопригодности для облесения сосной: благоприятные, средние и наименее благоприятные. По данным лесоустройства удалось выделить 2055 га, не покрытых лесом земель лесного фонда, но потенциально пригодных под облесение культурами сосны. Дополнительно с помощью дешифрирования обнаружено 1401,1 га лесопригодных площадей различной степени пригодности для выращивания культур сосны.

Ключевые слова: зарегулирование стока, остепнение экотопов, древостой, лесорастительные условия


		

	



Quantitative Assessment of the Volga-Akhtuba Floodplain Ecotopes By Forest Suitability and Afforestation Conditions with Pine Crops
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Abstract. In current conditions, due to the regulation of water runoff and anthropogenic changes in the relief of the surface territories of the Volga-Akhtuba floodplain (construction of roads, dams, mounding of recreational areas, etc.), its flooding areas have significantly decreased compared to previous years, when the Volga’s hydrological regime was close to natural. At the same time, the forest-growing properties of soils changed, which led to the formation of new conditions for the existence of the Volga-Akhtuba floodplain forest ecosystems. Areas of the hilly floodplain were almost completely deprived of woody vegetation and partially transferred to the category of non-wooded lands. As a rule, such territories are confined to the beds of rivers, canals, lakes and are subject to afforestation for environmental and economic reasons. According to the results of our research, new updated data have been obtained. Previously in 2006 and 2017-2020. The biological features and ecological conditions of the growth of scots pine on the Volga-Akhtuba floodplain territory were studied, based on the results of these studies, 3 groups of suitability for afforestation with pine were identified: favorable, medium and least favorable. According to the forest management data, it was possible to allocate 2,055 hectares of non-forested lands of the forest fund, but potentially suitable for afforestation with pine crops. Additionally, with the help of decryption, 1401.1 hectares of forest-suitable areas of varying degrees of suitability for growing pine crops were found.

Keywords: flow regulation, aridization of ecotopes, growing stock, forest growing conditions


		

	







Поиск эффективного механизма инновационно- технологического обеспечения АПК Волгоградской области
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Аннотация. В статье обозначена проблема инновационно-технологического обеспечения АПК России и Волгоградской области, представлена сложившаяся практика и анализ передачи научного знания в аграрное производство, основные понятия нового механизма передачи знания в форме консультационной деятельности, опыт ее организации в развитых странах, первые шаги и опыт формирования системы сельскохозяйственного консультирования в России и Волгоградской области в 90-х годах прошлого столетия, состояние текущего момента и перспектива развития отрасли. Использовался аналитический метод исследования региональной статистики научно-информационного обеспечения АПК, нормативно-правовых документов, научные статьи по информационно-технологической тематике. Представленный материал носит описательный характер этапов становления информационной инфраструктуры в сельскохозяйственной отрасли Волгоградской области. Обозначен прогноз перспектив развития отрасли. Международные проекты 90-х годов (АРИС и др.) по организации системы консультирования, несомненно, привнесли понимание важности информационного обеспечения АПК, формы ее организации, методов работы и апробации в российской действительности. Однако должной восприимчивости со стороны потребителей ее услуг консультационная деятельность не получила, а следовательно и обеспечения практиков качественным инновационно-технологическим материалом. Высшее отраслевое и региональное руководство и особенно МСХ РФ не восприняло эту систему как действенный и эффективный механизм обеспечения технологического прогресса в отрасли сельского хозяйства, а следовательно система ИКС не была прописана должным образом в нормативно-законодательной базе регулирования и управления аграрным сектором экономики и не получила дальнейшего развития. Современный агробизнес России потребности в инновационных продуктах удовлетворяет за счет поступления информации от фирм поставщиков техники, удобрений, химических средств защиты растений, научно-практических конференций НИИ (научно-исследовательских институтов), а также путем самоорганизации самих товаропроизводителей и обмена опытом с демонстрацией высоких результатов на самих объектах производства, проведения специальных семинаров по инновациям, включая работу специализированных газет и журналов.

Ключевые слова: научно-технический прогресс, инновационно-технологическое обеспечение АПК, сельскохозяйственное консультирование, консультация, консультационная служба, механизм передачи знания, аграрная наука, рыночные отношения, конкуренция, аграрная политика, рыночные сигналы, управленческие решения.
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Abstract. The article identifies the problem of innovative and technological support of the agro-industrial complex of Russia and the Volgograd region, presents the existing practice and analysis of the scientific knowledge transfer to agricultural production, the basic concepts of a new mechanism for the knowledge transfer in the form of consulting activities, the experience of its organization in developed countries, the first steps and experience in the formation of an agricultural consulting system in Russia and the Volgograd region in the 90s of the last century, the current state and prospects for the development of the industry. An analytical method was used to study the regional statistics of scientific and information support of the agro-industrial complex, regulatory documents, scientific articles on information technology topics. The presented material is descriptive of the information infrastructure formation stages in the agricultural sector of the Volgograd region. The forecast of the prospects for the development of the industry is indicated. International projects of the 90s (ARIS, etc.) on the organization of the consulting system undoubtedly brought an understanding of the information support importance for the agro-industrial complex, the form of its organization, methods of work and testing in Russian reality. However, the consulting activity did not receive due responsiveness from the consumers of its services, and consequently, it did not provide practitioners with high-quality innovative and technological material. The highest sectoral and regional leadership, and especially the Ministry of Agriculture of the Russian Federation, did not perceive this system as an effective and efficient mechanism for ensuring technological progress in the agricultural sector, and therefore the ICS system was not properly prescribed in the regulatory and legislative framework for regulating and managing the agricultural sector of the economy and did not receive further development. Contemporary agribusiness in Russia meets the needs for innovative products by receiving information from suppliers of machinery, fertilizers, chemical plant protection products, scientific and practical conferences of research institutes, as well as by self-organizing the producers themselves and exchanging experience with demonstrating high results at the production facilities themselves, holding special seminars on innovations, including the work of specialized newspapers and journals.

Keywords: scientific and technological progress, innovative and technological support of the agro-industrial complex, agricultural consulting, consultation, consulting service, knowledge transfer mechanism, agricultural science, market relations, competition, agricultural policy, market signals, management decisions


		

	







Физико-химические свойства, микроструктура осадка сточных вод, изучение его влияния на продуктивность сафлора при различной обработке почвы
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Аннотация. Известно, что осадки сточных вод представляют серьезнейшую экологическую проблему для окружающей среды, поэтому вопросы их утилизации и повторного использования остаются очень актуальными. Использование осадков сточных вод в сельском хозяйстве является распространенной практикой, однако исследования его структуры и морфологии, а также изучение его влагоудерживающих свойств является новым и перспективным направлением, так как полученные данные помогут более точно прогнозировать эффекты от внесения подобных видов «отходов». Исследования проводили на базе ФНЦ агроэкологии РАН в лаборатории анализа почв. Осадок сточных вод отбирали с очистных сооружений г. Волжского. Полевые исследования проводили на опытном поле в учебном научно-производственном центре «Горная поляна». Экспериментальными исследованиями установлено, что осадок сточных вод обладает высокой удобрительной ценностью, количество в нем общего азота составило 3,3 %, фосфора – 4,27%, калия – 0,31%, органического вещества – 32%. Содержание тяжелых металлов в осадке находится в пределах нормы. Анализ микрофотографий осадка сточных вод показал, что он состоит из частиц различного размера: от 0,1 до 800 мкм, некоторые из частиц являются агрегированными. В ходе исследования также было установлено, что в осадке встречаются как мезо-, так и макропоры. Доказано, что внесение осадка в различных дозировках (0, 5, 10 т/га) на фоне разноглубинных обработок почвы позволило существенно увеличить запасы влаги. Максимальный запас продуктивной влаги наблюдался при глубокой обработке почвы чизельным отвальным орудием с рабочим органом Ранчо. Средняя урожайность сафлора с применением чизельной обработки и внесением осадка в дозе 10т/га увеличилась на 15,3% в сравнении с вариантом без внесения.

Ключевые слова: осадок сточных вод, структура, морфология, удобрения, сканирующая электронная микроскопия, влагоудерживающие свойства, сафлор красильный, запас продуктивной влаги, прием основной обработки почвы, урожайность.


		

	



Physico-Chemical Properties, Microstructure of Sewage Sludge, Study of Its Effect on Safflower Productivity During Various Tillage
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Abstract. It is known that sewage sludge is a serious ecological problem for the environment, therefore, the issues of their utilization and reuse remain very relevant. The sewage sludge use in agriculture is a common practice, however, the study of its structure and morphology, as well as the study of its moisture-retaining properties is a new and promising direction, since the data obtained will help to more accurately predict the effects of the introduction of such types of “waste”. The research was carried out on the basis of the Federal Scientific Centre of Agroecology of the Russian Academy of Sciences in the soil testing laboratory. Sewage sludge was taken from the treatment facilities of the Volzhsky city. Field research was carried out on the experimental field in the educational research and production center “Gornaya Polyana”. Experimental studies have established that sewage sludge has a high fertilizing value, the amount of total nitrogen in it was 3.3%, phosphorus – 4.27%, potassium – 0.31%, organic matter – 32%. The content of heavy metals in the sediment is within normal limits. Analysis of microphotographs of sewage sludge has shown that it consists of particles of various sizes: from 0.1 to 800 microns, some of the particles are aggregated. The study also found that both meso- and macropores are found in the sediment. It has been proved that the introduction of sediment in various dosages (0, 5, 10 t/ha) against the background of different depth treatments of the soil allowed to significantly increase moisture reserves. The maximum supply of productive moisture was observed during deep tillage with a chisel dump tool with a working organ “Rancho”. The average yield of safflower with the use of chisel treatment and the introduction of sediment at a dose of 10 t/ha increased by 15.3% compared to the option without application.

Keywords: sewage sludge, fertilizers, scanning electron microscopy, moisture-retaining properties, safflower, productive moisture, basic tillage, yield


		

	







Влияние пастбищной растительности на водный баланс лизиметрических моделей
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Аннотация. В условиях Волгоградской области количество годовых осадков играет ключевую роль в формировании урожайности сельскохозяйственных экосистем. В связи с этим возникает необходимость проследить влияние растительности на водный баланс пастбищ на различных почвах. Для этого в крупногабаритных лизиметрах были созданы модели пастбищных экосистем на песчаных, супесчаных и суглинистых почвенных субстратах с использованием трав ставропольской селекции. В статье рассмотрены результаты экспериментальных исследований влияния пастбищных экосистем на водный баланс почв в лизиметрических моделях. Также приведены данные по годовому распределению осадков 2020/2021 гидрологического года, которые позволили проследить процесс изменения запасов влаги в почвенных субстратах. Указаны транспирационные коэффициенты для трёх моделируемых пастбищных экосистем. На лизиметрах с супесчаным и суглинистым наполнением около 50% поступающей и накопленной влаги тратится на транспирацию. В результате исследования определено, что при урожайности 0,41 т/га в пастбищных экосистемах на песчаных почвах грунтовый сток в первый год роста растений сокращается незначительно по сравнению с участками открытых песков. Также снижается количество почвенной влаги, затрачиваемой растениями на транспирацию.

Ключевые слова: пастбищные экосистемы, гравитационный сток, водный баланс, лизиметры, транспирация.


		

	



Pasture Plants Influence on Lysimetric Models Water Balance


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2021. 4(115). С.25-29

Land cultivation, crop production 

DOI: 10.34736/FNC.2021.115.4.004.25-29

Alexander S. Khnyckin›, junior researcher, theraan@mail.ru, ORCID: 0000-0001-8577-1960,

Denis I. Archakov, junior researcher, laboratory of hydrology of agroforest landscapes –

Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS),

e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt, 97, Volgograd, Russia

› – Corresponding author

Abstract. In the Volgograd region conditions, the amount of annual precipitation plays a key role in shaping the yield of agricultural ecosystems. In this regard, it becomes necessary to trace the influence of vegetation on the water balance of pastures on various soils. For this purpose, models of pasture ecosystems on sandy, sandy loam and loamy soils using herbs of the Stavropol selection were created in large-sized lysimeters. The article considers the results of studies of the pasture ecosystems influence on the water balance of soils in lysimetric models. The data on the annual precipitation distribution of the 2020/2021 hydrological year are also presented, which made it possible to trace the process of changing the gravitational flow on lysimetric models. Transpiration coefficients for three simulated pasture ecosystems are given. On lysimeters with sandy loam and loamy filling, about 50% of the incoming and accumulated moisture is spent on transpiration. With a yield of 0.41 t/ha in pasture ecosystems on sandy soils, soil runoff in the first year of growth decreases slightly compared to areas of ungrown sands and the amount of precipitation spent by plants on transpiration is significantly reduced.

Keywords: pasture ecosystems, gravity runoff, water balance, lysimeters, transpiration


		

	







Пространственный анализ деградации агроландшафтов Донской гряды
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Аннотация. В статье представлены результаты пространственного анализа деградации сельскохозяйственных угодий на территории тестового полигона «балка Осиновская». Полигон исследования расположен на территории Донской гряды в Волгоградской области в Суровикинском районе. Актуальность обусловлена интенсивным использованием земель на территории полигона в качестве сельскохозяйственных угодий, что привело к развитию деградации почв. Новизна исследования заключается в оптимизации пространственного анализа тестового полигона, который выполнялся в геоинформационных системах QGIS и ENVI, статистическая обработка данных проводилась в программе Microsoft Office Excel. Проведение геоинформационного картографирования и анализа с количественным определением площадей, подверженных деградации, проведено по данным наблюдений поверхности Земли наземными, авиационными и космическими средствами, оснащёнными различными видами съемочной аппаратуры (ДЗЗ). Такой анализ проводится для выявления актуальных характеристик состояния агроландшафтов, что является основой для планирования сельскохозяйственных работ на выбранной территории. В процессе выполнения геоинформационной оценки были разработаны картографические слои: изолинейная карта высот, карта крутизны склонов, карта экспозиции склонов и схема деградации агроландшафта. В результате пространственного анализа тестового полигона было выявлено, что 69% от всей исследуемой территории приходится на уровень деградации «Риск», уровни «Норма» и «Кризис» занимают по 15%. Уровень деградации «Бедствие» занимает 1% от всей площади выбранных сельскохозяйственных угодий.

Ключевые слова: деградация, агроландшафт, Донская гряда, эрозия почв, космоснимки, ГИС-технологии.


		

	



Spatial Analysis of the Don Ridge Agricultural Landscapes Degradation
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Abstract. The article presents the results of the agricultural land degradation spatial analysis on the test site «Osinovskaya Balka» territory. The research site is located on the territory of the Don Ridge in the Surovikinsky district, Volgograd region. The relevance is due to the intensive use of land on the test site territory as agricultural land, which led to the development of soil degradation. Geoinformation mapping and analysis with quantitative determination of areas under degradation carried out based on observations of the Earth’s surface by ground, aviation and space facilities equipped with various types of survey equipment (remote sensing). Such an analysis is carried out to identify the actual characteristics of the agricultural landscapes state, which is the basis for planning agricultural work on the selected territory. Spatial analysis of the test site performed in the geographic information systems QGIS and ENVI, statistical processing of data carried out in the Microsoft Office Excel software. During the implementation of the geoinformation assessment, cartographic layers were developed: an isolinear elevation map, a slope steepness map, a slope exposition map and an agricultural landscape degradation scheme. As a result, it was revealed that the degradation of the selected agricultural landscapes at the test site «Osinovskaya Balka» with an area of 374.8 hectares is at the «Risk» level, the «Norm» and «Crisis» levels occupy 82.0 hectares each. The level of degradation «Disaster» occupies 4.2 hectares (1% of the total area of chosen agricultural land).
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Обследование ограждающих конструкций насосной станции геофизическими методами
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Аннотация. Актуальность выполненного исследования связана с потребностью в решении инженерно-технологической задачи по неразрушающему обследованию технического состояния кирпичных стен насосной станции, подверженных многократному насыщению водой и замораживанию в труднодоступном месте. Цель работы: оценка возможности использования геофизического метода в строительно-технической экспертизе при определении свойств вертикальных кирпичных сооружений с дальнейшей обработкой полевых исследований специализированным программным комплексом GeoScan 32, расчет объема поврежденного участка. Применение ультразвуковых методов неразрушающего контроля, использование которых требует плотного контакта датчиков с поверхностью изучаемого объекта, зачастую находящуюся в труднодоступном для исследователя месте, не представляется возможным. Методы исследования: радиолокационная съёмка кирпичной стены здания насосной станции георадаром ОКО-3 с антенным блоком 1200 МГц, непосредственно перемещая его по вертикальным траекториям на поверхности конструкции с помощью длинного шеста во время регистрации и контролерадарограмм в режиме реального времени. Впервые при определении объемов повреждений при обследовании вертикальных кирпичных стен использован геофизический метод. Результаты: продемонстрированы методы атрибутного анализа полученных данных георадиолокации при анализе состояния кирпичной стены, подверженной разрушению, с выявлением и оконтуриванием зон ослабленной кладки. Описание радарограмм сделано, основываясь на программу исследований осей синфазности дифрагированных волн с присущим звоном в виде отражений от локальных объектов. Дополнительно рассчитан объем разрушенной кладки.

Ключевые слова: гидротехнические сооружения, техническое обследование, методы неразрушающего контроля, георадарный метод, радиолокационная съёмка, дефектоскопия, георадиолокация, радарограмма.


		

	



Examination of the Pumping Station Enclosing Structures By Geophysical Methods
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Abstract. The research relevance is related to the need to solve the engineering and technological problem of non-destructive inspection of the pumping station brick walls technical condition, are subject to repeated saturation with water and freezing in a hard-to-reach place. The purpose of the work: to assess the possibility of using the geophysical method in construction and technical expertise in determining the vertical brick structures properties with further processing of field studies by a specialized GeoScan 32 software package, calculation of the damaged area volume. The ultrasonic methods of non-destructive testing application, the use of which requires close contact of sensors with the surface of the object under study, often located in a place that is difficult for the researcher, is not possible. Research methods: radar survey of the pumping station building brick wall with an OKO-3 georadar with a 1200 MHz antenna unit, directly moving it along vertical trajectories on the surface of the structure using a long pole during registration and monitoring of radar images in real time. For the first time, a geophysical method was used to determine the extent of damage during the examination of vertical brick walls. Results: methods of attribute analysis of the obtained geo-location data are demonstrated when analyzing the state of a brick wall is under damage, with the identification and delineation of weakened masonry areas. The description of the radarograms was made based on the program of studies of the axes of in-phase diffracted waves with an inherent ringing in the form of reflections from local ob-jects. Additionally, the volume of destroyed masonry is calculated.

Keywords: hydraulic structures, technical equipment, non-destructive testing methods, georadar method, radar survey, flaw detection, georadar, radarogram


		

	







Фазы покоя и зимостойкость диплоидных слив в Нижнем Поволжье
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изучению зимостойкости сорто-подвойных форм диплоидной сливы отечественной селекции в лабораторных условиях. На зимостойкость растений влияет множество факторов, таких как, агротехника возделывания, сорт, подвой, условия перезимовки, климатические условия периода перехода растений к периоду глубокого покоя, длительность периода покоя и т.д. Физиологические изменения, происходящие в растении, вызывают их выход из периода покоя, что сказывается на зимостойкости. В наших опытах сортообразцы выходили из периода глубокого покоя в феврале и оставались в периоде вынужденного покоя в течение двух месяцев, плюс-минус два дня. В результате искусственного промораживания сортообразцов по четырем вариантам установлена высокая устойчивость генеративных почек и древесных частей растения к заморозкам до -35оС. При моделировании температурного режима в морозильной камере -5 и -10°C в течение пяти суток с дальнейшим снижением температуры по 5°C в час до -20оС для промораживания в течение 8 часов и оттаивания при 2°C или -2°C все сорто-подвойные комбинации показали высокую устойчивость к ранним морозам.

Ключевые слова: алыча, диплоидная слива, зимостойкость, период покоя, морозоустойчивость


		

	



Dormant Phases and Winter Hardiness of Diploid Plums in the Lower Volga Region
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Abstract. The article presents the results of research on the study of winter resistance of varietal rootstock forms of the native breeding diploid plum in laboratory conditions. The winter hardiness of plants is influenced by many factors, such as agricultural cultivation techniques, variety, rootstock, wintering conditions, climatic conditions of the period of plants transition to a period of deep rest, the duration of the rest period, etc. Physiological changes occurring in the plant cause them to exit the rest period, which affects winter hardiness. In our experiments, the cultivars emerged from a period of deep rest in February and remained in a period of forced rest for two months, plus or minus two days. As a result of artificial cultivation of cultivars in four variants, high resistance of generative buds and woody parts of the plant to frost up to -35°C was established. When modeling the temperature regime in the freezing chamber -5 and -10°C for five days with a further decrease in temperature by 5°C per hour to -20°C for freezing for 8 hours and thawing at 2°C or -2°C, all varietal combinations showed high resistance to early frosts.

Keywords: cherry plum, diploid plum, winter hardiness, rest period, frost resistance
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			Ландшафтный гидромелиоративно-гидротехнический кластер в ландшафтно-синергетическом агроэкологическом природопользовании степного засушливого пояса России
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Аннотация. Работа посвящена раскрытию ландшафтной сущности воздействия и природопреобразующей роли обширного гидромелиоративно-гидротехнического кластера (приёмов и методов) на факторы среды степной засушливой природно-географической зоны при агроэкологическом сберегающем ландшафтносинергетическом (докучаевском) природопользовании. Гидромелиоративно-гидротехнический ландшафтный кластер является важной составной частью воздействия, управления и преобразования негативных процессов и явлений степной засушливой зоны при ландшафтно-синергетической методологии аграрного природопользования. Он оказывает большое воздействие на гидрологический, агроэкологический и эрозионный режим катенно-бассейновой земельной территории, обеспечивает 100% задержание атмосферных осадков на водосборном бассейне и более продуктивное использование остаточного местного поверхностного стока. Он является главным средством быстрой и надёжной остановки роста действующих оврагов, повышения водопоглотительной роли стокорегулирующих лесных полос и биопродуктивного использования поглощённого стока с помощью лесомелиоративного осушительно-увлажнительного дренажа, что позволяет целенаправленно управлять (во времени и пространстве) гидрологическим режимом водосборного бассейна. Совместно с другими ландшафтными кластерами (лесным, пастбищно-сенокосным, адаптивно-аграрным и др.) можно дополнительно привлечь к биопродуктивному производству и увеличению меженного стока малой реки за счёт задержания весеннего паводкового и ливневого стока 20-50 мм, а всего уменьшить годовые непродуктивные потери атмосферных осадков с водосбора на 110-160 мм и более, повысить и стабилизировать продуктивность преображённого бассейнового агроэколандшафта.

Ключевые слова: пруды, водохранилища, поверхностный сток, противоэрозионные гидротехнические сооружения, осушительно-увлажнительный дренаж, малое орошение, лесомелиоративный осушительноувлажнительный дренаж, водосборно-бассейновый агроландшафт


		

	



Landscape Irrigation and Hydraulic Engineering (Aquatic) Cluster in the Landscape-Synergetic Agroecological (Conservation) Nature Management of the Arid Steppe Zone of Russia
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Abstract. The article is devoted to the disclosure of the landscape essence of the impact and the naturetransforming role of the vast hydro-reclamation and hydrotechnical cluster (a set of techniques and methods) on the steppe arid natural-geographical zone of Russia environmental factors in the agroecological conservation landscape-synergetic (Dokuchaev’s) nature management. The hydro-reclamation and hydrotechnical landscape cluster is an important part of the impact, management and transformation of negative processes and natural phenomena of the steppe arid zone under the landscape-synergetic (Dokuchaev’s) agricultural nature management methodology. It has a great impact on the catenarybasin land area hydrological, agroecological and erosion regime, can provide 100% retention of atmospheric precipitation from the catchment basin and more productive use of the residual local surface runoff. It is the main means of quickly and reliably stopping the growth of existing ravines, increasing the water-absorbing role of flow-regulating forest strips and bio-productive use of the absorbed runoff with the help of forest-reclamation drainage, which allows purposefully managing (in time and space) the catchment area hydrological regime. Together with other landscape clusters (forest, pasture-hayfield, adaptive-agricultural, etc.), it is possible to additionally involve 20-50 mm of moisture in bio-production and increasing the low-water period runoff of the small river due to the retention of spring flood and storm runoff, and to reduce non-productive losses of annual precipitation from catchment area by 110 – 160 mm or more, increase and stabilize the transformed basin agroecolandscape productivity.

Keywords: ponds, water reservoirs, surface runoff, anti-erosion hydrotechnical structures, dehumidificational and humidificational drainage, lesser irrigation, forest-reclamation dehumidificational and humidificational drainage, catchment-basin agricultural landscape


		

	







Морфометрический анализ территорий, занятых сельскохозяйственными угодьями, расположенных в пригородной зоне Волгоградской агломерации
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Аннотация. В статье приводятся результаты исследования основных геоморфологических характеристик (уклонов и экспозиций склонов) относительно сельскохозяйственных угодий, расположенных в зоне озелененных территорий рекреационного назначения в Советском районе, согласно схеме функционального зонирования Генерального плана города Волгограда. В документах территориального планирования могут содержаться данные, которые не в полной мере отражают состояние объектов, которые расположены на тех или иных участках. Поэтому актуальна проблема включения сельскохозяйственных земель в зону озелененных территорий рекреационного назначения. Вместе с тем для планирования тех или иных мероприятий по рационализации использования земель необходимо проводить анализ рельефа объектов исследования. Автором используются данные дистанционного зондирования Земли, такие как цифровая модель рельефа (ЦМР) SRTM 1 Arcsecond, а также космические снимки высокого разрешения района исследования. С помощью геоинформационной обработки получены данные по распределению типов сельскохозяйственных угодий по румбам экспозиций и градациям уклона склонов. Проведена оценка территории по основным геоморфологическим характеристикам. Установлено преобладание теплой группы экспозиций и слабопологих склонов, что благоприятно сказывается на процессах выращивания основных сельскохозяйственных культур. Эти данные могут найти применение при разработке не только системы рационального использования пахотных земель в районе исследования, но и при планировании их рекультивации. Было обнаружено несоответствие в содержании функционального зонирования реальной ситуации на местности. Полученные данные можно использовать при предложении о внесении изменений в схему функционального зонирования территории Волгограда, в частности на замену категории функциональной зоны в зону озелененных территорий специального назначения (сельскохозяйственного). Также, предположительно, при развитии зеленых зон на территории исследования, взамен сельскохозяйственных, необходим учет крутизны склона и экспозиции для планирования зеленых насаждений.

Ключевые слова: сельскохозяйственные угодья, морфометрический анализ, уклоны, экспозиции склонов, геоинформационные технологии, Волгоград


		

	



Morphometric Analysis of Territories Occupied By Agricultural Land, Located in the Suburban Zone of the Volgograd Agglomeration
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Abstract. The article presents the results of the main geomorphological characteristics (slopes and exposures of slopes) study relative to agricultural land located in the green areas zone of recreational use in the Sovetsky district, according to the functional zoning scheme of the Volgograd city Master Plan. Territorial planning documents may contain data that does not fully reflect the state of the objects that are located on certain sites. Therefore, the problem of including agricultural land in the green areas zone for recreational purposes is urgent. At the same time, in order to plan certain measures to rationalize the land use, it is necessary to analyze the research objects terrain. The author uses data from remote sensing of the Earth, such as the digital terrain model (DTM) SRTM 1 Arcsecond, as well as high-resolution satellite images of the study area. With the help of geoinformation processing, data on the distribution of agricultural land types by exposure points and slope gradations were obtained. The territory was evaluated according to the main geomorphological characteristics. The predominance of a warm group of expositions and weakly-sloping slopes was established, which has a favorable effect on the growing processes of the main agricultural crops. These data can be used in the development of not only a system of arable land rational use in the study area, but also in the planning of their reclamation. A discrepancy was found between the functional zoning content and the actual situation in the place. The obtained data can be used in the proposal to amend the scheme of the Volgograd city territory functional zoning, in particular, to replace the category of functional zone in the zone of green areas for special purposes (agricultural). Also, presumably, when developing green areas on the studying territory, instead of agricultural ones, it is necessary to take into account the steepness of the slope and the exposure for the green spaces planning.

Keywords: Volgograd, agricultural land, morphometric analysis, slopes, slope expositions, geoinformation technologies
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Аннотация. Современное состояние земель Республики Калмыкия определено как климатическими условиями (незначительным количеством осадков, высокой температурой в теплый период года, сильными ветрами, переходящими в пыльные бури), так и возрастающей антропогенной нагрузкой, связанной с увеличением поголовья скота, особенно овец и коз. Только на территории республики поголовье овец и коз превысило в мае 2020 года 2,48 млн шт., однако засуха 2020 года вызвала резкое снижение кормовых запасов на пастбищах, что привело к снижению поголовья овец и коз почти на 0,6 млн шт. к февралю 2021 года. Целью исследований было поставлено выявление актуального пространственного распределения деградации и опустынивания на территории Юстинского района Республики Калмыкия, выбранного объектом исследований, что обусловлено сочетанием природных и антропогенных факторов. Использование данных дистанционного зондирования и методов геоинформационного анализа является важным этапом в разработке мер по предотвращению деградации и опустынивания ландшафтов. Картографирование уровней деградации дало возможность получить новые пространственные данные для точной локализации участков с различными уровнями деградации и выявить очаги опустынивания на территории исследований. В результате разработаны космокарты естественных пастбищных ландшафтов с выделением контуров деградации, установлены их площади и геоморфологические характеристики, выявлен состав естественных растительных сообществ.

Ключевые слова: аридная зона, ландшафт, фитоценоз, опустынивание, геоинформационное картографирование, пространственное распределение.


		

	



Spatial Distribution of Degraded Land Yuzhno-Sarpinsky Landscape District Republic of Kalmykia
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Abstract. The current state of the Kalmykia lands is associated both with climatic conditions caused by low precipitation, high temperatures in the warm season, strong winds that turn into dust storms, and increasing anthropogenic pressure associated with an increase in the number of livestock, especially sheep and goats. Only in the territory of the Kalmykia, the number of sheep and goats exceeded 2.5 million units in 2019, but the drought of 2020 caused a sharp decline in feed stocks on pastures, which led to a decrease in the number of sheep and goats by almost 0.6 million units in February 2021. The purpose of the research was to identify the actual spatial distribution of degradation and desertification in the Justinsky district territory of the Republic of Kalmykia, chosen as the object of research, due to a combination of natural and anthropogenic factors. The of remote sensing data use and geoinformation analysis methods is an important stage in the development of measures to prevent the degradation and desertification of landscapes. Mapping of degradation levels made it possible to obtain new spatial data for the precise localization of sites with different degradation levels and to identify desertification pockets in the study area. As a result of the research, space maps of natural pasture landscapes were developed with the allocation of degradation contours, their areas and geomorphological characteristics were established, and the composition of natural plant communities was revealed.
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Теплофизические свойства почв различного гранулометрического состава на лизиметрических моделях
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Аннотация. В статье рассмотрена суточная динамика теплообмена между почвой и окружающим пространством в зависимости от глубины почвенного слоя. С теплообменом прямо связан термоградиентный перенос влаги в почве, являющийся важной частью водопитания растений. Данные о ходе температур получены при помощи серий почвенных термометров, размещённых на лизиметрических моделях на глубине с 0 до 50 см с интервалом 10 см на почвах лёгкого и тяжёлого гранулометрического состава. Установлено, что при изменении температуры воздуха с 30℃ до 16℃ поверхность почвы выделяет в окружающее пространство 638 ккал/м2 тепла, в то время как на глубине 50 см эта величина равна 20ккал/м2, то есть сокращается более чем в 30 раз. С увеличением глубины теплообмен снижается ещё сильнее, из-за чего величина термоградиентного переноса влаги в суточном водопитании растений также становится менее существенной.

Ключевые слова: лизиметры, почвы, Волгоградская область, суточный ход температуры, теплоёмкость почв

 


		

	



Thermophysical Properties of Soils of Different Granulometric Composition on Lysimetric Models


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2021. 1(112). pp. 31-33

Contemporary Research

DOI: 10.34736/FNC.2021.112.1.004.31-33

A.S. Khnykin›, junior researcher, e-mail: theraan@mail.ru – Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS), e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt, 97, Volgograd, Russia

› – Corresponding author

Abstract. The article considers the daily dynamics of heat exchange between the soil and the surrounding space, depending on the depth of the soil layer. Thermogradient transfer of moisture in the soil, which is an important part of the water supply of plants, is directly related to heat exchange. Data on the temperatures course were obtained using a series of soil thermometers placedon lysimetric models at a depth of 0 to 50 cm with an interval of 10 cm on soils of light and heavy granulometric composition. It was found that when the air temperature changes from 30°C to 16°C, the soil surface releases 638 kcal/m2 of heat into the surrounding space, while at a depth of 50 cm this value is 20 kcal/m2, that is, it is reduced by more than 30 times. With increasing depth, heat transfer decreases even more, which is why the value of thermogradient moisture transfer in the daily water supply of plants also becomes less essential.

Keywords: lysimeters, soils, Volgograd region, daily course of temperature, heat capacity of soils


		

	







Геоинформационный анализ рельефа водосбора реки Большая Голубая на территории Донской гряды
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Аннотация. В настоящей статье представлены данные по геоморфологическому анализу тестового участка водосбора реки Большая Голубая, который выполнен с помощью геоинформационной системы. Исследуемая территория расположена сразу в трех районах Волгоградской области: Иловлинском, Калачевском и Клетском. Актуальность исследования состоит в том, что применение спутникового дистанционного зондирования и географической информационной системы (ГИС) при изучении ландшафта даёт возможность получить новые данные о состоянии агролесоландшафтов и планирование их использования для сельскохозяйственных работ. Геоинформационный анализ водосбора реки Большая Голубая дает возможность определить, как рельеф влияет на процесс деградации агролесоландшафтов. С помощью геоинформационной системы проводились измерения характеристик рельефа. По цифровой модели рельефа (ЦМР) были разработаны специальные карты геоморфологического анализа. В результате выявлено, что исследуемая территория умеренно расчленена, на ней преобладает южная экспозиция склонов (31%), высоты от 140 до 160 м занимают 32% от всей исследуемой территории. В ходе анализа было установлено, что территория водосбора реки Большая Голубая имеет 7% от всей площади углы наклонов склонов равные 5°. Для исследуемой территории в программном комплексе был построен профиль рельефа по тальвегу реки Большая Голубая.

Ключевые слова: Донская гряда, водораздел, эрозия почв, космоснимки, рельеф.

 


		

	



Geoinformation analysis of the Bolshaya Golubaya river catchment area relief on the territory of the Don ridge
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Abstract. This article presents data on the geomorphological analysis of the Bol’shaya Golubaya river catchment area test site, which was performed using the geoinformational system. The study site is located in three districts of the Volgograd region: Ilovlinsky, Kalachevsky and Kletsky. The relevance of the study is that the satellite remote sensing and geographic information system (GIS) use in the landscape studying makes it possible to obtain new data on the agroforestscapes status and plan their use for agricultural work. Geoinformation analysis of the Bol’shaya Golubaya river catchment area makes it possible to identify how the relief affects the agroforestry landscapes process degradation. The relief characteristics were measured using the geoinformation system. Special maps of geomorphological analysis were developed based on the digital relief model (DRM). As a result, it was revealed that the study area is moderately divided, it is dominated by the southern exposure of the slopes (31%), heights from 140 to 160 m occupy 32% of the entire study area. During the analysis, it was found that the catchment area of the Bol’shaya Golubaya river has 7% of the total area with slope angles equal to 5°. The relief profile along the talweg of the Bol’shaya Golubaya river was layed for the studied territory in the software package.
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Разработка протокола клонального микроразмножения представителей родов Caragána и Cersis в условиях аридной зоны
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Аннотация. С учетом климатических, почвенных и агроэкологических реалий Юга России был разработан рабочий протокол клонального микроразмножения представителей родов Caragána и Cersis в целях защитного лесоразведения. Процесс клонального микроразмножения включает в себя 4 этапа: процедуру выбора растения-донора для получения хорошо растущей стерильной культуры, лабораторное масштабирование меристематических клонов, укоренение размноженных побегов и выращивание растений в условиях теплицы перед высадкой в открытый грунт. Конкретные этапы были соотнесены как с культуральными особенностями растений, так и со спецификой их дальнейшего обитания в аридной зоне практически без помощи со стороны человека, но при наличии высокой антропогенной нагрузки в результате примыкающего землепользования. Данный протокол является особенно актуальным для Волгоградской области и обладает новизной, поскольку впервые используются данные виды растений для клонального микроразмножения, и рассматривается процесс их подготовки к естественному произрастанию, выбранные растения могут жить в аридных условиях, без дополнительного внесения влаги.

Ключевые слова: Caragana, Cersis, клональное микроразмножение, аридное землепользование, аридные экосистемы, ценопопуляции, всхожесть, рост, интродукция


		

	



Development of a Protocol for Clonal Micropropagation of Representatives of the Genera Caragána and Cersis in the Arid Zone
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Abstract. Taking into account the climatic, soil and agroecological realities of the South of Russia, a working protocol for clonal micropropagation of representatives of the genera Caragána and Cersis for protective afforestation was developed. The clonal micropropagation process includes 4 stages: the procedure for selecting a donor plant to obtain a well-growing sterile culture, laboratory scaling of meristematic clones, rooting of propagated shoots and growing plants in a greenhouse before planting in open ground. Specific stages were correlated both with the cultural characteristics of plants and with the specifics of their further habitation in the arid zone with practically no human assistance, but in the presence of a high anthropogenic load as a result of adjacent land use. This protocol is especially relevant for the Volgograd region and has a novelty, since for the first time these plant species are used for clonal micropropagation, and the process of their preparation for natural growth is considered, the selected plants can live in arid conditions, without additional introduction of moisture.

Keywords: Caragana, Cersis, clonal micropropagation, arid land use, arid ecosystems, cenopopulations, germination, growth, introduction


		

	







Новый сорт зернового сорго Белогорское
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Аннотация. В статье указаны основные причины решения о возобновлении селекции зернового сорго в Волгоградской области. Приведена история создания нового сорта сорго Белогорское, а также его краткая характеристика, полученная на основании данных за годы конкурсного сортоиспытания 2014-2016 гг. Сорт раннеспелый, не полегает. Приводятся сравнительные показатели нового сорта Белогорское и районированного сорта Камышинское 64. В среднем за три года, урожайность нового сорта превысила стандартный сорт Камышинское 64 на 0,4 т/га, или на 24%. Даны аргументированные рекомендации по возделыванию нового сорта в условиях Нижнего Поволжья. Лучший предшественник – черный пар. Способ посева широкорядный (междурядья 45 см), норма высева 300-350 тысяч всхожих семян на гектар.

Ключевые слова: зерновое сорго, селекция, урожайность, сорт, агротехника возделывания


		

	



New variety of grain sorghum Belogorskoe
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Abstract. The article indicates the main reasons for the decision to resume the selection of grain sorghum in the Volgograd region. The history of the creation of a new variety of sorghum Belogorskoye is presented, as well as its brief characteristics obtained on the basis of data for the years of competitive variety testing in 2014-2016. The variety is early-maturing, does not lie down. Comparative indicators of the new variety Belogorskoe and the zoned variety Kamyshinskoe 64 are given. Recommendations for the cultivation of a new variety are given. The method of sowing is widerow (row spacing 45 cm), the seeding rate is 300-350 thousand germinating seeds per hectare.

Keywords: grain sorghum, selection, yield, variety, cultivation agricultural technology


		

	







Зимостойкость абрикоса в условиях Волгоградской области
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Аннотация. Не смотря на большое разнообразие сортов, абрикос остается одной из самых прихотливых плодовых культур для выращивания в Волгоградском регионе. Вместе с тем популярность и востребованность плодов абрикоса делают его наиболее перспективной культурой для возделывания в промышленных масштабах. Главным фактором, препятствующим закладке больших площадей его возделывания, является низкая устойчивость к резким колебаниям температуры в зимний и ранневесенний периоды. Поэтому адаптивность сортов абрикоса к условиям места планируемого произрастания является лимитирующим фактором при подборе сортимента. Цель исследования – изучение адаптивных возможностей сортового ассортимента абрикоса на опытной территории лаборатории селекции, семеноводства и питомниководства ФНЦ агроэкологии РАН, расположенной в Дубовском районе Волгоградской области. Актуально изучение перспективных интродуцированных сортов абрикоса для последующего использования наиболее приспособленных из них в любительском и промышленном садоводстве Волгоградской области. Оценка устойчивости сортов проводится в полевых условиях по общепринятым методикам. Приведенные данные за 4 года исследований показывают существенные различия в адаптивности сортов абрикоса разного географического происхождения к наиболее вредоносным стресс-факторам. Предварительные результаты позволяют выделить перспективные сорта для дальнейшего изучения в условиях промышленного сада.

Ключевые слова: абрикос, зимостойкость, продуктивность, сорт, урожайность, подмерзание, плодоношение


		

	



Winter hardiness of apricot in the Volgograd region conditions
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Abstract. Despite the wide diversity of varieties, apricot remains one of the most demanding fruit crops for growing in the Volgograd region. At the same time, the popularity and need for apricot fruits make it the most promising crop for cultivation on an industrial scale. The main factor preventing the laying of large areas of its cultivation is the low resistance to sharp temperature fluctuations in the winter and early spring periods. Therefore, apricot varieties adaptability to the conditions of the planned growth place is a limiting factor in the selection of the assortment. The aim of the research is to study the apricot variety adaptive capabilities assortment in the experimental territory of the laboratory of breeding, seed production and nursery production of the FSC of agroecology RAS, located in the Dubovsky district of the Volgograd region. It is important to study promising introduced apricot varieties for the subsequent use of the most adapted ones in amateur and industrial horticulture of the Volgograd region. Assessment of the varieties stability is carried out in the field according to generally accepted methods. These data for 4 years of research show significant differences in the apricot varieties of different geographical origin adaptability to the most harmful stress factors. The preliminary results allow us to identify promising varieties for further study in the industrial garden conditions.

Keywords: apricot, winter hardiness, productivity, variety, yield, freezing out, fruiting
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Аннотация. В статье изложен вклад ученых эрозиоведов ВНИАЛМИ в изучение эрозионно-аккумулятивного гидрологического процесса и создание основ противоэрозионной мелиорации и современных адаптивно-ландшафтных систем земледелия. А.С. Козменко был первым отечественным ученым, положившим начало систематическому исследованию эрозионно-гидрологического процесса и разработке системы мер по его регулированию, а также впервые в мире создал оригинальную теорию рельефообразования. Дальнейшее развитие взглядов А.С. Козменко продолжено его учеником Г.П. Сурмачем. Им выполнены обширные почвенно-эрозионные исследования, дополнена теория рельефообразования А.С. Козменко, дана теория формирования серых лесных почв и черноземов в лесостепи, разработана новая классификация почв по степени смытости. Развитие теории Г.П. Сурмача продолжили его ученики – Е.А. Гаршинев, В.П. Борец, А.Т. Барабанов, В.И. Панов, А.И. Петелько. Были уточнены условия формирования эрозионно-аккумулятивных форм рельефа; разработана логико-графическая схема эволюции склонов в ходе эрозионно-аккумулятивного процесса, разработана схема самоорганизации равнинного рельефа; созданы научные основы современного синергетического эрозиоландшафтоведения, рассчитаны оптимальные соотношения основных угодий (пашни-степи-леса-воды-поселений); выявлена связь стока талых вод с запасами воды в снеге и почве, глубиной ее промерзания и продолжительностью снеготаяния на юге ЦРНЗ, в ЦЧО и Поволжье; сформулирован закон лимитирующих факторов поверхностного стока талых вод; выдвинута и обоснована концепция «ледяного экрана», формирующегося на границе талого и мерзлого слоев почвы, который играет важнейшую роль в эрозионно-гидрологическом процессе. Таким образом, вековые исследования в области противоэрозионной мелиорации получили достойное развитие и являются сейчас базой для эрозионнобезопасного высокопродуктивного земледелия на основе адаптивно-ландшафтного обустройства территории и создания агролесомелиоративного экологического каркаса.
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Abstract. The article presents the erosion scientist’s from VNIALMI input in the study of erosion-accumulative hydrological process and the creation of foundations of anti-erosion reclamation and contemporary adaptivelandscape farming systems. A.S. Kozmenko was the first Russian scientist, who initiated a systematic study of the erosion-hydrological process and the development of anaction system for its regulation, as well as the first in the world created an original theory of relief formation. Further development of A.S. Kozmenko’s views was continued by his student G.P. Surmach. He carried out comprehensive soil-erosion studies, added A.S. Kozmenko’s theory of relief formation, gave a theory of the formation of gray forest soils and chernozems in the forest-steppe, developed a new classification of soils by degree of washing away. Development of G.P. Surmach theory was continued by his students – E.A. Garshinyov, V.P. Borets, A.T. Barabanov, V.I. Panov, A.I. Petel’ko. The conditions of erosion-accumulative landforms formation were clarified; a logical-graphical scheme of slope evolution during the erosion-accumulative process was developed, a scheme of plain relief self-organization was developed; scientific foundations of contemporary synergetic erosion-landscape science were created, optimal ratios of major land-use (arable-steppe-forestwater-settlements) were calculated; the relationship between meltwater runoff and water reserves in snow and soil, the depth of its freezing and the duration of snowmelt in the south of the Central regions of the non-chernozem zone, the Central chernozem region and the Volga region was revealed; the law of surface meltwater runoff limiting factors was formulated; the concept of «ice screen», formed at the border of thawed and frozen soil layers, which plays the most important role in the erosion-hydrological process was proposed and substantiated. Thus, centuries-old studies in the field of anti-erosion reclamation have received a worthy development and are now the basis for erosion-safe high-productive farming on the basis of adaptive landscape arrangement of the territory and creation of agroforestry-ameliorative ecological framework.

Keywords: relief formation, the basics of anti-erosion land reclamation, adaptive landscape agriculture, surface runoff, erosion and hydrological process, soil erosion


		

	







Древнеэрозионная и современная самоорганизация равнинного рельефа суши степного пояса Евразии
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Аннотация. В результате длительной эволюции и под воздействием могущественных экзогенно-эндогенных системообразующих сил природы и человека происходит непрерывный рельефообразовательный процесс. Изначально плоский осадочный равнинный рельеф суши самоорганизовывается в пересечённый эрозионный рельеф в виде территориально локализованных рельефо-ландшафтных образований или фрактально-иерархических целостностей – суходольно-речных водосборов. Данная статья посвящена раскрытию этой сложной темы с позиций синергетической парадигмы (принципов и законов самоорганизации сложных нелинейных открытых природных систем). Каждая открытая сложная система (в данном случае анализируются водосборные бассейны) – это локализованные, изолированные друг от друга водораздельными границами, но взаимосвязанные воедино дренирующими водотоками и реками водосборные бассейны от микроводосбора маленького ручейка до гипергигантских водосборов больших и великих рек. Впервые в отечественной и мировой литературе показана эрозионная самоорганизация склоново-бассейнового равнинного рельефа как процессы с обострением в двух режимах – в LS-режиме и в HS-режиме (по С.П. Курдюмову и Г.Г. Малинецкому). Эти процессы открывают возможность математического доказательства самоорганизации на прямых склонах-гиперкатенах первичных больших водосборов с руслом в середине. В статье с позиций самоорганизации-синергетики дана фрактально-иерархическая типизация всех водосборных бассейнов, главных, обязательных элементов самоорганизованного эрозионного рельефа или земельно-эрозионных фондов (водораздельные и приводораздельные равнинные земли, склоны, присетевые крутосклонные земли, земли суходольного и речного гидрографического фонда, склоновые катены и агроэкокатены, смытые земли, линейные промоины, размывы и овраги, суходольные русла и водотоки, масштабная иерархия равнинных рек, речных пойм). Даны их краткие пространственно-временные, функциональные и хозяйственные характеристики с обеспечением экологической, гидрологической и эрозионной безопасности.

Ключевые слова: рельеф, самоорганизация, эрозия, синергетика, водосборные бассейны, типизация эрозионного рельефа, земельные фонды


		

	



Ancient Erosion and Contemporary Self-Organization of the Flat Land Relief in the Eurasia Steppe Belt
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Abstract. The continuous relief-forming process occurs as a result of a long evolution and under the influence of powerful exogenous-endogenous system-forming forces of nature and man. Initially, the flat sedimentary plain relief of the land is self-organized into an intersected erosive relief, in the form of geographically localized relief-landscape formations or fractal hierarchical wholes – dry valley-river catchments. This article is devoted to the disclosure of this complex topic from the standpoint of the synergetic paradigm (principles and laws of complex nonlinear open natural systems self-organization). Each open complex system (in this case, catchment basins are analyzed) consists from catchment basins are localized, isolated from each other by watershed boundaries, but inter connected together by draining watercourses and rivers, from the micro-catchment of a small stream to the hypergiant catchments of large and great rivers. For the first time in the native and world literature, the hydro erosive self-organization of the slope-basin plain relief is shown as aggravation processes in two modes – in the LS-mode and HS-mode (according to S. P. Kurdyumov and G. G. Malinetsky). These processes open up the possibility of mathematical proof of selforganization on straight slopes-hypercathenes of primary large catchments with a riverbed in the middle. In the article a fractal-hierarchical typification of all catchment basins, the main mandatory elements of a self-organized erosive relief or land-erosion funds (watersheds and near-watersheds flat lands, slopes, middle part of steeply sloped lands, lands of the river hydrographic and dryvalley fund, slope catenes and agrocatenes, washed-out lands, linear washouts, ravines, dryvalleycanals and watercourses, large-scale hierarchy of flat rivers, river floodplains) is given from the standpoint of self-organization-synergetics. Their brief spatial-temporal, functional and environmentaleconomic characteristics are given with the provision of environmental, hydrological and erosion safety.

Keywords: relief, self-organization, erosion, synergetics, catchment basins, fractality, canaels, hierarchy of catchments and rivers, typification of erosive relief, land-erosion funds
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Аннотация. Устойчивость лесопастбищ в изменившихся климатических условиях привлекает все больше внимания в связи с нарастанием антропогенной нагрузки на пастбищные угодья и увеличением процессов опустынивания. Объектами исследования являлись очаги опустынивания на Черных землях Калмыкии. Изучены сукцессии растительного покрова восстановленных пастбищ, биоразнообразие, структура фитоценозов и фитопродуктивность созданных лесопастбищ. Определена возможность создания очагов инспермации в свежемелиорированных очагах дефляции и сезонная динамика развития видового состава и биомассы растительного покрова в «потухших» очагах дефляции на пастбищах. Установлено, что при сукцессии прогрессивного типа видовой состав восстановленных пастбищ с присутствием древесно-кустарникового яруса достаточно стабильный. Кустарниковый ярус достаточно устойчив в возрасте 30-35 лет даже в крайне засушливых условиях. Под защитой кустарников активизируется формирование травянистого яруса, а устойчивость и продуктивность фитоценозов поддерживает самосев. Мониторинг сукцессий растительного покрова в «потухших» очагах дефляции на Черных землях Калмыкии показал, что долговечные и продуктивные кормовые угодья сформировались при комплексной мелиорации очагов опустынивания, где применялись древесно-кустарниковые и травянистые растения.

Ключевые слова: устойчивость лесопастбищ, пастбищные угодья, кустарниковый ярус, очаги дефляции, мелиорация


		

	



Sustainability of Forest Pastures in a Changing Climate Contemporary Conditions
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Abstract. The forest pastures steadiness in the changed climatic conditions attracts more and more attention nowadays due to the increasing anthropogenic pressure on pasture lands and due to the increasing desertification processes. The research objects were the centers of desertification in the Black Lands of Kalmykia. The vegetation covers succession in the restored pastures, biodiversity, the phytocenoses structure and the created pastures phytoproductivity were examined. The possibility of creating inspermation centers in fresh reclaimed deflation centers and the seasonal species composition dynamics and vegetation cover biomass in «extinct» deflation centers on pastures are determined. It has been established that in succession of progression type the species composition of rehabilitated pastures with the presence of a tree-shrub layer is quite stable. The shrub layer is quite stable at the age of 30-35 years even in extremely arid conditions. The grassy layer formation is intensified and the stability and productivity of phytocenoses supports self-seeding under the protection of shrubs. The vegetation cover successions monitoring in the «extinct» deflation centers in the Black Lands of Kalmykia showed that long-lasting and productive feedstocks were formed during the complex reclamation of desertification centers where tree-shrub and herbaceous plants had been used.

Keywords: steadiness of forest pastures, pasture lands, shrub layer, deflation centers, land reclamation
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Аннотация. Актуальность исследований обусловлена тем, что орошаемые земли в аридных ландшафтах являются составляющей, позволяющей получать гарантированную продукцию независимо от наличия или отсутствия осадков. Сложившаяся структура орошаемых земель базируется на исследованиях, проведенных при формировании политики экстенсивного развития сельскохозяйственного производства. В результате недостаточной предпроектной подготовки часто создавались системы орошения на землях, не отвечающих требованиям сохранения плодородия почв в условиях орошения. Результатом такой работы являлась неэффективность орошения, связанная с большими экономическими затратами, вызванными потерями поливной воды в открытых системах, потерей плодородия почв за счет засоления и дегумификации, загрязнение окружающей среды. Объектами исследований являлись территории в полупустынной природной зоне. Новизна исследований обусловлена новыми знаниями, полученными в результате геоинформационного анализа территории. Цель исследований – получение пространственных геостатистических характеристик участков орошения, отражающих особенности их положения, размещения в рельефе и определение их координат на основе геоинформационных технологий, геоморфологических особенностей каждого орошаемого участка и данных дистанционного зондирования Земли. Использовалась методология геоинформационного анализа территорий по космоснимкам и по данным цифровых моделей рельефа. В результате исследований определены точные координаты центров орошаемых участков, их геометрия, площади экспозиции на территории исследований, а также карты их пространственного распределения. Геоморфологические характеристики, полученные в ходе исследований, дают возможность провести предварительную оценку перспективности использования земель для сельскохозяйственного производства.

Ключевые слова: космоснимок, геоинформационная система, карта, анализ, распределение, орошение


		

	



Spatial distribution of irrigated Lands on the Territory of the Chernoyarsky district of the Astrakhan Region
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Abstract. The research is relevant due to the fact that irrigated lands in arid landscapes are a component that allows obtaining guaranteed products regardless of the presence or absence of precipitation. The current structure of irrigated lands is based on research carried out during the formation of the extensive development of agricultural production policy. As a result of insufficient pre-design preparation of irrigation systems, they were often constructed on lands that do not meet the requirements for pre- serving soil fertility under irrigation conditions. The result of such work is the envi-ronmental pollution and inefficiency of irrigation associated with large economic costs caused by losses of irrigation water in open systems, loss of soil fertility due to salinization and humus losses. The research objectis irrigated lands on the territory of the Chernoyarsky district of the Astrakhan regionwhichreflects the main characteristics of their current location in a semidesert natural zone on the territory of research. The novelty of the research consists in new knowledge obtained as a result of the geoinformation analysis of the territory and analytical cartographic material on the spatial placement of irrigated arable land plots. The research purpose is to obtain spatial geostatistical characteristics of irrigation sites, reflecting the features of their spatial position, placement in the relief and determining their spatial coordinates based on geoinformation technologies, geomorphologic features of each irrigated site and remote sensing data of the Earth. The research methodology is aimed at identifying the spatial characteristics of irrigated areas based on a geoinformation analysis of their spatial distribution according to current satellite images and their position in the relief according to digital terrain models. The research result is the determination of the exact coordinates of the irrigated areas centers, their geometry, the area of exposure in the research space, as well as maps of their spatial distribution. Obtained during the research geomorphologic characteristics provide an opportunity to carry out a preliminary assessment of the using land prospects for agricultural production.

Keywords: satellite image, geoinformation system, map, analysis, distribution, irrigation


		

	







Особенности развития представителей видов рода Juniperus L. в экстремальных условиях
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Аннотация. Повышение биоразнообразия дендрофлоры является актуальной проблемой региона с засушливым климатом, решение данной проблемы ведет к формированию комфортной и здоровой среды для жизни населения. Ключевым этапом при формировании дендрофлоры является подбор растений с высокими показателями адаптации к данным условиям среды. Закономерности ритмики сезонных изменений, влияние стресс-факторов на рост, развитие и сроки протекания фенофаз, а также их сопряженность с экстремальными значениями абиотических факторов определяют адаптацию древесных растений. Цель исследования – выявление сопряженности развития Juniperus L. с экстремальными условиями среды. Объектами исследования являлись виды рода Juniperus: J. virginiana L., J. communis L., J. sabina L. произрастающие в коллекциях ФНЦ агроэкологии РАН (филиал Нижневолжская станция по селекции древесных пород). Наступление фенофаз можжевельников определяли методикой фенологических наблюдений Главного ботанического сада РАН. Характеристика декоративности, роста и развития трех видов Juniperus L. (J. sabina L., J. virginiana L., J. communis L.) в условиях светло-каштановых почв проводилась по бальной шкале Бученкова И.Э. и Ниловой О.В, уровень засухоустойчивости определяли методикой Котова М.М. Проанализированы метеорологические данные за 3 года (2019-2021), влияние высоких температур и малого количества осадков на рост, развитие и ритмику фенологических фаз. В результате проведенных исследований водоудерживающей способности хвойных, выявлено, что у интродуцентов (J. virginiana L., J. communis L.) потеря воды на 2-11% выше, чем у местного представителя (J. sabina). В засушливый год (2020 г.) все исследуемые виды имели высокие жизненные показатели, характеризовались успешной адаптацией к экстремальным значениям факторов среды, что может свидетельствовать о перспективности для использования в озеленении и лесомелиорации.

Ключевые слова: древесные растения, Juniperus, J. sabina, J. virginiana, J. communis, адаптация, развитие, биоразнообразие, обогащение дендрофлоры


		

	



The Juniperus genus L. representatives development features in extreme conditions
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Abstract. Increasing the dendroflora biodiversity is an urgent problem in a region with an arid climate. Solving this problem leads to the formation of a comfortable and healthy environment for the life of the population. The key stage in the dendroflora formation is the selection of plants with high rates of adaptation to these environmental conditions. The regularities of the seasonal changes rhythm, the stress factors influence on the growth, development and timing of phenophases, as well as their association with extreme values of abiotic factors determines the woody plants adaptation. The study purpose is to identify the relationship between the development of JuniperusL. and extreme environmental conditions. The study objects were the species of the Juniperus genus: J. virginiana L., J. communis L., J. sabinaL. growing in the collections of the Federal Research Center of Agroecology of the Russian Academy of Sciences (the Lower Volga Station branch for the tree species selection). The onset of junipers phenophases was determined by the phenological observations method of the Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences. Characteristic of decorativeness, growth and development of three Juniperus L. species (J. sabina L., J. virginianaL., J. communis L.) in light chestnut soils conditions was carried out according to the point scale of Buchenkov I.E. and Nilova OV, the drought resistance level was determined by the method of Kotov M.M. Meteorological data for 3 years (2019-2021), the high temperatures and low precipitation influence on the growth, development and rhythm of phenological phases were analyzed. As a result of the carried studies of the conifers waterholding capacity, it was revealed that the water loss in introduced species (J. virginiana L., J. communis L.) is 2-11% higher than in the local representative (J. sabina). In a dry year (2020), all studied species had high vital indicators, were characterized by successful adaptation to extreme values of environmental factors, which may indicate prospects for use in landscaping and forest reclamation.

Keywords: woody plants, Juniperus, J. sabina, J. virginiana, J. communis, adaptation, development, biodiversity, enrichment of dendroflora
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			Оптимизация соотношения основных ландшафтных угодий (кластеров) в бассейновом агроэколандшафте степного засушливого пояса России
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Аннотация. Используемое техногенное агроприродопользование в степном поясе России нарушило естественный эволюционно-самоорганизованный баланс угодий (доля пашни в бассейновом агроэколандшафте достигает 75-90% от площади водосбора). Потеряна защищённость почвенного плодородия в результате антропогенной эрозии, дефляции, велики непродуктивные потери атмосферных осадков на снегоперенос, сублимацию, поверхностный сток и физическое испарение, сохраняется большая амплитуда колебаний погодных факторов и урожайности. При освоении и масштабном переходе в производстве на ландшафтное агролесогидромелиорированное эрозионно-устойчивое аграрное природопользование большое значение имеет разработка научных основ оптимизированного соотношения основных ландшафтных угодий-кластеров (пашня – степь – леса – воды – поселения). Статья посвящена этой теме. Дана характеристика главных ландшафтных угодий (кластеров) в их современном состоянии. Многолетними натурными ландшафтными исследованиями и моделированием установлены непродуктивные потери влаги атмосферных осадков, достигающие в степи 50-65% от годовой суммы (220-290 мм). При оптимальном соотношении ландшафтных угодий в бассейновом ландшафте и при оптимальной защите пашни агролесогидрокомплексом до 110-170 мм и более ранее бесполезно терявшихся атмосферных осадков могут быть привлечены для повышения урожайности и стабилизации продуктивности аграрного природопользования. По результатам исследований разработаны оптимизированные соотношения (в %) основных ландшафтных кластеров-угодий: пашни – степи – леса – воды – поселения.

Ключевые слова: ландшафт, кластеры-угодья, водосборный бассейн, эрозия, осадки, сток, физическое испарение, сублимация и снос снега, водохранилища, агроэкополис


		

	



The Main Landscape Lands (Clusters) Ratio Optimization in the Basin Agroecolandscape of the Steppe Arid Zone of Russia
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Abstract. The technogenic agro-nature management used in the steppe zone of Russia has disrupted the natural evolutionary self-organized balance of land (the arable land percentage in the basin agro-landscape reaches 75-90% of the catchment area). The soil fertility protection has been lost in result of anthropogenic erosion, deflation. Unproductive losses of atmospheric precipitation for snow transfer, sublimation, surface runoff and physical evaporation are great. A large amplitude of fluctuations in weather factors and yield remains. When developing and large-scale switching in production to landscape agroforestryhydro-reclaimed erosion-resistant agricultural nature management, the development of scientific foundations for the main landscape clustersgrounds (arable land – steppe – forests – water – settlements) optimized ratio is of great importance. The article is devoted to this topic. The main landscape grounds (clusters) characteristics in their current state are given. Owing to long-term natural landscape studies and modeling unproductive moisture losses of atmospheric precipitation have been evaluated. They are reaching 50-65% of the annual amount (220-290 mm) in the steppe. With a landscape grounds optimal ratio in the basin landscape and with arable land optimal protection by the agroforestry hydro complex, up to 110-170 mm or more of previously uselessly lost atmospheric precipitation can be attracted to increase the yield and stabilize the productivity of agricultural nature management. According to the research results, optimized ratios (in %) of the main landscape clusters-grounds: arable land – steppes – forests – water – settlements were developed.

Keywords: landscape, cluster-grounds, catchment area, erosion, precipitation, runoff, physical evaporation, sublimation and snow removal, reservoir, agroecopolis


		

	







Влияние сроков и способов прививки на выход стандартных саженцев яблони
Влияние сроков и способов прививки на выход стандартных саженцев яблони
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 Аннотация. Урожайность садов напрямую зависит от качества посадочного материала, используемого при его закладке. Существует несколько способов размножения плодовых растений с целью получения посадочного материала: семенное размножение и вегетативное (укоренение черенков, прививка). Для сохранения всех признаков сорта, растения размножаются посредством прививки, которая является одним из ключевых и широко используемых агротехнических приемов при возделывании культивируемых растений. В условиях Волгоградской области исследования по изучению влияния различных сроков прививки на яблонях не проводились. Поэтому изучение влияния сроков прививки на выход качественных саженцев в условиях данной области актуально. В статье рассматривается влияние различных способов и сроков прививки на биометрические показатели, выход и качество саженцев яблони Гольден Делишес, Глостер, Лигол и Старк Ред Голд. По показателям, полученным в ходе исследования, было выявлено преимущество летней окулировки при производстве посадочного материала различных сортов яблони. По летним срокам она имела расхождения в показателях не более 1 %, а по сравнению с прививкой растений, проводимой в зимний период, выход саженцев увеличился на 30 и более процентов. Лучшие показатели из всех изучаемых сортов были у яблони Глостер, процент приживаемости у этого сортообразца изменялся по годам от 91,1 до 94 %, а по среднемноголетним данным составил 91,8% при прививке в июле и 93% – в августе. У других сортообразцов отмечалась меньшая приживаемость, и в среднем по срокам летней окулировки она не превышала 87,5%. В заключении констатируется, что применение эффективных способов прививки в оптимальные сроки позволяет значительно повысить количество и качество выращиваемых саженцев.

Ключевые слова: питомник, яблоня, сорт, прививка, подвой, привой, окулировка, высота штамба, диаметр штамба, выход и качество саженцев.


		

	



Influence of Time Frames and Grafting Methods on the Production of Standard Apple Seedlings
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Abstract. The orchards yield directly depends on the quality of the planting material used when laying it. There are several ways to reproduce fruit plants in order to obtain planting material: seed reproduction and vegetative reproduction (rooting of cuttings, grafting). To preserve all the characteristics of the variety, the plants are reproduced by grafting, which is one of the key and widely used agricultural techniques in the plants cultivation. In the conditions of the Volgograd region, studies on the effect of different grafting periods on apple trees were not carried out. Therefore, the study of the grafting timing influence on the high-quality seedlings production in this area conditions is relevant. The article considers the influence of various methods and time frames of grafting on biometric indicators, production and quality of apple seedlings of Golden Delicious, Gloucester, Ligol and Stark Red Gold varieties. According to the indicators obtained in the course of the study, the advantage of summer oculation in the planting material of various apple varieties production was revealed. In summer time frames, it had differences in indicators of no more than 1%, and in comparison with the grafting of plants carried out in winter, the seedlings production increased by 30 percent or more. The best indicators of all the studied varieties were in the Gloster apple variety, its survival rate varied from 91,1 to 94% over the years, and according to the average long-term data was 91,8% when grafted in July and 93% in August. Other cultivars had a lower survival rate, and on average, it did not exceed 87,5% over the time frames of summer oculation. In conclusion, it is stated that the use of effective grafting methods in the optimal time allows to significantly increase the number and quality of the seedlings grown.

Keywords: nursery, apple tree, variety, grafting, rootstock, trunk height, trunk diameter, seedlings production and quality
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Сравнительный анализ методов ускоренного выделения ДНК из растительного материала
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Аннотация. Использование широкого спектра молекулярно-биологических методов в современных исследованиях предъявляет высокие требования к качеству препаратов ДНК. Выделение недеградированной ДНК высокого качества из растительных материалов дополнительно затруднено наличием специфических вторичных метаболитов (фенольных соединений, алкалоидов и т.п.) и высоким содержанием пигментов и полисахаридов, которые могут как снижать выход ДНК, так и ингибировать активность ферментов, использующихся в различных молекулярно-генетических методах. В данном исследовании сравнивались четыре метода ускоренной экстракции ДНК (на основе сорбентов Chelex-100, амберлита IRC-748 или стеклянного порошка, а также метод с использованием додецилсульфата натрия) из листьев салата посевного с эталонным методом выделения на основе магнитных частиц (коммерческий набор реактивов «Фитосорб»). Качество и применимость выделенной ДНК для последующих исследований оценивали спектрофотометрически, электрофоретически и анализом ПЦР. Обнаружено, что все методы ускоренного выделения обеспечивают более высокий выход и получение более высокомолекулярной ДНК в сравнении с набором «ФитоСорб». Однако только метод с додецилсульфатом натрия обеспечивает такую же высокую степень очистки от белков, как и набор «ФитоСорб». Из трех методов выделения («ФитоСорб», с додецилсульфатом натрия и со стеклянным порошком), протестированных в ПЦР, все показали пригодность к данному анализу, что свидетельствует о хорошем уровне очистки от ингибиторов полимераз. В сравнении с набором ФитоСорб, выделение ДНК с использованием методов с додецилсульфатом натрия или со стеклянным порошком выполняется быстрее и является экономически более выгодным. Таким образом, по совокупности свойств наиболее перспективным для экстракции ДНК из растительного материала оказался метод ускоренного выделения ДНК с использованием додецилсульфата натрия.

Ключевые слова: выделение ДНК, растительный материал, ПЦР, салат посевной, электрофорез ДНК


		

	



Comparative Analysis of Methods of Rapid DNA Extraction from Plant Material
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Abstract. The use of a wide range of molecular biology techniques in current research needs high quality of DNA. Presence of specific secondary metabolites (phenolic compounds, alkaloids, etc.) and high content of pigments and polysaccharides in plant samples can decrease yield of highly pure and non-degraded DNA and inhibit the activity of enzymes used in various molecular biological methods. Four rapid DNA extraction methods (based on Chelex-100 or IRC-748 amberlitesobents, glass powder or sodium dodecyl sulfate – SDS) were used to prepare DNA from lettuce leaves in comparison with DNA extraction with commercial DNA extraction kit “PhytoSorb” from “Syntol” (Russia). The yield and size of prepared DNA, protein contamination and ability to amplify DNA by the polymerase chain reaction (PCR) technique were evaluated in current study. We found all rapid DNA extraction methods produced higher yield of DNA than “PhytoSorb” kit. Agarose electrophoresis showed DNA purified by any rapid method had larger size than DNA purified by “PhytoSorb” kit. However, only SDS-based method removed proteins from DNA preparation with the same effectiveness to “PhytoSorb” kit; all other methods were worse. DNA prepared by SDSbased methods, by method with glass powder and by “PhytoSorb” kit was easy amplified by PCR. It could be considered all three methods were equal in PCR inhibitor elimination. Therefore, SDS-based method and method with glass powder similar or better than commercial “PhytoSorb” kit in yield or quality of prepared DNA and suitable for basic molecular biology techniques but faster and markedly less expensive. According to the complex of criteria, we consider SDSbased method is the most appropriate for quality DNA extraction from plant samples.

Keywords: extraction, plant samples, PCR, lettuce, DNA electrophoresis
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Эффективность использования микоризы и полимерных материалов при выращивании сеянцев сосны в засушливых условиях
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Аннотация. Сухостепные районы Волгоградской области характеризуются неблагоприятными лесорастительными условиями для выращивания защитных лесных насаждений и посадочного материала в питомниках. На территориях с песчаными и супесчаными почвами выращивается сосна, занимая до 40% вновь создаваемых лесомелиоративных посадок. Часто отмечается низкая приживаемость и полная гибель сеянцев сосны. Одной из причин усыхания является низкое качество посадочного материала, связанное с нарушением правил семенного районирования, игнорирования селекционных достижений, а также посадка немикоризованных сеянцев. Сосна является высокотрофным видом, которому для успешного развития с первого года необходимо взаимодействие с грибом. Поэтому актуальны исследования микоризообразования на корнях сеянцев сосны в засушливых условиях при искусственной микоризации почвы. Научная новизна агротехники заключается в использовании новых полимерных гидрогелей и мульчирующих тканевых материалов, способствующих микоризообразованию в более влажной среде при отсутствии сорняков. Целью исследования является изучение качественных характеристик микоризных сеянцев сосны и влияния полимерных материалов на развитие гриба в улучшенных условиях выращивания. Применение данной агротехники увеличило выход стандартных микоризных сеянцев на 70 % и значительно повысило их жизнеспособность. Использование опытного посадочного материала в производственных посадках Камышинского лесничества в засушливом 2016 году обеспечило приживаемость 85 %, а осеннюю сохранность 53 %, что в 6-10 раз выше, чем в варианте с немикоризными сеянцами.
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Mycorrhiza and Polymer Materials Using Efficiency in Growing Pine Seedlings in Arid Conditions
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Abstract. Dry-steppe areas of the Volgograd region are characterized by unfavorable conditions for the cultivation of protective forest stands and planting material in nurseries. In areas with sandy and sandy loam soils, pine is grown, occupying up to 40% of the newly created forest reclamation plantings. Low survival rate and complete death of pine seedlings are often noted. One of the reasons for drying out is the poor quality of the planting material associated with the seed zoningrules violation, breeding achievements ignoring, as well as planting nonmycorrhizal seedlings. The pine tree is a highly trophic species, which requires interaction with the fungus for its successful development from the first year. Therefore, studies of mycorrhizal formation on the roots of pine seedlings in arid conditions with artificial mycorrhizal soil are relevant. The scientific novelty of agricultural technology is the new polymer hydrogels and mulching fabric materials use that promote mycorrhizal formation in a more humid environment in the absence of weeds. The research aim is to study the qualitative characteristics of mycorrhizal pine seedlings and the polymer materials influence on the fungus development in improved growing conditions. The use of this agricultural technique increased the standard mycorrhizal seedlings production by 70 % and significantly increased their viability. The use of experimental planting material in the plantings of the Kamyshinsky forestry production in the dry 2016 year provided survival rate of 85 %, and autumn safety of 53 %, which is 6-10 times higher than in the variant with non-mycorrhizal seedlings.
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Оценка пожароопасной обстановки в агролесоландшафтах Волгоградской области
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Аннотация. В работе проведен анализ основных причин возникновения пожаров на территории Волгоградской области, которая относится к регионам с продолжительным пожароопасным периодом. Объектами исследования являются участки степи Волгоградской области, поврежденные пирогенным фактором. Цель работы – анализ данных мониторинга возникновения и распространения пожаров за 2000-2020 годы на территории агролесоландшафтов Волгоградской области. В результате возгораний агролесоландшафтов существует большая вероятность распространения пожаров на близлежащие территории, вследствие чего наносится не только ущерб деятельности человека, но и окружающей среде. В статье представлены результаты распространения пожаров в агролесоландшафтах с использованием ресурса геоинформационных технологий (ГИС), применяемым для картографирования и анализа территории, мониторинга возникновения очагов пожаров, в том числе и в агролесоландшафтах. В данной работе выделены причины возникновения, нарастания и распространения пожаров в агролесоландшафтах. В заключении констатируется о повышающемся уровне пожароопасной обстановки на территории агролесоландшафтов в течение последних двадцати лет. Предлагается не только необходимость разработки профилактических мероприятий, направленных на снижение уровня распространения огня по территории агролесомелиоративных комплексов, но и дальнейшее изучение и анализ данной ситуации.

Ключевые слова: пожар, агролесоландшафт, геоинформационная система, карта, мониторинг, оценка


		

	



Fire Hazardous Situation Assessment in Agroforestry Landscapes of the Volgograd Region
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Abstract. An analysis of the main causes of fires in the Volgograd region, which belongs to fire hazardous regions with a long-lasting fire hazard period carried out in the work. The research objects were the steppe areas of the Volgograd region damaged by the pyrogenic factor. The purpose of the work was to analyze the data of the occurrence and spread of fires monitoring for 2000-2020 on the territory of agroforestry landscapes of the Volgograd region. As a result of agroforestry landscapesignition, fires are likely to spread to nearby areas, causing not only damage to human activities but also to the environment. The article presents the results of the fires spread in agroforestry landscapes using the program of geoinformation systems (GIS), which is a modern computer program used for the territory mapping and analysis, the occurrence of fire centers monitoring, including in agroforestry landscapes. In this paper, the causes of the occurrence, growth and spread of fires in agroforest landscapes are identified. In conclusion, it is stated about the increasing level of fire hazard in the territory of agroforest landscapes over the past twenty years. It is pro-posed not only the need to develop preventive measures aimed at reducing the level of fire spread across the territory of agroforestry complexes, but also further study and analysis of this situation.
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Факторы формирования и элементы химического состава водоемов Кумо-Манычской впадины
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Аннотация. В связи с аридностью климата Республики Калмыкия, засоленностью почв, подземных вод, увеличением площади солончаков и распространением соленых озер, которые недостаточно изучены, необходимы исследования водоемов и прилегающих к ним ландшафтов, включающие мониторинг водных объектов, проведение полевых исследований и лабораторных опытов. Исследования в этих направлениях имеют не только практическое значение, но и большой теоретический интерес. Основной целью работы является проведение экологического мониторинга водных объектов Кумо-Манычской впадины, разработка рекомендаций комплексного использования и оздоровления водохозяйственной обстановки водоёмов. Материалом для данной работы послужили результаты полевых гидробиологических исследований и лабораторных экспериментов, проведенных с 2002 по 2020 гг. на водоемах Кумо-Манычской впадины, которые обрабатывались в почвенно-аналитической лаборатории Калмыцкого филиала ФГБНУ «ВНИИГиМ имени А.Н. Костякова». За период исследований 2002-2020 гг. диапазон минерализации воды в озере Большое Яшалтинское составлял 78-441 г/л, в озере Джама – 108-426 г/л в зависимости от количества осадков, испаряемости и подачи пресной воды, при этом наименьшая концентрация солей наблюдалась в весенний период, наибольшая – в конце лета.

Ключевые слова: минерализация воды, Кумо-Манычская впадина, гидротермический коэффициент, состав ионов, площадь водной поверхности


		

	



Factors of Formation and Elements of the Chemical Composition of Reservoirs of the Kuma-Manych Depression
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Abstract. Due to the aridity of the Republic of Kalmykia climate, the salinity of soils, underground waters, the increase in the area of salt marshes and the spread of salt lakes, which are insufficiently studied, it is necessary to study water reservoirs and adjacent landscapes, including monitoring of water objects, carrying out field studies and laboratory experiments. Research in these areas is not only of practical importance, but also of great theoretical interest. The main purpose of the work is to carry out environmental monitoring of water reservoirs of the Kuma-Manych depression, to develop recommendations for the integrated use and improvement of the water management situation of reservoirs. The material for this work was the results of field hydrobiological studies and laboratory experiments carried out from 2002 to 2020 on the reservoirs of the Kuma-Manych depression, which were processed in the soil-analytical laboratory of the Kalmyk Branch of Kostyakov All Russia Research Institute of Hydraulic Engineering and Land Reclamation. During the research period of 2002-2020, the range of water salinity in Bolshoe Yashaltinskoye lake was 78- 441 g/l, in Dzhama lake -108-426 g/l, depending on the amount of precipitation, evaporation and fresh water supply, with the lowest salt concentration observed in spring, the highest – in late summer.

Keywords: water mineralization, Kuma-Manych depression, hydrothermal coefficient, ion composition, water surface area
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Геоинформационное моделирование и геостатистический анализ рельефа территории Республики Калмыкия
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Аннотация. Актуальность исследований обусловлена сокращением ареала и видового разнообразия естественных растительных сообществ. Сокращение площадей продуктивных земель приводит к необратимым изменениям в ландшафтах полупустыни. Объект исследований – рельеф Республики Калмыкия, является репрезентативным для изучения ландшафтов в полупустынной и пустынной природной зоне на территории России. Новизна исследований обусловлена новыми теоретико-методологическими подходами к моделированию и картографированию рельефа Республики Калмыкия. Цель исследований – получение пространственных геостатистических данных, отражающих особенности рельефа территории исследований, разработка на основе цифровой модели рельефа геоинформационных моделей геоморфологических особенностей территории Калмыкии. Методология исследований основана на положении о наличии тесной связи между формами рельефа земной поверхности и структурой ландшафтных комплексов. Методика представлена совокупностью методов структурно- геоморфологического анализа, включающей и геостатистические геоинформационные, и картографические методы исследований. Для проведения исследований использован аналитический аппарат и разработанные методики геоинформационного анализа рельефа для оценки условий возникновения деградации и выявления изменений, происходящих в ландшафтах. В результате геостатистического анализа пространственного распределения высот определены основные морфометрические характеристики для Калмыкии в целом и по районам республики, которые можно использовать при территориальном планировании и разработке проектов агролесомелиоративного обустройства земель.
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Abstract. The research relevance is due to the range and species diversity of natural plant communities’ reduction. The reduction in the area of productive land leads to irreversible changes in the semi-desert landscapes. The research object is the relief of the Republic of Kalmykia, which is representative of the study of landscapes in the semi-desert and desert natural zone on the territory of Russia. The novelty of the research is due to new theoretical and methodological approaches to modeling and mapping the relief of the Republic of Kalmykia. The purpose of the research is to obtain spatial geostatistical information about the relief features, to develop geoinformation analytical layers and geomorphological features of the territory of Kalmykia. The research methodology is based on the assumption that there is a close relationship between the earth’s surface relief forms and the landscape complexes structure. The research techniqueis represented by a set of structural and geomorphological analysis methods, including geostatistical geoinformation and cartographic research methods. The analytical apparatus and the methods of the relief geoinformation analysis developed to assess the conditions for the occurrence of degradation and to identify changes occurring in the landscapes were used to carry out the research. As a result of the geostatistical analysis of the spatial distribution of heights, the main morphometric characteristics for Kalmykia as a whole and for the regions of the republic were determined, which can be used in territorial planning and development of projects for agroforestry land development.

Keywords: landscape, Kalmykia, relief of the territory, geostatistics, analysis, modeling, mapping


		

	







Влияние сроков и способов прививки на выход стандартных саженцев яблони
The Quantification of Chlorophylls and Carotenoids in the Same Sample of an Individual Condition Assessment of Agricultural Plant’s Seedlings
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Abstract. The determination of chlorophyll and carotenoid pigments, including chlorophyll/carotenoid ratio and chlorophyll a/b ratio, could evaluate the photosynthetic and metabolic activity levels in plants. In particular, the change in the pigment ratio may be associated with the development of the biotic and abiotic stress responses in plants. Marked differences in size and properties between individual seedlings are limiting their use as a research object. Determination of individual characteristics of each seedling is complicated by the small amount of biological material. The purpose of this work was to apply simultaneous determination of chlorophylls a and b and carotenoids in individual seedlings. Extraction of the pigments with dimethyl sulfoxide at 65°C followed by photometric analysis at three wavelengths (480, 649 and 665 nm) allowed to quantify the content of chlorophylls a and b and carotenoids in 3-week-old seedlings of Indian mustard, garden cress and spinach (weight 18 mg or more). Described assay was fast, inexpensive and lacking use of toxic organic solvents. We demonstrated this assay was applicable to detect weak stress-dependent changes in pigment status after treatment of seedlings by silver nanoparticles.

Keywords: chlorophylls, carotenoids, seedlings, silver nanoparticles, stress, agricultural plants
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			Использование смородины золотой в защитном лесоразведении на территории Республики Калмыкия
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Аннотация. На основании анализа литературных источников и личного опыта автора статьи в области лесоразведения в Калмыкии дана оценка возможности использования культуры смородины золотой в лесной мелиорации земель на территории Ергенинской возвышенности. Естественные насаждения древесно-кустарниковых пород на территории Калмыкии отсутствуют, и республика нуждается в агролесомелиоративной помощи, так как в условиях засушливого климата только ксерофитная древесная растительность служит надежной защитой населенных пунктов, сельскохозяйственных угодий от неблагоприятных экологических факторов. Климатические условия республики формируют довольно сложные лесорастительные условия, особенно за счет таких факторов, как усиленное испарение, вызванное низкой относительной влажностью воздуха и частыми сильными ветрами при малом количестве атмосферных осадков. Все эти факторы не обеспечивают распространения лесных насаждений естественным путем. Это обуславливает низкий процент лесистости, который составляет в среднем по республике 0,2%. Созданные на территории республики лесополосы из древесно-кустарниковых насаждений служат надежным средством в борьбе с суховеями и засухой. Покрытая лесными культурами площадь представляет собой искусственно созданные полосные и мелкомассивные насаждения, разбросанные по полупустынным ландшафтам Ергенинской возвышенности. Наиболее жизнеустойчивой из кустарников в этих условиях является смородина золотая, успешно произрастающая не только на незасоленных, но и сильносолонцеватых светло-каштановых почвах. Установлено, что она является одной из важнейших пород, используемых на современном этапе защитного лесоразведения в Калмыкии. Обосновано и намечено направление дополнительных исследований эффективного использования этой культуры.

Ключевые слова: полупустыня, светло-каштановые почвы, защитное лесоразведение, культура смородины золотой, опыт и перспектива использования.


		

	



The Golden Currant Use in Protective Afforestation in the Republic of Kalmykia
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Abstract. Based on the literary sources analysis and the personal experience of the article author in the field of afforestation in Kalmykia, the possibility of using the culture of golden currant in forest land reclamation on the territory of the Ergeninsky uplands assessment is given. There are no natural stands of tree and shrub species on the territory of Kalmykia, and the republic needs agroforestry assistance, since in a dry climate only xerophytic woody vegetation serves as a reliable protection of settlements and agricultural lands from unfavorable environmental factors. The climatic conditions of the Republic form rather complex forest growing conditions, especially due to factors such as increased evaporation caused by low relative humidity and frequent strong winds with a small amount of atmospheric precipitation. All these factors do not ensure the spread of forest plantations in a natural way. This causes a low percentage of forest cover, which is 0.2% on average in the Republic. The forest belts created on the territory of the Republic from tree and shrub plantations serve as a reliable means in the combating against dry winds and drought. The area covered with forest plantings is an artificially created forest belts and small-massifs plantings scattered across the semi-desert landscapes of the Ergeninsky uplands. The most resilient of the crops in these conditions is the golden currant, which successfully grows not only on unsalted, but also on strongly saline light chestnut soils. It has been established that it is one of the most important species used at the present stage of protective afforestation in Kalmykia. The direction of additional research on the effective use of this species is justified and outlined.

Keywords: semi-desert, light chestnut soils, protective afforestation, golden currant plantings, experience and prospects of use


		

	







Влияние орошения на выход саженцев первого сорта
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Аннотация. Для снижения риска гибели плодового дерева, в том числе черешни и сливы, необходимо особое внимание уделять технологии выращивания посадочного материала. На качественные показатели выращиваемых саженцев влияет множество факторов, к перечню которых относятся и орошение. При этом в условиях Волгоградской области орошение является одним из ключевых факторов, обеспечивающих получение качественного посадочного материала. От качества посадочного материала зависит многое. Выбор саженца влияет на дальнейший рост, развитие, плодоношение, урожайность и иммунитет будущего дерева. В данной статье представлен анализ влияния различных вариантов капельного полива на качественные характеристики и процентный выход первосортных однолетних саженцев косточковых культур. Схема опыта предусматривала изучение трех вариантов. Лучшие показатели высоты центрального стебля, диаметра шейки и выхода саженцев 1 класса отмечены во втором и третьем вариантах. Их величины были больше, чем в контроле, соответственно на 21 и 17 см, 0,1-0,2 см и 24-32 %. При этом выход первосортных саженцев в третьем варианте превышает второй вариант по культурам на 6 (черешня) и 5 (слива) %.

Ключевые слова: орошение, саженцы, качество, поливная норма, сортность


		

	



The Effect of Irrigation on the First Grade Seedlings Yield
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Abstract. To reduce the fruit trees death risk, including cherries and plums, it is necessary to pay special attention to the technology of planting material growing. The quality indicators of the grown seedlings are influenced by many factors, the list of which includes irrigation. At the same time, in the conditions of the Volgograd region, irrigation is one of the key factors ensuring the production of high-quality planting material. A lot depends on the planting material quality. The seedling choice affects the further growth, development, fruiting, yield and immunity of the future tree. This article presents an analysis of the various drip irrigation options influence on the qualitative characteristics and percentage yield of first-class annual seedlings of stone crops. The experiment scheme provided for the study of three options. The best indicators of the central stem height, the neck diameter and the yield of class 1 seedlings are noted in the second and third variants. Their values were greater than in the control, respectively, by 21 and 17 cm, 0.1-0.2 cm and 24-32%. At the same time, the yield of first-class seedlings in the third variant exceeds the second variant for crops by 6 (cherry) and 5 (plum)%.

Keywords: irrigation, seedlings, quality, irrigation rate, grade


		

	







Оценка адаптивности и стрессоустойчивости сортов ярового ячменя для Волгоградской области
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Аннотация. Валовые сборы зерна ячменя в Волгоградской области не постоянны по годам и зависят в основном от складывающихся погодных условий, которые не стабильны. Присутствуют годы как острозасушливые с повышенными температурами, так и с достаточным увлажнением. Относительно стабилизировать валовые сборы возможно за счёт создания и внедрения в производство пластичных сортов. Цель исследований: на основе анализа урожайности сортов конкурсного сортоиспытания селекции ячменя ФНЦ агроэкологии РАН за 2017 – 2021гг. по показателям вариации урожая, коэффициентам корреляции урожая с ГТК, экологической пластичности, уровню стабильности и стрессоустойчивости отобрать сорта максимально приспособленные к местным погодным условиям. Объектом исследования явились районированные и перспективные сорта ярового ячменя селекции ФНЦ агроэкологии РАН. В результате комплексной оценки выделены сорта Медикум 885, Нутанс 982, Медикум 1059 и Медикум 200, которые являются наиболее адаптивными к местным контрастным погодным условиям. Возделывание их в хозяйствах Волгоградской области позволит относительно стабилизировать валовые сборы зерна ячменя по годам.

Ключевые слова: ячмень, селекция, сорт, урожайность, стрессоустойчивость, адаптивность


		

	



Adaptability and Stress Resistance Assessment of Spring Barley Varieties for the Volgograd Region


	
		
			Scientific Agronomy Journal. 2022. 1(116). pp. 15-18

Breeding, seed production

DOI: 10.34736/FNC.2022.116.1.003.15-18

Adaptability and Stress Resistance Assessment of Spring Barley Varieties for the Volgograd Region

Vladimir N. Pitonya, senior agronomist-breeder, Laboratory of breeding, seed production and nursery; Antonina A. Pitonya›, K.S-Kh.N., e-mail: antonina.pitonya@yandex.ru, leading agronomist-breeder, Laboratory of breeding, seed production and nursery –

Federal State Budget Scientific Institution «Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences» (FSC of Agroecology RAS), e-mail: info@vfanc.ru, 400062, Universitetskiy Prospekt, 97, Volgograd, Russia
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Abstract. Gross harvest of barley grain in the Volgograd region are not constant over the years and depend mainly on the prevailing weather conditions, which are not stable. There are years both acutely arid with high temperatures and with sufficient moisture. Relatively, it is possible to stabilize gross harvest by creating and introducing plastical varieties into production. The purpose of the research: select varieties that are maximally adapted to local weather conditions, based on the analysis of the yield of varieties of the competitive variety testing of barley breeding of the FSC of Agroecology RAS for 2017- 2021 according to the crop variation indicators, the coefficients of the correlation of the crop with the HTC, environmental plasticity, stability and stress resistance. The object of the study was zoned and promising varieties of spring barley selected by the FSC of Agroecology RAS. As a result of a comprehensive assessment, the varieties Medicum 885, Nutans 982, Medicum 1059 and Medicum 200 were marked, which are the most adaptive to local contrasting weather conditions. Their cultivation in the farms of the Volgograd region will make it possible to relatively stabilize the gross harvest of barley grain by years.
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Содержание фенольных соединений в листьях зеленых и красных сортов салата посевного
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Аннотация. Пищевые растения, синтезирующие антоцианы, считаются более полезными для питания человека. В красных сортах салата посевного антоцианы образуются из предшественников, относящихся по химической структуре к флавоноидам. Однако пока точно не установлено, приводит ли расход части флавоноидов для синтеза антоцианов к стимуляции продукции флавоноидов в растениях с красной окраской листьев. Поэтому целью настоящей работы был сравнительный анализ общего содержания фенолов, содержания флавоноидов и антиоксидантной активности у сортов салата посевного с зелеными и красными листьями. В листьях 10 сортов салата (5 красных и 5 зеленых) определялись содержание фенольных соединений и флавоноидов и величины антиоксидантной активности. Анализ полученных данных показал, что часть зеленых и красных сортов могут иметь сходное содержание проанализированных соединений. В то же время при анализе объединенных выборок было показано, что в листьях красных сортов содержание всех проанализированных групп соединений статистически значимо выше, чем в листьях зеленых сортов. Таким образом, наши результаты поддерживают гипотезу о повышенной продукции флавоноидов и фенольных соединений в целом у сортов салата, синтезирующих антоцианы.

Ключевые слова: салат посевной, фенольные соединения, флавоноиды, антоцианы, антиоксидантная активность


		

	



Phenolic Contents in Leaves of Green and Red Lettuce Varieties
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Abstract. Food plants synthesizing anthocyanins are considered more useful for human nutrition. In red varieties of lettuce, anthocyanins are formed from precursors that belong to the flavonoids in chemical structure. However, it has not yet been established for sure whether the consumption of some flavonoids for the synthesis of anthocyanins leads to stimulation of flavonoid production in plants with red leaf color. Therefore, the purpose of this work was a comparative analysis of the total content of phenols, the content of flavonoids and antioxidant activity in varieties of lettuce with green and red leaves. In the leaves of 10 lettuce varieties (5 red and 5 green), the content of phenolic compounds and flavonoids and the values of antioxidant activity were determined. The analysis of the obtained data showed that some of the green and red varieties may have similar contents of the analyzed compounds. At the same time, when analyzing the combined samples, it was shown that the content of all analyzed groups of compounds in the leaves of red varieties is statistically significantly higher than in the leaves of green varieties. Thus, our results support the hypothesis of increased flavonoids production and phenolic compounds in general in lettuce synthesizing anthocyanins.

Keywords: lettuce, phenolic compounds, flavonoids, anthocyanins, antioxidant activity


		

	







Влияние эпибрассинолида на морфогенез некоторых древесно-кустарниковых видов в культуре in vitro
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Аннотация. В статье изучено влияние стероидных фитогормонов – брассинолидов на морфогенетические особенности регенерантов некоторых древесно-кустарниковых видов в культуре in vitro. Эпибрассинолид в составе препарата «Эпин-Экстра» оказывает стимулирующее действие на развитие растений. Поэтому добавление данного препарата в питательную среду должно усиливать действие цитокининов и, как следствие, оказывать положительный эффект на ростовые показатели растений-регенерантов. Полученные результаты свидетельствуют об эффективности внесения в питательные среды для древесных культур эпибрассинолида на этапе микроклонального размножения. Ответные реакции исследуемых объектов: Robinia pseudoacacia L., Cotinus coggygria Scop., подвой Cerasus носят индивидуальный характер и зависят от конкретного генотипа. В качестве эксплантов использовали микрочеренки с одной парой пазушных почек. Культивирование проводили на питательных средах с основным составом макро- и микроэлементов по протоколу Мурасиге и Скуга. В качестве основного цитокинина использовали 6-бензилоаминопурин. Растения культивировали на фитостеллажах при 16-ти часовом фотопериоде и температуре 22-24°C. В течение эксперимента фиксировали линейный прирост, коэффициент размножения, а также общее влияние брассиностероидов на развитие растений в культуре in vitro. Добавление в питательную среду эпибрассинолида для размножения в культуре in vitro древесно-кустарниковых видов экономически выгодно и значительно сокращает сроки культивирования и получения максимального коэффициента размножения.

Ключевые слова: развитие растений, морфогенез, фитогормоны, цитокинины, брассиностероиды, растения-регенеранты, микроклональное размножение, условия in vitro


		

	



Effect of Epibrassinolide on Morphogenesis of Some Tree and Shrub Species in «in Vitro» Culture
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Abstract. The article studies the effect of steroid phytohormones – brassinolides on the morphogenetic features of some tree and shrub species regenerants in “in vitro” culture. Epibrassinolide in the preparation “Epin-Extra” has a stimulating effect on the plants development. Therefore, the addition of this preparation to the nutrient medium should enhance the effect of cytokinins and, as a result, have a positive effect on the growth indicators of regenerating plants. The results obtained indicate the effectiveness of the epibrassinolide introduction into the nutrient medium for tree crops at the stage of microclonal reproduction. The responses of the studied objects: Robinia pseudoacacia L., Cotinus coggygria Scop., Cerasus rootstock are individual and depend on a specific genotype. Micro-rootstocks with one pair of axillary bud were used as explants. Cultivation was carried out on nutrient medium with the basic composition of macro- and microelements according to the Murashige and Skuga protocol. 6-benzyloaminopurine was used as the main cytokinin. The plants were cultivated on phytostellages at a 16-hour photoperiod and a temperature of 22-24°C. During the experiment, linear growth, reproduction coefficient, as well as the total effect of brassinosteroids on the plants development in culture “in vitro” were determined. The addition of epibrassinolide to the nutrient medium for reproduction in “in vitro” culture of tree and shrub species is economically advantageous and significantly reduces the time of cultivation and obtaining the maximum reproduction coefficient.

Keywords: plant development, morphogenesis, phytohormones, cytokinins, brassinosteroids, regenerant plants, microclonal reproduction, “in vitro” conditions


		

	







Изучение отзывчивости сортов ячменя на дополнительные подкормки
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Аннотация. Несмотря на большие площади, занятые культурой ячменя, актуальным остается повышение его продуктивности, особенно в годы со сложными климатическими условиями. Задача повышения урожайности не нова и решается несколькими способами, основные из которых – это новые урожайные сорта и современные технологии, в основе которых лежит применение удобрений. Однако вопрос влияния различных удобрений на продуктивность различных сортов в определенных условиях произрастания культуры в большинстве случаев остается открытым. В статье представлены результаты изучения влияния дополнительных обработок посевов ярового ячменя в условиях сухостепной зоны светло-каштановых почв Волгоградской области. Опыты проводились по предшественнику – озимая пшеница – на 4-х сортах двух селекционных центров: Медикум 139 и Новониколаевский – ФНЦ агроэкологии РАН; Ратник и Федос – АНЦ «Донской». Полевой опыт заложен на опытном участке ФНЦ агроэкологии РАН в Городищенском районе Волгоградской области. Изучаемые сорта показали существенные различия по продуктивному стеблестою и продуктивности. Особенно существенной была разница на фоне листовых обработок удобрениями и регуляторами роста, что говорит о высокой отзывчивости изучаемых сортов ячменя на дополнительное питание в условиях светло-каштановых почв Волгоградской области. Представленные результаты требуют дальнейшего изучения, но уже сейчас можно говорить о положительном влияние дополнительного питания на повышение продуктивности ярового ячменя.

Ключевые слова: яровой ячмень, всхожесть, урожайность, влажность, биопрепараты, удобрения


		

	



Study of the Barley Varieties Responsiveness to Additional Fertilizing
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Abstract. Despite the large areas occupied by barley culture, it remains relevant to increase its productivity, especially in years with difficult weather conditions. The task of increasing yields is not new, and it is solved in several ways, the main of which are new high – yielding varieties and modern technologies based on the use of fertilizers. However, the question of the various fertilizers influence on the different varieties productivity under certain conditions of crop growth in most cases remains open. The article presents the results of studying the effect of spring barley crops additional treatments in the conditions of the dry-steppe zone of light chestnut soils of the Volgograd region. The data of the competitive variety testing for 2021 were used. The experiments were carried out on the predecessor – winter wheat – on 4 varieties of two lecture centers: Medicum 139 and Novonikolaevsky – FSC of Agroecology RAS; Ratnik and Fedos – ANC «Donskoy». The field experiment was laid at the experimental site of the FSC of Agroecology RAS in Gorodishchensky district. The studied varieties showed significant differences in productive stem stand and productivity. The difference was especially significant against the background of leaf treatments with fertilizers and growth regulators, which indicates a high responsiveness of the studied barley varieties to additional nutrition in the light chestnut soils of the Volgograd region conditions. The presented results require additional study, but already now we can talk about the positive effect of additional nutrition on increasing the productivity of spring barley.

Keywords: spring barley, germination, yield, humidity, biological products, fertilizers

 


		

	







Элементы защиты в производстве семян сафлора
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Аннотация.  Статья касается экологического аспекта в аграрном производстве, в частности, проблемы повышения урожайности сельскохозяйственных культур при снижении пестицидной нагрузки на растения. В засушливых условиях Нижнего Поволжья изучено влияние способов протравливания семян на всхожесть, энергию прорастания, интенсивность поражения болезнями корневой системы, урожайность сафлора. Впервые разработаны эффективные баковые смеси препаратов с целью снижения пестицидной нагрузки и повышения биологической эффективности против корневых гнилей. Целью настоящих исследований являлось изучение новых способов защиты растений сафлора в интегрированных системах в Волгоградской области. Опыты по исследованию эффективности способов защиты сафлора проводились в 2017- 2019 годах на территории опытного поля ФНЦ агроэкологии РАН, где преимущественно преобладают светло-каштановые почвы с содержанием гумуса 1,2-2,0%, рН=7,8. Проанализированы результаты опытов в четырех вариантах в 4-кратной повторности. Рассмотрены способы защиты сафлора и выявлена высокая эффективность протравливания семян баковой смесью Винцит 1,5 л/т + Фертигрейн Старт 0,5 л/т. По итогам исследований этот вариант был самым рентабельным с урожайностью 1,2 т/га, на контрольном варианте урожайность – 0,8 т/га, на варианте с применением баковой смести (Винцит 1,5 л/т + Азотовит 2,2 л/т + Фосфатовит 2,2 л/т) – 0,9 т/га. Использование данных рекомендаций обеспечит экологическую стабилизацию при производстве сафлора с высокими урожаями и качественной продукцией.

Ключевые слова: сафлор, агротехника, урожайность, масличность семян, защита растений, корневые гнили, пестициды, агрохимикаты


		

	



Elements of Protection in the Safflower Seeds Production
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Abstract. The article concerns the ecological aspect in agricultural production, in particular, the problem of increasing crop yields while reducing the pesticide load on plants. In the arid conditions of the Lower Volga region, the influence of seed poisoning methods on germination capacity, germination energy, intensity of root system diseases, safflower yield was studied. For the first time, effective tank mixtures of drugs have been developed in order to reduce the pesticide load and increase the biological effectiveness against root rot. The purpose of this research was to study new ways of protecting safflower plants in integrated systems in the Volgograd region. Experiments on the effectiveness of safflower protection methods were carried out in 2017-2019 on the territory of the experimental field of the FSC of agroecology RAS, where light chestnut soils with a humus content of 1.2-2.0%, pH = 7.8 predominate. The results of experiments in four variants in 4-fold repetition were analyzed. The methods of safflower protection are considered and the high efficiency of seed poisoning with a tank mixture of Vinzit 1.5 l/t + Fertigrain Start 0.5 l/t is revealed. According to the research results, this option was the most cost-effective with a yield of 1.2 t / ha, on the control variant the yield was 0.8 t / ha, on the variant with the use of tank sweep (Vinzite 1.5 l/t + Azotovite 2.2 l/ t + Phosphatovite 2.2 l/t) – 0.9 t/ha. The use of these recommendations will ensure environmental stabilization in the safflower production with high yields and high-quality products.

Keywords: safflower, agrotechnics, yield, seed oil content, plant protection, root rot, pesticides, agrochemicals
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